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INTRODUCCION

El presente informe de la modalidad investigativa del trabajo de grado, presenta las
actividades realizadas para el proyecto “Desarrollo de un CMMS para los
laboratorios de la Institucion Universitaria Pascual Bravo” de la linea de
mantenimiento del Grupo de Investigacion e Innovacién en Energia (GIIEN), el cual
requiere del levantamiento de la informacion de los equipos del laboratorio de
magquinas herramientas. Este informe contiene los resultados obtenidos, los cuales
incluyen el desarrollo de las fichas técnicas, programas de mantenimiento y cartas
de lubricacion de las maquinas herramientas del taller “5-101”, segun los
requerimientos del software de mantenimiento, en construccion y disefio, para la
Institucion Universitaria Pascual Bravo.



1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Con el pasar de los tiempos, la competencia en un mundo internacionalizado en la
fabricacion de bienes y servicios, se ha ajustado mucho mas; por esta razén todas
las compafiias a nivel mundial buscan lograr ventajas competitivas que aumenten
los méargenes de ganancia con base a calidad, servicio, costos y tiempos de
fabricacion, entre otros factores que permitan el crecimiento de las compafias. Es
por esto que se ha centrado la atencion en las practicas de mantenimiento,
buscando mejor rendimiento con estandares de calidad definidos.

La implementacién de un sistema o software de mantenimiento, ayuda a conocer,
regular y estandarizar el comportamiento de los equipos frente a las condiciones
particulares de trabajo, para asi ayudar con la toma de decisiones que conlleven a
reducir los tiempos muertos de produccion, inestabilidad en los estandares de
calidad, y optimizar los costos de fabricacion. Se ha evidenciado que se tiene poca
implementacion de una metodologia de mantenimiento apoyada en un software, por
lo que apenas esta surgiendo como solucion a las necesidades de controlar, medir,
cuantificar y mejorar los asuntos de interés en plantas para lograr competitividad y
menos costos de mantenimiento.



2. JUSTIFICACION

Debido a que la conciencia en la gestion del mantenimiento ha aumentado
considerablemente por la necesidad de optimizar los recursos, la Institucién
Universitaria Pascual Bravo, busca alternativas que permitan concientizar y
culturizar sobre la importancia del seguimiento administrativo que se debe tener en
los equipos dentro de su ciclo de vida, para asi lograr una distribucion, medicion y
asignacion adecuada de los recursos disponibles, reduciendo asi los tiempos de
inactividad de los equipos, costos de operacion e inestabilidad en los esquemas de
calidad.

Estandarizando los procesos, procedimientos y protocolos de intervencién de los
equipos se podra cuantificar, medir y analizar el comportamiento de los sistemas en
cada una de las etapas del ciclo de vida de estos. Hoy dia, se presta gran atencion
a la gestion del mantenimiento, ya que cumple un importante papel para superar los
estandares de productividad, calidad, costo de fabricacion y de cumplimiento en
tiempos de entrega.

La Institucién Universitaria Pascual Bravo, en su investigacion de metodologias que
permitan la optimizacion de las labores de mantenimiento, siguiendo protocolos y
estandares que faciliten cuantificar y medir parametros que puedan indicar
condiciones focalizadas en equipos, y que avalen la toma de decisiones de manera
acertada con un soporte historico, ha recurrido a la tecnologia informatica, mediante
el disefio de un software de mantenimiento, “CMMS” (Computariced Maintenimance
Magnagenment System), que permita el seguimiento y control de las labores de
mantenimiento en los laboratorios de la institucion, para asi tomar un punto de
partida sobre la gestion del mantenimiento, y la culturizacion en la academia de
implementar una metodologia administrativa para las acciones de mantenimiento.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Desarrollar las fichas técnicas, programas de mantenimiento y cartas de lubricacion,
segun los requerimientos del software de mantenimiento de la Institucién
Universitaria Pascual Bravo, de los equipos del laboratorio de maquinas
herramientas (5-101).

3.2 Objetivos especificos

- Levantar la informacién técnica de los equipos del laboratorio 5-101.

- Crear los programas de mantenimiento de los equipos de acuerdo con lo requerido
por el software de mantenimiento de la IUPB.

- Crear las cartas de lubricacion para cada equipo de acuerdo con lo requerido por
el software de mantenimiento de la IUPB.



4. REFERENTES TEORICOS

La evolucién industrial sigue avanzando y las compaiiias deben ir a la par a la hora
de intervenir equipos; buscando rentabilidad y aumentar la productividad de sus
servicios al maximo, es por esto que deben implementar nuevas metodologias de
mantenimiento.

Desde 1995 Streichfuss&Burgwinkel ya buscaban implementar sistemas que
permitieran monitorear los equipos de transporte del sector minero, donde se
planificara y controlara los mantenimientos con el fin de proporcionar una
organizacion de datos que estuvieran libres de contradicciones y redundancias a la
hora de intervenir los equipos (Streichfuss y Burgwinkel 1995).

En este mismo afio ya se hablaba de gestion de mantenimiento en una industria
manufacturera, esta vez basado en software “AUTOCAD-12”, el cual se
complementaba con bases de datos “BASE IV’ ambos se unian mediante lenguaje
de consulta estructurada (SQL). EI método para la ejecucién de dicha gestion,
empezaba con la representacion mediante “AUTOCAD-12" de los equipos en
planta, los cuales estaban directamente ligados a una base de datos de
mantenimiento que se organizaba en el programa “BASE IV” (Hall, Biles y Leach
1995).

La compafiia Forasol-Foramer de Netherlands decide utilizar un software para
administracion de mantenimiento (CMMS), después de no obtener mejoras al haber
utilizado durante dos afios un sistema manual de mantenimiento basado en tarjetas
historicas individuales (T-CARD BOARD). Con el objetivo de eliminar el tiempo no
productivo implementan un sistema informatizado de gestion de mantenimiento
compuesto por médulos interconectados, el cual incluye la gestion de 6rdenes de
trabajo, la programacion de mantenimiento preventivo, historial de mantenimiento
realizado en el equipo, costos de equipos, control de stock, compras y la
presentacion de informes. Todo lo anterior ligado a capacitaciones del personal
sobre CMMS buscando la familiarizacién con el programa. En 1998 después de 4
afios de experiencia con la nueva modalidad de gestibn de mantenimiento la
compafiia afirma la reduccion de tiempos no productivos basandose en los informes
arrojados por el software (Godot 1998).

Para el 2001 (GabbarHossarn, Kazuhiko, & Yukiyasu) investigan sobre el uso de los
(CMMS) y la implementacion de metodologias de Mantenimiento Centrado en
Confiabilidad (RCM), donde se evidencia que en la mayoria de las industrias no se
integra el sistema computarizado con la metodologia (RMC), lo que conlleva a una
estrategia de mantenimiento obsoleta. GabbarHossarn, Kazuhiko, & Yukiyasu
proponen la unidon estratégica de ambos facilitadores de mantenimiento,
apoyandose en estudio de riesgos y operatividad (HAZOP), analisis de modos y
efectos de falla (FMECA) y analisis de arbol de falla (FTA) todos utilizados para
analizar y evaluar todo tipo de fallo en forma cuantitativa, estos combinados con las



funciones de distribucion de probabilidad de Monte Carlo, algoritmo genético y
Weibull, se emplean para optimizar las tareas de mantenimiento y asi mejorar la
gestion de mantenimiento en la industria (Gabbar Hossarn, Kazuhiko y Yukiyasu
2001).

La gestion del mantenimiento eficaz puede ser extremadamente dificil debido a la
diversidad de equipos e instrumentos existentes. Dichos equipos e instrumentos
estan obligados a proporcionar un alto nivel de precision y exactitud en su trabajo.
Por lo general, el personal de mantenimiento genera los registros de las
inspecciones y el mantenimiento en papel. En consecuencia, a menudo existen
dificultades para acceder a la informacion y datos de problemas que se repiten
durante el proceso de mantenimiento (Lin, Cheung, Siao 2014).

En las ultimas dos décadas, los cambios en el entorno de produccion han hecho
que la tarea de tomar decisiones sobre la asignacion de los recursos de
mantenimiento y programacion de sus trabajos sea mas dificil, mas variables y
consecuencias deben ser consideradas requiriendo una mayor capacidad de
procesamiento de informacion (Swanson 2003). Ademas, en un equipo, ya sea
sofisticado o basico en su funcionamiento y disefio, y dependiendo de su uso, es
inevitable el mal funcionamiento y la falla; dentro de cualquier organizacién donde
la fabricacion es la actividad principal, es crucial que existan procedimientos para el
mantenimiento de los equipos. No sélo es necesaria la planeacion del
mantenimiento de equipos segun la probabilidad de averias y la interrupcién de las
operaciones, también debe ser considerada en la planificacién y la programacion de
la produccion, por lo tanto dichas areas deben compartir su informacion
(O’'Donoghue y Prendergast 2004). Hoy en dia, las industrias requieren
procedimientos de gestion global, integrados a sistemas de informacion, con el fin
de gestionar y utilizar la informacién de todas las areas, por lo tanto, asegurar un
buen comportamiento del proceso. Estos requerimientos tienen por solucién el
desarrollo de sistemas de deteccidn de fallas, sistemas de diagnostico y sistemas
de toma de decisiones (Cerrada, Cardillo y Aguilar 2007). La Tecnologia de la
Informacién (TI) podria ser una herramienta importante para alcanzar la eficiencia 'y
la eficacia en el mantenimiento, siempre que se apligue correcta y relevantemente
( Kans 2008). En la mayoria de las industrias, el mantenimiento centrado en la
confiabilidad (RCM — Reliability Centered Maintenance) se emplea para decidir las
estrategias de mantenimiento utilizando datos de fiabilidad sin tener una adecuada
interaccion con los disefiadores de los equipos y sus usuarios, esto significa que el
proceso RCM se lleva a cabo con o sin acceso a los datos de diseiio y de
funcionamiento. Por lo general, dichas estrategias de mantenimiento



subdesarrolladas se implementan y administran dentro de un sistema de gestion
computarizado de mantenimiento (CMMS - Computerized Maintenance
Management System), que suele ser separado del entorno automatizado (A.
Gabbar, y otros 2003). Los CMMS son comunes en las industrias de hoy, pueden
llevar un gran nimero de ventajas, que incluyen el aumento de la productividad, la
reduccion de costos, y la utilizacion efectiva de los activos en cualquier fabrica. La
lista de CMMS que estan disponibles en el mercado ha crecido muy rapidamente
en los ultimos afios. Una empresa debe buscar un sistema que se adapte a sus
necesidades y objetivos especificos. Varios métodos de seleccion fueron
propuestos en la literatura. Hasta ahora, ningun articulo ha considerado los factores
de ambigiiedad e incertidumbre al seleccionar CMMS eficaces. Ademas, las
decisiones de seleccion de CMMS implican la consideracion simultanea de mdaltiples
criterios, incluyendo factores tangibles e intangibles; la priorizacion de estos factores
puede ser un gran desafio y una tarea compleja. Por lo tanto, no se ha tratado de
incorporar la toma de decisiones multicriterio en el area de seleccién del CMMS
apropiado para cada companiia (Duran 2011).

Lo anterior, representa el interés que se tiene en el area de enlazar el
mantenimiento, con un software que permita su seguimiento y control, de acuerdo
con los lineamientos desde la administracion de los recursos. Ademas de la relacion
entre la administracion de activos con los sistemas computarizados de gestion de
mantenimiento, dicho vinculo busca reducir los costos para mantener un equipo
dentro de los requerimientos que se esperan de él, buscando garantizar la
disponibilidad de los activos que producen bienes y/o servicios, mientras que la
administracion estandariza las actividades que contribuyen con el uso éptimo de los
recursos (planeacion, organizacion, direccion y control). Como es habitual hoy dia,
la necesidad de mejorar continuamente para obtener contribucion directa y/o
indirecta de la productividad, competitividad, calidad de los bienes y servicios de las
empresas, ha obligado a tomar conciencia de la relacion mantenimiento-
administracion.



5. METODOLOGIA

5.1 Busqueda bibliogréfica

En primera instancia se llevé a cabo una investigacion de tipo documental, la cual
comprendié una revision del estado del arte sobre la implementacion y evolucién de
la gestion del mantenimiento en la industria a nivel mundial. La evaluacion del
estado del arte es una fase inicial de cualquier investigacion, la cual permite
identificar y definir las problematicas que estan siendo investigadas y las
metodologias que han sido aplicadas, para proponer proyectos actuales que se
encuentren en sintonia con las investigaciones mundiales. Con dicha investigacion
documental se logra construir los antecedentes, hacer un rastreo descriptivo, grafico
y ordenado, desarrollando un conocimiento critico y una comprension general de un
tema, componer nuevas interpretaciones, y facilitar la ruptura de paradigmas y abrir
nuevas fronteras (Figueroa Casas 2014). La revision del estado del arte resume y
organiza los resultados de investigacién reciente en una forma que integra y agrega
claridad al trabajo en un campo especifico. Se asume un conocimiento general del
area, desarrollando una perspectiva y evaluando las principales tendencias
(Gonzalez O., Fabio A. 2005). El caso de estudio se justifica por el aumento de la
competencia mundial en la manufactura, ya que muchas compafiias estan
buscando maneras de ganar competitividad sacando ventajas con respecto a los
costos, el servicio, la calidad y la puntualidad; en ellas, el papel que una gestién
eficaz de mantenimiento desempefia en la contribucién a la productividad general
de la organizacion ha recibido una mayor atencion (Luxhej, Riis y Thorsteinsson
1997). La gestion del mantenimiento juega un papel importante en mejorar la
eficiencia general en los servicios que presta una organizacién, ayudando a
mantener la continuidad y evitar los costosos tiempos de inactividad; sin embargo,
ha habido pocos estudios sobre la mejora de la gestion de mantenimiento (Abreu, y
otros 2013).

Se toma como fuente, articulos publicados en la revista SCIENCE DIRECT,
revisando y analizando un total de 74 articulos de diferentes autores, paises e
industrias.

Para identificar los articulos que tienen como objetivo el uso de un CMMS en
mantenimiento se realiza inicialmente una revisién de los articulos de manera que
se identifique:



1. Definicion de disciplinas, contextualizacion, distribucion por subgrupos, y
revision y apropiacion de elementos de relevancia. (Figueroa Casas 2014).

2. Descripcion de uso de CMMS: Revisién documental, y recoleccién y descripcion
del material por subgrupos (Figueroa Casas 2014).

3. Interpretacion: Sistematizacion de la informacién precisando las tendencias,
determinacion de tendencias, logros, dificultades y vacios (Figueroa Casas 2014).

4. Construccion tedrica global: Redaccion del documento (Figueroa Casas 2014).

5. Extension y publicacion (Figueroa Casas 2014).

5.1.1 Clasificacion

En esta fase se determinaron los parametros de clasificacion que fueron: objetivo
de estudio, disciplinas, y cronol6gico; con respecto al objetivo de estudio se
identific6 como se concentra la gestion del mantenimiento en herramientas para
dicha implementacion, principalmente CMMS, que fue identificada como la
tendencia en este tipo de estudios; las disciplinas que enmarcan los trabajos son
principalmente administrativas con influencia de areas mecanicas, y de procesos,
como de sistemas de informacion, estas se identificaron consultando el jornal y la
filiacion de los autores; y por ultimo se clasificaron los articulos por fecha desde el
afo 1995 hasta el presente (ver Tabla 1).

5.1.2 Categorizacion

Se categorizaron directamente segun el objetivo de estudio, bajo el enfoque de
tematicas comunes, identificando uno a uno los resultados de la base de datos,
encontrando asi, 11 articulos con marco de estudio en los CMMS (ver Tabla 1).



Cédigo Area Journal
1995_Hall CMMS Computers & Industrial Engineering
1995_Streichfuss CMMS Control Engineering Practice
1997_Luxhaj GENERAL Journal of Manufacturing Systems
1997_Swanson GENERAL International Journal of Production Economics
1998 Duthie GENERAL Nuclear Engineering and Design
1999_Godot CMMS Proceedings of the IADC/SPE Asia Pacific Drilling Technology Conference
2000_Oyebisi ESPECIFICO Technovation
2000_Hipkin GENERAL OMEGA - The International Journal of Management Science
2001_Gabbar CMMS Proceedings of European Symposium on Computer Aided Process Engineering
2001_Hassanain GENERAL Artificial Intelligence in Engineering
2003_Gabbar CMMS Robotics and Computer Integrated Manufacturing
2003_Swanson CMMS International Journal of Production Economics
2004_Odonoghue CMMS Journal of Materials Processing Technology
2006_CrespoMarquez | GENERAL OMEGA - The International Journal of Management Science
2006_Eti GENERAL Applied Energy
2007_Cerrada GENERAL | Proceedings of IFAC Fault Detection, Supervision and Safety of Technical Processes
2008_Kans CMMS Computers in Industry
2008_Zhou GENERAL Mathematical and Computer Modelling
2009_Alkali ESPECIFICO Journal of Statistical Planning and Inference
2009_GomezFernandez |ESPECIFICO Reliability Engineering and System Safety
2009_Tesini CMMS Fusion Engineering and Design
2010_Xiao ESPECIFICO Expert Systems with Applications
2011_Duran CMMS Advances in Engineering Software
2011_Kwon ESPECIFICO Building and Environment
2011_Michele ESPECIFICO Procedia Computer Science
2011_Park ESPECIFICO Energy and Buildings
2011 _Yin ESPECIFICO Procedia Engineering
2011_Zawawi ESPECIFICO Procedia Engineering
2012_Macchi ESPECIFICO Reliability Engineering and System Safety
2012_Meneses ESPECIFICO Procedia Social and Behavioral Sciences
2012_Vujanovia ESPECIFICO Expert Systems with Applications
2013_Abreu GENERAL Procedia Technology
2013 _Espandola GENERAL Computers in Industry
2013_Hamzah ESPECIFICO Procedia Environmental Sciences
2013_PotesRuiz GENERAL Knowledge-Based Systems
2013_Zhu ESPECIFICO Procedia Social and Behavioral Sciences
2014 _Au-Yong ESPECIFICO Automation in Construction
2014 _Barbera ESPECIFICO Reliability Engineering and System Safety
2014 Lin. CMMS Automation in Construction

Tabla 1. Base de datos: Codificacion, clasificacion y categorizacion.

Con base a la metodologia de andlisis y sintesis, se clasificaron los 11 articulos que
encaminaron a lograr el objetivo de este trabajo, resaltando la importancia que se
ha tenido en la historia de gestionar el mantenimiento mediante un software que
permitiera la correcta gestion de la informacion y acceso a los programas de
mantenimiento. A partir de esto se inicia la recopilacion de informacion que ayudoé
en la creacion de fichas técnicas, programas de mantenimiento y cartas de
lubricacion, segun los requerimientos de los sistemas de gestion de mantenimiento
computarizados para el software que se utilizara en la Institucion para administrar
la gestion del mantenimiento de los equipos de sus laboratorios.
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5.2 Levantamiento de la informacion

Una vez se conocid la importancia de la gestion de mantenimiento desde un
software, y teniendo unos lineamientos para desarrollar el objetivo de gestionar las
maquinas herramientas, se conocio que realmente se han dedicado investigaciones
acerca de como un software de mantenimiento ayuda con la mejora en su gestion y
la optimizacion de los recursos, inicialmente se realizo la recoleccion de informacion,
donde se plasmoé el inventario de los activos que se tienen en el laboratorio de
maquinas herramientas, se identific6 de los manuales que aun se tienen, los
programas de mantenimiento, para dar inicio a los cronogramas de intervencion de
los equipos y asi ser incluidos en el Software de mantenimiento de la Institucion
Universitaria Pascual Bravo. Encontrando falencias debido a la poca informacion y
que algunos manuales no fueron encontrados debido a la antigiedad de los
equipos, en esta etapa del trabajo se debié recurrir a una nueva busqueda de
informacion, donde se extrajo la informacion directamente desde los equipos y
subcomponentes asi (ver figura 1y 2):

Potencia

Datos tecnicos Voltaje

FISICA Dimensionales

Condiciones
de operacion

Figura 1. Levantamiento de informacion fisica. Fuente: elaboracion propia
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Programa de
mantenimeinto
recomendado

Carateristicas
DOCUMENTAL g \YET SIS tecnicas de los

componentes

Consumibles
recomendados

Figura 2. Levantamiento de informacién documental. Fuente: elaboracién propia
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6. RESULTADOS DEL PROYECTO

Con la evidencia que el sector industrial esta prestando bastante atencion a los
CMMS, y de acuerdo a lo que indica Duran, 2011, el CMMS se debe adaptar a las
estrategias de mantenimiento planteadas, integrando todas las &reas
comprometidas, de manera que resulte un cambio facil y positivo para la gestién del
mantenimiento; conociendo esto, se procede con el inventario, el levantamiento de
la informacion técnica, programas de mantenimiento y las cartas de lubricacion de
cada equipo, para asi determinar e individualizar cada uno de ellos en la
implementacion del software de mantenimiento de la IUPB.
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6.1 Inventario equipos

El inventario se realizé en el laboratorio de maquinas y herramientas del bloque 5,
aula 101 de la Institucion Universitaria Pascual Bravo, en este proceso también se
procediéo con la codificacion de cada uno de ellos con el fin de facilitar su
identificacion. En la codificacion se tuvo en cuenta factores como el blogue de la
institucion, aula, nombre del equipo, marca y por ultimo la ubicacion dentro del
laboratorio, se obtuvo un total de 14 equipos a los cuales se les realizo su ficha
técnica, programa de mantenimiento y carta de lubricacién (ver tabla 2).

INVENTARIO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DESCRIPCION GENERAL DL CODIGO |Bloque |ﬁu|a |Ubicacidn dentro del IaboratoriolNombre equipo |Marca
ITEM CODIGO DESCRIPCION
1 B5101TP01 |Bloque 5, aula 101, Torna Pinacho, equipo #1
2 B5101TP02 |Blogue 5, aula 101, Torno Pinacho, equipo #2
3 B5101TP.03 |Blogue 5, aula 101, Torna Pinacho, equipo #3
4 B5101TH.04 |Bloque 5, aula 101, Torno Harrison, equipo #4
5 B5101FZ.01 |Blogue 5, aula 101, Fresadora Zalgiris, equipo #1
6 B5101FZ.02 |Blogue 5, aula 101, Fresadora Zalgiris, equipo #2
7 B5101FM.01 |Blogque 5, aula 101, Fresadora Maho, equipo #1
8 B5101SC.01 |Blogue 5, aula 101, Sierra Circular, equipo #1
9 B5101E5.01 |Blogue 5, aula 101, Esmeril Stony Craft, equipo #1
10 B5101ES.02 |Blogue 5, aula 101, Esmeril Stony Craft, equipo #2
11 B5S101ED.01 |Blogue 5, aula 101, Esmeril Delwalt, equipo #1
12 B5101ED.02 |Blogue 5, aula 101, Esmeril Delwalt, equipo #2
13 B51014.01 |Blogue 5, aula 101, Afiladora, equipo #1
14 B5101TN,01 |Blogue 5, aula 101,Taladro de columna, equipo #1

Tabla 2. Inventario y codificacion de equipos
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6.2 Fichas técnicas equipos

Una ficha técnica es una hoja de datos la cual describe las principales
caracteristicas de un equipo, funciones, componentes, capacidades y condiciones
de operacion de un equipo. Estas contienen la informacion mas relevante como:
modelo, numero de serie, marca, fabricante, potencias, caracteristicas
dimensionales, subsistemas (motor, tableros de control, bomba, etc), y condiciones
de trabajo.

A continuacion, se relacionan las fichas creadas para cada equipo del laboratorio
de maquinas herramientas 5-101.

INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECHICA MAQUINA - TALLER MECAHNICA INDUSTRIAL

AREMTEERCA LN £3E L A8 A8 A

NOMBRE TORMO PARALELD
CODIGD 5[01)
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGD 2450 mm FABRICANTE
ANCHO 780 mm MARCA FINACHO
ALTD 1560 mm COMERCIALIZADOR
PESD 2200 kg MODELD SPi200
Eﬁ;;rg{:::;"t 1000 mm N SERIE amaa
¥OLTED CON 400 mm FECHA DE INSTALAC
ESCOTE
FEL ALV OF COMPONENTES
AMCTER AIGTE EOAEA
aﬁ'ﬂ:gaﬂg" LT PARTE BAJA :ﬂgs&g" EHER FARTEEAJA
MARCA MARCA BOSTAK
MODELO TIPO AZ430
N SERIE TIPO DE TRABAJO PESADD CONDICIONES DE DPERALION
TIPD DE TRAEAJD FESADD TEMPERATURA 24.45C Femperaturs mecc ambvente S0
TEMPERATURA $0TE T [T —_
POTENCIA YOLTAJE POTENCIA gg? YOLTAJE g:g:iig trabaic tumo oo L horas
CORRIENTE FRECUENCIA AMP IU_.I??D FRECUE[ 5060
CONEXION EJE RPM 280003320 [LIMIN 2 25
RPM cos P
LONSEMIRE FS PRINCIPALES
DESCHPEIN REFERECIA
Hooga labeinania sadbar AT mance shol
At skt T

ESTADD ACTUAL DEL EQUIFD

BUENO % EN FURMCIOMNARMIENTO

Imagen N° 1. Informacion técnica Torno N°1
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

AOENTIFICACION OF £ AL GLYAL

NOMBRE TORMO FARALELD
CODIGD 5[02)
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGD Za70mm FABRICANTE
ANCHO 810 mm MARCA PINACHO
ALTO B0 mm COMERCIALIZADOR
PESD 2200 kg MODELD SPi200
E:,::,ﬁ.:;fg‘.:::::;m 1000 mm, N SERIE 31435
YOLTEOD CON 400 mm FECHA DE INSTALAC
ESCOTE
PELALIN DE COMPONENTES
MGTOR AICITE GEMEA
:ﬁgsﬁg” BRI FARTE EAJA ﬁ:gs&:ﬂ" ERPER FARTEEAJA
MARCA ZEG MARCA BOSTAK
MODELO EC 311 TIPO PERET)
N SERIE ZATITTAF TIPO DE TRABAJD FESADD LONICHONES DE GFERALICN
TIPO DE TRABAJO PESADD TEMPERATURA 24-45C et mmedic Smbente 2500
TEMPERATURA 4075 C T T p—
POTENCIA | 4w  |VOLTAJ g}gg;g:ggg:gg: POTENCIA gg? YOLTAJ ggg:iig tratai e o LAOnas
CORRIENTE| I?ISTSS.':"? FRECUE| 50Hz60H: | AMP %??o FRECUE( 5060
CONEXION | 3~ PHASE |IP 55 RPM 200003320 |LIMIN 2] 25
RPM WMEA0 |COS @ 05210,25
CONSUMIRE £5 PRINCIPALES
DESCRIPCION REFERECIA
Iy — P "
e sakbie Aibizas

ESTADD ACTUAL DEL EQUIFD

EUEMO Y EN FUMCIONAMIEMTO

Imagen N° 2. Informacion técnica Torno N°2
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

AEENTIFICALTON DE £ A MAGLNA

NOMBRE TORNO PARALELD
CODIGO 5 (03]
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGD 2450 mm FABRICANTE
ANCHO 810 mm MARCA PINACHD
ALTO 1560 mm COMERCIALIZADDR
PESO 2200 kg MODELD SPYZ00
E:jé;&;::;:"t 1000 mm N SERIE 31425
YOLTEO CON 400 mm FECHA DE INSTALAC|
ESCOTE
FEL AN BE COMPOMENMTES
ATGTOT ARG STATER
aﬁgﬂﬁg" ERICH :ﬂgiﬂg" = L Mo TIENEEET RS
MARCA TYPE MO TIENE BOME,
MODELD DATE MO TIENE BOMBS
N SERIE TIPD DE TRABAJO | MO TIENE BOMES CONTICIONES DE GPERACION
TIPO DE TRABAJO PESAD0 TEMPERATURA MO TIENE BOMBA | Fempersturs medi ambviente 25 500
TEMPERATURA 4075 C PROYEEDOR R e e ———
POTENCIA YOLTAJE OUTPUT YOLTAJE wrabaic fume de K horas
CORRIENTE FRECUENCIA AMP CYCLE
CONEXION EJE PHASE POLE
APM cos @ RPM
LEONSEIIRS £ 5 PR £5
DESCRIFCION REFERECIA
Aods Ldbrizania sk BT marce el

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPD

EUEMO % EM FUNCIOMAMIENTO

Imagen N° 3. Informacion técnica Torno N°3
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECHICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

AREMFEERCACTON 3E £ A AMAGEEAA

NOMBRE TORKO PARALELD
CODIGO 5(04]

DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGO 2470 mm FABRICANTE
ANCHO 1400 mm MARCA FINACHD
ALTO 1200 mm COMERCIALIZADOR
PESO MODELO HARRISON M350

OIS TANLCIA ENTHE

1000 mm

N- SERIE

M407E13-6209

CAPACIDAD DE
YOLTED COM ESCOTE

400

FECHA DE INSTALAL]

REL AL TE COMPOMEMNTES

AIGTOR AL BOAEA
ﬂ?gﬂﬁg" BRI PARTE BaJA TRASERA aﬂgsﬁg" Ebjngy FARTEE Al
MARCA BLPAK . INDUCTION MOTH TYPE BEHHEE
MODELD E.5 5000 SERIAL N- 8033
N SERIE BH 30622301 TIPO DE TRAEAJO FESADO CONDICIONES DE GPERACION
TIPO DE TRAEAJO FESADO0 TEMPERATURA 445G Femperaturs medic ambiente S5 GO0

TAGELECTAIC
TEMPERATURA 4075 C PROYEEDOR [COLCHESTER)LTD | amivnte so pobimients

COLCHESTER
POTENCIA | 75Kv |vOLTAJ 220 voLTage | 20 |amp u”fé Wb U g L7 Ao
CORRIENTEES2 A ¥ 100k FRECUE| 60 FRECUENC| 5050 |Dmin 15
CONEXION | 3 PHASE |INS CLA F PHASE 3 [INscLa F
RPM T |e 2 RPM 3780

CONSIAIELES FRINCIFALES
OESCRIPCION REFERECIH

Arvedte £ ubninante vty S mrance el
Aeerite sovtihle At

ESTADO ACTUAL DEL EQUIFO

BUENMO % EM FUNCIONAMIEMTO

Imagen N° 4. Informacion técnica Torno N°4
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MABUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

SRR IR P £ SR

meHERE FRESADORA UHIVERS AL

comice =
DIHEHSIOHES IHFORHACIOH GEHERAL

LamcH 1M FARRICANTE

amcus (LI HaEC ZALGIRIS

anre conERC

(10 HEFEL¥ T

»E HESA - ZERIE 2

+ EN I FECHA BE INSTALACIIEN

RECREINS EN ¥ ItH

Bl A CHN B SO MNP GNTNTES

AR PRI FAERE SOCEEP R AR ARG RS R EFET

- FARTE BR/A BELAHTERA e fiaci A Cagl FARTE BAJA TRASERA

ERICACIFN EN LA
. n -

FARTE TRRSERR ERICACIFE EN LA H

HARCH ELIEHEK HAECH ELIEHEE) HARLTE

HEBELS AHFARESAEYY TYF [HERELS] ARXTR IHRELS]

- sEmIE niEaz u- sERIE u- sERIE EOMEICTOMES BE SFERICHEN
TIFS BE TREARASH FEIADY TIFS BE TREARASH FEIADY TIF+ BE TREARAI & Fraprratiere wedie cakirale S5IF

TEHPERATERS s TEHPERATERS s TEHPERATERS el e pafenrinet

reTERCIS TeLTAIE m |revEmCIa (BT TeLTANE zzem TasE anr Toskiie fnnes A S hamn

comETIéN 1 euase | coenienve 11 |cememén veuase  [commiemTe | a2 |cememiém reEcRERCIA

reEcRERCIA mh. |HTsE AH. [rRECIERCIA co. " W [erEmiam cammaL

REFH Rt cHI E Rt} EFH "1

CONEINIELES PREIMEIPALEE

ACrEREc

BUEHD ¥ EH FURCIONAHIERT o

Imagen N° 5. Informacion técnica Fresadora N°1
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECHICA MAGUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

AREETIFICHCIAR RE L8 SR OETES

meHRRE PRESADORA UHIVERSAL
cemice [T

DIHEHSIOHES INFORHAGION GEHERAL
LaRce

ZLGIRIS

HeRELS et

- SERIE 2T

FECEA BE INSTALACIIGN s

BELACTGN DF COMFONENTES

e PP, o e T
HE L] AHFAIISAEYY ARETIRY IHeBRELS]

u- SERIE ELLHT u- SERIE - SERIE COMBICIGNES BE GFEEACTEN
CeREXISN "FPHASE | CHERIENTE " CemEIIéN 17 PHRSE CORRIENTE ,112,2 |CemETIéN

CEMENMIELEE FEIMEIFALEE

REFERECIS

CTRAL BEL EARIF

BUEH ¥ EH FUHCIOHAHIERT 0

Imagen N° 6. Informacion técnica Fresadora N°2
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECHICA MABUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

SRR TCR IR P S8 S5

menERE PRESADERA
cHmIEY [T
DIMEMSIONES INFORMACION GENERAL

ARG 1M am FABRICARTE HAHO ER KZEU GHASCHINENRAL
amcas FLITI. HaRCH HAno
e LTIy COHERCIALIZARSE BHBEHRCOFIROHTER
rese " -

- sERIE [T

FECHS BE INSTALACIISR

BELACHON DBE COMFONENTES
FAFAR FERECIRRE FARAE SECKEPIRSA SR E AR X R B T

ERICACIFE ER LA

FRRTE SUPERIOR

mRICACIéE ER LA B

ERICACIFEER LA
3

LOHER SHEH

BATMZHAZDEL

TTE HeRELY]

s

CONDICTENES T GFERACION

PESADD

™

E TR

Fompeioras i swbinele ST

TEHFERATERS s TEHFERAT) kit e pefaneineie

FeTERCIA e |reLTare i [reTERCIS THLTAIE THLTAIE anr ke S d S e
3 FHRSE £ | 1

FRECHERCIA He  nTer hita "

(1] i |cesm (A1)

EOMEUNIERL E5 PRINCIFALES

RErERECH

ESTARS ACTHAL BELES

BUEHO ¥ EH PUNCIOHAHIERTS

Imagen N° 7. Informacion técnica Fresadora N°3
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

ACEMFIFICACION DE 1A AL GEYALY

NOMERE SIEFRA
CODIGO 5(01]
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGO 1540 mim FABRICANTE CCCP - MOCKES,
ANCHO 760 mm MARCA CTAHKOMMROPT
ALTO B0 mim COMERCIALIZADOR STANKOIMPORT
PESO MODELO 6363
N' SERIE 4725

FECHA DE INSTALAC

FEL CHON FE COMPONVENTES

AT AIGTE BOATE A
UBICACION EN LA

UBICACION EN LA

FAGUINA PARTE TROSERA |10 U FARTEEAUA
MARCA ELIEMEK MARCA ERTPOHACOEHBIN AFEr

MODELD ANPIDOLETS N’ SERIE 3822 0590

N- SERIE 263843 TIFD ThnR4-22 74 COMTEITVES BE GPERACION
TIPD DE TRABAJO FESADD TIFO DE TRABAJO FESADD Temperaiirs medic amblente S50
TEMPERATURA 40-75°C TEMPERATURA 24-45T aTiEtE PR

POTENCIA 32 |VOLTAJ| 220040 | POTENCIA (KW) VOLTAJH 2200340 | s rumes e b

CORRIENTE| 364 |FRECUE B0 Hz AMP 0,6610,33 | FRECUE &0

CONEXION | 3~ FHasE|IP 54 RPM 3450

RPM nw [cose 071 P 44

COMTLMIEE £5 PRINCIPALES
DESCRIPCION BEFERECIA
i Ltz gnhe
A woadedia

ESTADO ACTUAL DEL EQUIFD

EUENOY EM FUNCIONAMIENTO

Imagen N° 8. Informacion técnica Sierra mecéanica
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

MAENTIERC LN E L 2 MG

NOMERE ESMERIL
cCoDIGO S0
DIMENSIOMES INFORMACION GENERAL
FABRICANTE
LARGO 300 mm
MARCA
COMERCIALIZALN
ANCHO 420 mm
MODELD vz
N- SERIE 3730
ALTO 180 mm FECHA DE
INSTALACION
RELACION DE COMPONENTES
M TR
TIPO DE TRABAJO
TEMPERATURA 40-75°C
POTENCIA 3l HP VOLTAJE 120 AC CONDICIONES DE OPERACION
CORRIENTE| 4,28 FRECUENCIA BOHz Famoaraters maais ambionta S5 30
RPHM 3600 TYPE 1
CONSUMIBLES PRINCIPALES
DESE RPN FREFEREL LR

Fiitg sameniad ws RLASDR SRES ir B T B RS SRS

FEr

ESTADO ACTUAL DEL EQUIFO

BUEMOY EM FUMCIONAMIENTO

Imagen N° 9. Informacion técnica Esmeril N° 1
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

HAENTEFAC AL RN G L A M N

NOMERE ESMERIL
CODIGO 502)
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
FABRICANTE DEWALT
LARGO 300 mm
MARCA DEWALT
ANCHO i COMERCIALIZAL  DEWALT
™ 'MODELO D'w 755
N- SERIE 2007 02 - L 006
ALTO 190mm  [FECHA DE
INSTALACIDN
RELACION DE COMBONENTES
MOTOR
TIPO DE TRABAJO LIVIANO
TEMPERATURA 40-75°C
POTENCIA VOLTAJE 1204 AC CONDICIONES DE OPERACION
CORRIENTH 4.2 4 FRECUENCIA BiOHz Tamosratea madio ambiante S5 55 T
RPM 3600 TYPE 1
CONSUMIBLES PRINCIPALES
DESCRIPCIN FEFERECIA

Flindha memeriadnd (RS G505 Sl I IR0 CAREOR T FEINGSE

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPD

BUEMO EM FUMCIOMNAMIEMTO

Imagen N° 10. Informacion técnica Esmeril N° 2
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

HAENTHERC AL RN L L 2 M

NOMBRE ESMERIL
CODIGO 5 (03]
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
| ARGO »q0  |FABRICANTE
MARCA STONY CRAFT
COMERCIALIZAT
ANCHO Himm R GDELD HG-64
N SERIE 3207153
ALTOD 30mm  [FECHA DE
INSTALACION
RELACION DE COMPBPONENTES
MOTOR
TIPO DE TRABAJO LIVIANG
TEMPERATURA 40-75°C
POTENCIA VOLTAJE NCTREL CONDICIONES DE OPERACION
CORRIENTE 4.2 4 FRECUENCIA B0Hz Tamowratrs madio ambiante F5-30
RPM 3450 TYPE 1
CONSUMIBLES PRINCIPALES
DESCRIPLION FEFERECIA

g Samaid ws LS SRS S B T B R LR RGN

FEIREG

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPD

BUEMOY EM FUMCIONAMIEMTO

Imagen N° 11. Informacion técnica Esmeril N° 3
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

HAENTEFAC AL N GE L A ML N

NOMERE ESMERIL
CODIGO 5 (04)
| |
DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
FABRICANTE DEWALT
LARGO 310 mm
MARCA DEWALT
ANCHO i COMERCIALIZAL  CEWALT
™ 'MODELO D'w755
N- SERIE 2006 42 L 02
ALTO M0mm  [FECHA DE
INSTALACIDN
RELACION DE COMBONENTES
MOTOR
TIPO DE TRABAJO LIVIANO
TEMPERATURA 40-75°C
POTENCIA VOLTAJE 120 AC CONDICIONES DE OPERACION
CORRIENTH 4.2 4 FRECUENCIA BOHz Famosratra madi ambiante S5 55 T
RPM 3600 TYPE 1
CONSUMIBLES PRINCIPALES
DESCRIPCIN FEFERECIA

Flindha memeriadnd (RS G505 Sl T IR0 CAREOR T FEIED

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPD

BUEMO EM FUMCIONAMIENTO

Imagen N° 12. Informacion técnica Esmeril N°4
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INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

FICHA TECHICA MAGUINA - TALLER MECANICA

ARENT RELA
HOHBRE AFILADOFA UNIYERSAL ELITE ARS-ET
CODIG® s(01)
DIHEHSIOHES IHFORHACIOH GEHERAL

LARGD 450 mm FAEBRICAMTE ELITE
AHCHO 15Emm HARCA ELITE
ALTO 1300 mm COHERCIALIZADOR MM
FESD 1K HODELD AR -EFET

H- SERIE 0T

FECHA DE IHSTALACID 1990

BELACION DE CORFORENTES
MOTER FEINCIFAL MOTER EXTRICTOR HOTR EEMED (REFEIGERANTEF

:‘:::ﬁ':" EnCH) FARTE SUFERIOR :::;:Iﬁ':" ERCa FARTEINFERIOR ::':l::':" ERR FARTEEAJA
HARGHA ELITE HARGCA STANFROF EUMP HARGCA BOSTAK
HODELO ARS-ET HODELD REED TIFD az-1
W SERIE SOEEE H- SERIE TIFD DE TRAEBAJO FESADO COMBICIHOMES E GFERICFON
TIFD DE TRABAJD FESADD TIFD DE TRABAJD FESADD TEHFERATURA 2d-d5°C Fampar otura mudlin omdinets 50
TEHPERATURA A0-T5 G TEHFERATURA A-T5C amdients B8 FREiE D
FOTEMCIA =4y | POLTAJE zz0dze0 | FOLTAJE 10 AMP 02 | POTENCIA #3200 | FOLTAJE g:::i:: Prodajadrncuaness marsabis
COMEIION | " FHASE| CORRIENTE| 5014 | sueT am FRECIENCIA| ioH: |AMP ‘;-‘;: FRECUEMCH  50/0
FRECUEHCIA| 50Hz |RPFH g | G HAT 5 Limin H.HAZ Em RFH i L/HIH 2 2m 5

FOTEHCIA 1rdHF RFH L

CONENMIELEE FRINEIFALES

DESCRIFCION REFERECH

Acadted whriconts PR

Szasterniudi fudrigar

ESTADD ACTUAL DEL EGUIFG

ELIEND Y EH FUNCIOHAMIENTO

Imagen N° 13. Informacion técnica Afiladora universal
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PASCUAL BRAVO

FICHA TECNICA MAQUINA - TALLER MECANICA INDUSTRIAL

IDENTIFICACION DE LA MAQUINA

NOMBRE TALADRO DE COLUMMNA
CODIGO 5(01)

DIMENSIONES INFORMACION GENERAL
LARGOD 1000 mm FABRICANTE SOLID
ANCHO 700 mm MARCA SOLID
ALTD 1805 mm COMERCIALIZADOR
PESD 400 kg MODELD BVADK
FECHA FABRICACION 1573 N® SERIE 511468

FECHA DE INSTALACIION 2001
RELACION DE COMPONENTES
MOTOR MOTO BOMBA
UBICACION EM LA PARTE SUPERIOR UBICACION EN LA NOTIENE
MARCA CEM MARCA N/A
MODELD MEUBS024 TIPO NfA
N* SERIE G2B0897 TIPO DETRABAID N/A CONDICIONES DE OPERACION
TIPO DETRABAID PESADO TEMPERATURA NfA Tempergtura medic ambiente 25-30C
TEMPERATURA 43-75°C NfA ambiente ne polvoriento
POTENCIA AKW VOLTAIE [78 '/ / 430 | POTENCIA | NfA VOLTAJE NfA trabgjo turnode 12 horas
AMPERAJE | 5,53/3,1% |FRECUENCI B60Hz AMP NfA FRECUENCI, NfA
CONEXIGN Al Ie 55 RPM N/A CAUDAL N/A
RPM 1710 Ccos @ 0,82 TIPD N/A N/A
CONSUMIBLES PRINCIPALES
DESCRIPCION REFERECIA

Aceite Lubricante

tellux 68 marce shell

Aceite soluble

lubrigas

Bando B&3

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPO

BUENC ¥ EN FUNCIONAMIENTD

Imagen N° 14. Informacion técnica Taladro de columna
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6.3 Programas de mantenimiento equipos

Luego de levantar la informacion técnica de acuerdo a los requerimientos del
software de mantenimiento de la Institucion universitaria Pascual Bravo, se inicio el
levantamiento de los planes de mantenimiento, de acuerdo con los manuales de
operacion y mantenimiento encontrados, experiencia en el equipo, rutinas normales
basicas de mantenimiento, y a las exigencias del equipo frente a las condiciones de
trabajo, se estructuré de acuerdo a la plantilla aceptada por el sistema de carga
masiva de informacion (Ver Anexo 1).

Se estandarizo el plan de mantenimiento preventivo de acuerdo a:

e Subsistemas: Sistema importante dentro del funcionamiento del equipo

e Componente: Elemento especifico al cual se le realiza la intervencion
preventiva.

¢ Rutina: Especifica las labores de mantenimiento.

e Holgura: Se anticipa la alerta de mantenimiento de acuerdo a la rutina
especifica para asi dar inicio a la planeacion del mantenimiento y mejorar la
intervencion como tal.

e Frecuencia: Se da en dias, el cual establece los periodos en los cuales el
mantenimiento se debera realizar.

e Duracion: Se da en dias, y enmarca el tiempo normal que dura el
mantenimiento.

e Lugar: Aclara la ubicacién del equipo para facilitar su identificacion.

e Observaciones: Se indican todas las caracteristicas propias de la
intervencion, para asi facilitar la misma; se especifican los materiales,
componentes, referencias, recursos, e insumos necesarios para llevar a cabo
la intervencion.
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6.4 Cartas de lubricacion equipos

La carta de lubricacion es un documento que da los lineamientos a la hora de
realizar un mantenimiento preventivo en el area de la lubricacion, para programar
los mantenimientos con referencia a sus sistemas triboldgicos, ya que es la
herramienta perfecta para hacer la correcta seleccion y consolidacion de los
lubricantes de acuerdo a las diferentes aplicaciones que se tengan. Tiene como
objetivo hacer una relacién de los lubricantes que se utilizan en cada uno de los
componentes o subsistemas del equipo y los programas de lubricacion.

Las cartas de lubricacion para los equipos del laboratorio de maquinas y
herramientas del bloque 5 de la Institucion Universitaria Pascual Bravo, contiene la
informacion de los lubricantes que son utilizados y son aprobados para su compra
por la Institucion (ver anexo 2).
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo con la investigacion realizada, se encuentra que se quiere hoy dia, por
necesidad, dar un mayor enfoque a la gerencia del mantenimiento, la gran mayoria
de los ingenieros mecanicos se encuentran a cargo del area de mantenimiento, y
con una correcta implementacion de la gestion del mantenimiento se genera mayor
competitividad y se previene el aumento desproporcionado de fallos en la industria.

Con el levantamiento de la informacion técnica de los equipos del laboratorio 5-101
y su generacion de protocolos de mantenimiento, se dara el inicio a la administracion
y seguimiento del mantenimiento, logrando asi optimizar la vida util de los equipos,
y el uso de los recursos necesarios para su funcionamiento.
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