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Introduccion

El arroz es un cereal que a lo largo del tiempo se ha considerado un alimento basico y
fundamental en la gastronomia de muchas culturas, y Colombia no es la excepcidn.
Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, el consumo per
capita de arroz en Colombia es 39 Kg, lo que logra posicionar al pais como el segundo
productor mas grande de arroz de la regién, luego de Pert que se establece en primer
lugar con 54 Kg per capita. Paras suplir la demanda y mejorar la oferta, se definen
ciertas estrategias que garantizan optimizar la produccién y su rendimiento, esto es,
mayor cantidad de grano por hectarea, reduccién del tiempo en los ciclos del cultivo y
aumentar la calidad. Para lograrlo, se encuentra especificamente la inoculacién del
arroz, un proceso en el que se mezcla el grano con productos quimicos que permiten
lograr un mayor desarrollo radicular de la planta, por ende se aumenta la absorcion
de agua y nutrientes que promuevan el crecimiento vegetal. Dada la produccién, el
nivel técnico y tecnolégico de las grandes empresas debe de estar acorde a la
necesidad, es por ello que la mayoria de los equipos y maquinas utilizadas en el
proceso son importadas y de alto costo, esto genera una dependencia extranjera que
limita el crecimiento de nuevos mercados. En el caso de pequefios y medianos
productores, el proceso de inoculacion deber realizarse manualmente, restringiendo
la posibilidad de crecimiento y expansiéon y, minorizando la capacidad de
competencia. Es por esto que se presenta el disefio de una maquina inoculadora de
semillas de arroz que pueda competir con los productos actuales, con la ventaja de
presentar soporte técnico local, conservar el rendimiento, facilitar el proceso y

agilizar la aplicacion y mezcla de inoculantes.



1. Planteamiento del problema

Para ser competitivo industrialmente, es necesario aumentar la produccién y
disminuir los tiempos en cada uno de los procesos involucrados en la constitucién de
un producto. La producciéon masiva de arroz, no es un caso ajeno, por lo que debe
contarse con los equipos que permitan suplir la demanda y las variaciones sujetas a
los cambios del mercado. Una alternativa que presenta la federacién colombiana de
arroceros Fedearroz para conseguir aumentar la produccidn, es a través de la
implementacion del programa de Adopcién Masiva de Tecnologia (Amtec), que para el
afio pasado, esperd llegar al 64% de los productores del pais (Fedearroz, 2017). Visto
desde otra perspectiva, la dificultad de adquisicién de maquinas inoculadoras para el
arroz para pequefios productores radica en el costo y el proceso de importacion
inherentes a la consecucién de los equipos, ademas de las dificultades presentes en
soporte técnico, la reparacién y/o el mantenimiento o el cambio de piezas. Esto,
debido a que en Colombia no existen empresas dedicadas a la fabricacion de este tipo
de maquinaria agricola. La capacidad productiva se ve afectada entonces para los
pequefios y medianos arroceros, por la limitacién operativa en la mezcla del
inoculante, un proceso que en la actualidad se realiza manualmente impidiendo la

optimizacién en los tiempos de mezclado.



2. Justificacion

Inoculantes como Endo Rice, catalogado como el primer inoculante comercial para
arroz del mundo, producido y comercializado por la empresa uruguaya LAGE y Cia.
S.A.,, permiten el crecimiento vegetal y la absorcién de nutrientes, garantizando la
absorcién del fertilizante, aumento de la cantidad de granos por planta y por ende,
mayor produccién por hectarea. Beneficios como estos permiten que la inoculacién en
el arroz sea indispensable para cualquier productor, pero la dificultad de consecucion
de los equipos para realizar el mezclado con el arroz a nivel local, es bastante alta por
su costo en el exterior, lo que dificulta la producciéon en pequefios mercados. La
inoculacién manual limita la velocidad productiva, aumenta el desgaste de los
empleados y promueve problemas de sanidad. Con el disefio de una inoculadora de
arroz se busca garantizar un mejor mezclado, dado el control de las variables del
sistema como son las cantidades y velocidades de producto y la relacion de inoculante
por kilogramo de grano. De esta forma se suple la necesidad técnica y operativa y se

promueve el desarrollo de tecnologia local.



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Disefiar una maquina para inocular semillas de arroz

3.2. Objetivos especificos

¢ Identificar componentes y subsistemas de la maquina inoculadora de arroz

e Disenar los componentes y los diferentes subsistemas de la maquina



4. Marco Tedrico

4.1. Definicion de inoculante

Un inoculante es un concentrado de bacterias, que aplicado convenientemente a la
semilla poco antes de su sembrado, mejora el desarrollo del cultivo (Laboratorio
LABZA, 2018). Preparan las semillas sanas para la fijaciéon de nitrégeno permitiendo
que las plantas alcancen una adecuada nutricién, acorde a su capacidad productiva e
independizandose en gran medida de la disponibilidad del nutriente en el suelo. dado
que su abastecimiento, por lo general, es insuficiente. Debe garantizarse el efectivo
crecimiento inicial de las raices, dado que ayuda a una mejor colonizacién del sitio de
producciéon permitiendo la captacién de diverso nutrientes y agua, al igual que la
interaccién con microorganismos encontrados en el suelo y consecuente el
establecimiento de sinergias por procesos biolégicos de mejora productiva.

En el mercado se encuentran los siguientes inoculantes:

4.1.1. Inoculante Azofert

Es distribuido desde hace mas de 15 afios en el Instituto Nacional de Ciencias

Agricolas de Cuba (INCA).



Descripcion

Es un biopreparado a base de bacterias
que habitan en el suelo, capaces de
asociarse con las plantas leguminosas y
formar nédulos en sus raices, dentro de
los cuales fijan el nitrégeno del aire y lo
brindan directamente a la planta,
evitando de esta forma el uso
de fertilizante quimico. Este producto se
puede encontrar en polvo o liquido.
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Figura 1. Presentaciéon comercial del inoculante
Azofert
Adaptado de: https://www.ecured.cu/Azofert

4.1.2. Inoculante Endo Rice

Propiedades

Aporta nitrégeno asimilable por la
planta.

Promueve el crecimiento vegetal y
los rendimientos agricolas entre
20-60%.

Protege el sistema radical, pues
induce mecanismos defensivos en
la planta.

Reduce la contaminacion
ambiental contribuyendo al
ahorro de fertilizantes minerales.

No degrada los suelos y
contribuye a restablecer el
equilibrio microbiano.

Disminuye el efecto del estrés
abiético.

Incrementa el aprovechamiento
de los nutrientes del suelo.

Es el primer inoculante comercial del mundo formulado especificamente para el

cultivo de arroz. Permite lograr un mayor desarrollo radicular de las plantas

inoculadas, con lo cual aumenta la absorcion de agua y nutrientes, obteniéndose asi

una mejora de los componentes de rendimiento y un aumento en la produccion de


https://www.ecured.cu/Suelo
https://www.ecured.cu/N%C3%B3dulo
https://www.ecured.cu/Nitr%C3%B3geno
https://www.ecured.cu/Fertilizante_qu%C3%ADmico

grano. Ademas, mejora la utilizacion de los fertilizantes quimicos nitrogenados (LAGE

y Cia, 2018).

Adaptado de: http://www.lageycia.com/producto.php/39

4.2. Maquina inoculadora de semillas

Es una herramienta agricola que facilita los procesos de inoculaciéon a la semilla de
arroz, soja, trigo, cebada y otras. El objeto de su disefio, es que la semilla se inocule
con rapidez con productos secos o liquidos, éste ultimo, siendo opcional. Permite la
integracion uniforme del producto con el grano, dada la variacién de la velocidad del
proceso y garantizando el transporte por un tornillo helicoidal que facilita la mezcla

(Campo Uno, 2018).

4.2.1. Descripcion de funcionamiento

La maquina inicia con el encendido de un motor que es solidario a un tornillo sin fin
que traslada longitudinalmente las semillas de arroz hacia el area de mezclado. Allj, se
dosifica la cantidad especifica de inoculante y agua para inocular la semilla por medio
del mezclado. Continuo, en el mismo tanque de mezclado, se encuentra un eje con un
par de agitadores que impide que se asiente parte de la mezcla y se forme una masa
dificil de transportar. Finalmente, se dispone el llenado de costales para su

distribucién.



4.3. Equipos comerciales

Ombu ISO 2000

Figura 3. Inoculadora Ombu ISO 2000

Descripcion

Inoculadora de semillas Ombu ISO 2000,
de 1.300 kg de capacidad de carga, con
accionamiento por TDP mediante barra
telescépica, noria de carga/descarga con
mando hidraulico y sistema de mezclado
a sinfin mecanico, con caja hermética
montada con rodamiento y retén. El
equipamiento se completa con rodados
6.50x16. Presenta un largo total de 2,43
metros, con una altura de descarga de
3,50 metros.

Adaptado de: https://maquinac.com/productos/inoculadora-ombu-iso-2000/

Echegaray MTS / MTS-3, MTS-6

Figura 4. Inoculadora Echegaray MTS

Descripcion

Inoculadora de semillas Echegaray MTS,
en versiones MTS-3 (3.000 Kg/hora),
MTS-6 (6.000 Kg/hora) y MTS-12
(12.000 Kg/hora), apta para procesar
leguminosas y gramineas. Posee un
sistema de dosificacibn regulable
(opcional) de fungicidas e inoculantes
liquidos y secos. El equipamiento incluye
paletas impulsoras que reciben las
semillas en la tolva de recepcion y
mezcladoras, encargadas de llevar las
semillas, mientras son recubiertas por el
producto, a través del conducto de la
maquina, que termina en la boca de
salida. Estd construida con chapa de
acero y con componentes plasticos. La
maquina estd montada sobre un chasis de
perfil normalizado donde se disponen la
tolva, el mezclador y todo el equipo.



https://maquinac.com/productos/inoculadora-ombu-iso-2000/

Adaptado de: https://maquinac.com/productos/inoculadora-echegaray-mts/

Pozzi IC 7600

Descripcion
Cargadora inoculadora de semillas Pozzi
IC 7600, desarrollada para inocular y
cargar una sembradora de manera
continua, con funcionamiento es
automatico. permite aplicaciones de
productos liquidos o suspensiones de
sélidos. Opera con motor hidraulico de
100 cc con valvula de control y sistema
de dosificacion por medio de cucharas de
volumen variable. El sistema de mezclado
es por sinfin revestido en plastico y
canalén de caucho. Dispone de una noria
elevadora de 6 metros de largo, con una
banda transportadora de cangilones
continuos. La altura de carga es regulable
por medio de cabrestante. El

equipamiento se completa con ruedas de
15"

Figura 5. Inoculadora Pozzi IC 7600

Adaptado de: https://maquinac.com/productos/inoculadora-pozzi-ic-7600/



https://maquinac.com/productos/inoculadora-echegaray-mts/
https://maquinac.com/productos/inoculadora-pozzi-ic-7600/

4.3.1. Componentes y mantenimiento general

TRANSMISION PANEL COMPARTIMENTO
POLVO CONTROL B0ARD ~ PARA POLVO
POWDER
POWDER
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Figura 6. Partes de la inoculadora comercial modelo MTS-3-TA-2LP
Tomado de: http://www.metechegaray.com.ar/home/index.php/productos/28-maquinas-para-el-

tratamiento-de-semillas/mts-3/53-mts-3#prettyPhoto

e Tolva: Recipiente que almacena y dosifica la cantidad de semilla por medio de
la reduccién gradual o abrupta de su seccion transversal. Por lo general se
encuentra en forma de pirdmide o cono invertido, pero su forma puede variar

segun el caso (boletin agrario, 2018)

e Tornillo transportador o sinfin: Elemento que realiza el transporte longitudinal

de las semillas en cualquier inclinacién.

e Tanque inoculador: Componente de la maquina donde se mezcla el inoculante
con las semillas de arroz mediante la dosificacién regulable. Esta dividido en
dos partes, en la primera se ubica el inoculante y en la segunda el agua, de esta

forma se garantiza la homogenizacion del inoculante con las semillas.

Para mantener en Optimas condiciones el equipo, debe limpiarse meticulosamente

todas las piezas que se encuentran en contacto y movimiento relativo, asi se garantiza


http://www.metechegaray.com.ar/home/index.php/productos/28-maquinas-para-el-tratamiento-de-semillas/mts-3/53-mts-3#prettyPhoto
http://www.metechegaray.com.ar/home/index.php/productos/28-maquinas-para-el-tratamiento-de-semillas/mts-3/53-mts-3#prettyPhoto
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la homogenizacién de la mezcla y se evita en gran medida la apariciéon de agentes

contaminantes en las semillas de arroz, producto de la retencion de quimicos.
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5. Metodologia

Actualmente las maquinas inoculadoras no son frecuentes en el mercado local y su
consecucion se dificulta por el proceso de importaciéon que debe llevarse a cabo.

La necesidad fue especificada por la empresa Oro Sind S.A.S., donde solicitaba una
propuesta de disefio de una maquina inoculadora de semillas de arroz que pudiera
fabricarse facilmente y que cumpliera con los estandares de calidad, precio y servicio.
Para esto, la entidad permitio el acceso a una inoculadora de semillas importada como
base de referencia dimensional y constructiva. Como punto de partida, se realizé un
estudio del modelo comercial MTS-3-TA-2LP para identificar sus caracteristicas

operativas y las mejoras que posiblemente pudieran darse. Como especificacién de
— , . K . : ,
disefio, se define producir 3000 Tg de arroz inoculado, lo que equivaldria a procesar

60 sacos de 50 Kg cada hora coincidiendo con la renovacién de agua e inoculante en

ese mismo periodo de tiempo.

Dado que la maquina inoculadora realiza un mezclado entre elementos, las variables
iniciales fundamentales fueron las densidades de las sustancias en cuestion, esto es, el
arroz, el inoculante y el agua, asi como también la expresiéon de velocidades,
cantidades de producciéon y proporciones de mezclado. De esta manera pudo

obtenerse un bosquejo de las especificaciones de la tolva, el tornillo sin fin y el motor.

Se opt6 por incluir una camisa para el tornillo sin fin, de esta forma, se garantiza la
facilidad al operario para el proceso de mantenimiento y limpieza. Ademas se afiadi6
una bifurcacién a la salida del tornillo sin fin para facilitar el llenado de dos sacos
alternados, dada la proyecciéon de su cambio cada 10 minutos para satisfacer la
necesidad, sin detener el funcionamiento de la maquina. De esta forma se obstruye

con una lamina una de las dos salidas para permitir el llenado de un saco y
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posteriormente se revierte la actividad para llenar el otro saco mientras el anterior se

amarray se desplaza.

Al final del estudio, se logré determinar que era necesario reducir la cantidad de

poleas con motorreductores y mejorar la camisa del tornillo sin fin - mezclador con la

integracion de una compuerta, para aumentar la facilidad en el mantenimiento

Datos de la semilla de arroz

Calculos Tolva Calculos Sinfin - Mezclador

Datos Inoculante y Agua

Calculos del Tornillo Sinfin Inoculante Disefio de Tanque y Valvulas

Diseno

Transmision motores, disefio de
elementos del tanque, chasis y ajuste
de ergonomia para el operario

Disefio de camisa sin fin y salidas de las
semillas inoculadas



13

6. Resultados del proyecto

Figura 7. Maquina inoculadora
Fuente: Elaboracion Propia



14

La maquina se ha disefiado pensando en la facilidad de manipulacion, regulaciéon y
mantenimiento, por lo que se ha usado un tornillo sin fin inclinado para permitir el
ascenso del grano y facilitar su desplazamiento y posterior almacenamiento. Cada
etapa del proceso puede controlarse, de esta forma se garantizan mejores resultados

y se aumenta la capacidad productiva.

El proceso inicia al ingresar el arroz limpio, esto es, seleccionado y sin ningtn tipo de
impurezas a la tolva alimentadora de grano que se encuentra en la parte baja de la
maquina, con el objeto de evitar la fatiga del operario y de agilizar el proceso. Dada la
progresiva disminucion de la seccién transversal de la tolva, se permite la regulaciéon
de la cantidad de arroz que ingresa al tornillo sin fin principal o tornillo alimentador
de grano. En el tanque inoculante, encontrado en la parte media de la maquina, se
genera la mezcla del inoculante de preferencia y el agua. Esto se logra, gracias a un
agitador dosificador adosado al denominado tanque inoculante y a un tornillo sin fin
secundario, que permite la homogenizacién adecuada de las sustancias. Ambos
tornillos sin fin se encuentran paralelos y permiten el contacto del grano, el agua y el
inoculante por medio de una abertura que los une. El proceso se realiza
progresivamente, garantizando consistencia en la unién entre el arroz y el inoculante.
Al finalizar se encuentra una abertura bipartida para facilitar el llenado. Dado que una
palanca encontrada en medio y obstruye solo una de las aberturas, puede llenarse los

costales sin necesidad de detener su funcionamiento.

6.1. Memorias de Calculo

6.1.1. Tornillo principal

Datos de entrada:

H=1,1

L=2m

Diam. Tubo= 60, 33 mm (2in sch 40)
25° de inclinacion

Diam. eje= 52,5



Q=3T/h
Diam. Espiga= 38,1

A 0,069835 |m 69,835|mm
RU 0,636226513 |m 636,227|mm
RE 0,214295327 |m 214,295|mm
r 0,035468613 |m 69,3497|\mm
R 0,105303613 |m 205,0197{mm
A 0,661642116 |m 660,0546|mm
B 346,1713502 |° 346,2|°

X 13,82864985 |° 13,83°

15

@21

FORMULAS:

O EXT = QINT

RU \'ME.’-."I'-’ x 2° + PASO?

RE \mr.'cr-’.l- n* + PASO?

A xRE

RU - RE
R=r+A
A=2xRxn
) RU x 360
f = —

a

X = 360 B

Figui‘a 8. Férmula para el calculo de un tornillo sin fin
Fuente: Adaptacién propia

6.1.2. Tipo de hélice

R-U

En este caso el tornillo tiene una inclinacién de 25° y el producto necesita permanecer

cierto tiempo en la zona de mezclado para favorecer la homogeneidad. Se selecciona el

tipo de hélice de paso pequefio en donde D/2.

Las siguientes variables, se seleccionaron debido al tipo de material, entiéndase arroz,

y a la producciéon de la maquina.

Numero de aspas = 20

Diam. Aspa=8in (203,2mm) =200 mm
E aspa=3/16in (4,7625mm) = 5 mm
=P = -5 P =100

Diam.Aspa
2

pP=
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6.1.3. Area de relleno

m D%aspa

S= ,/1 2

S = Area de relleno en m?

A = Coeficiente de relleno - A = 0,4 ( ligera no abrasiva)
D = Didmetro aspas en m

m(0,2)?
4

S=(0,4) =S =0,013m?

6.1.4. Velocidad de desplazamiento

Q=3600S*v*p=x*i

Q = Flujo de material en T/h

v = Velocidad de desplazamiento lineal

p = Densidad del material transportado en T/m3

i = Coeficiente de disminucién de flujo por la inclinacién. Para 25° de inclinacién i =
0,5

Se tiene una mezcla en donde por cada 50 kg de arroz se agregan 0,5 kg de inoculante
azofert, lo que equivale a 1 % de la mezcla. También por cada 0,5 kg de azofert, se
agregan 0,5 kg de agua, equivalente a 1% de la mezcla.

Por lo tanto, se tiene:
Arroz = 98%
Azofert=1%
Agua=1%

p mezcla= 0,7 T/m3

Despejando se tiene:

0 3T/h
3600spi  _ _ (3600)(0,013m2)(0,7T/m?) (0,5)
v=0,183m/s
Velocidad de giro
pn
V=50

p = paso del aspa en m
v = velocidad de desplazamiento lineal en m/s
n = velocidad de giro en rpm

60 v (60)(0,183m/s)
->n=
D 0,1m

-»n=110rpm
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6.1.5. Potencia de accionamiento
P =PH + PN + PI

PH = Potencia necesaria para desplazamiento horizontal
PN = Potencia necesaria accionamiento en vacio
PI = Potencia necesaria tornillo sinfin inclinado

PH= (KW) = Co 2=
367

Q = Flujo de material en T/h

L = Longitud del transportador en m

Co = coeficiente de resistencia material transportado.
Co = 1,2 (productos granulosos)

(3t/H)(2m)

PH = (1,2) =22

— PH=0, 02 KW
DL

PN (KW) %

D = diametro aspas en m

L = longitud del transportador en m

_ (0,2m)(2m)

PN = PN=0,02KW

QH
PI= (KW) = ==

Q = flujo del material en T/h
H = altura de instalacion en m

_ (3T/h)(1,1m) _
- 367 -

PI PI=0,009 KW

P=0,02 KW+ 0,02 KW + 0,009 KW — P= 0,05KW
P=0,07 HP
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6.1.6. Torque de accionamiento

Tn 726,2P 726,2)(0,07hp
726,2 n 110rpm

T = 0,46K IBIN T = 45N
= . —_— =
, af m1 Kof ,5Nm

Se selecciona un motorreductor de 0, 55 KW (0,75HP) con una relacién de 16,4

(1800/110 rpm) con un torque de 48 Nm eje hueco (SEW SA). Véase especificaciones

en los anexos.

6.1.7. Tornillo Inoculante Dosificador

oFf

A 0,034125 |m 34,125[mm =7 "7

RU 0,318113257 |m 318,113|mm V V \% v

RE 0,111575885 |m 111,576/mm RU

r 0,018435051 |m 35,2826|mm |@ LA

R 0,052560051 |m 103,5326|mm |@

A 0,330244543 |m 328,6570|mm 4 uDEXT = OINT i

B 346,7756692 |° 346,8)° 2 Lo

X 13,22433084 [° 13,22|° = =)
RU \‘mf:.\'r“ x 2* + PASO? @ ;

RE \(01‘\.7“’1 2 + PASO?

_ A x RE
"TRU—RE
R=r+A
A=2xRxn

RU x 360

P e
A

X=360°—- 8

'Figura 9. Férmula péra el calculo del tornillo inoculante
Fuente: Adaptacién propia

Datos de entrada:

L=0,6 m

Angulo de inclinacién = 25°
Q=0,03T/h

H=1,4m
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Diam eje =1 % in (31, 75mm)

Tipo de hélice:

Se selecciona el tipo de hélice de paso pequefio, ya que tiene una inclinacion de 25°
invertido y se requiere tener cierto control en el producto al dosificar.

P=D/2

Debido al que el material a transportar (Azofert) y a la produccion, se selecciona lo
siguiente:

Numero de aspas= 12
Diam. aspa= 4 in (101,6mm) =100 mm
E Aspa=1/8in(3,175mm) = 3 mm

Daspa 100mm
P=Tp—>P= - P =50mm

6.1.8. Area de relleno

_ AnD*aspa
B 4
A = 0,4 (ligera no abrasiva)
(0,4)m(0,1m)?
S= -

4 S =0,003m?

6.1.9. Velocidad de desplazamiento
Q = 3600svpi
i = 0,5 (25°de inclinacion)
p=460g/L

g 1lkg 1T 1000L

= 460= . . = 0,46T/ m?
P L '1000g ‘1000Kg ~ 1m® P /m
Q 0,03T/h
= —— - =
V= 3600spi  © ~ (3600)(0,003m2)(0,46T/m?)(0,5)
v=20,012m/s
Velocidad de giro
Pn 60v _ (60)(0,012m/s)

~60 p "7 0,05
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n = 14,5rpm

6.1.10. Potencia de accionamiento
P =PH+ PN + PI

oL
PH = Co——
C0367

Co = 1,2 (Azofert)

(1,2) (*555) (0,6m)
PH = = PH = 0,00006KW
367
pn = DL py = @ImIO6m) o 0.003kW
= — > = d =
20 20 ’
pr=2 p () @amy PI = 0,00011KW
T 367 1T T 367 1T

P =0,00006KW + 0,003KW + 0,00011KW — P = 0,0032KW
P =0,0043HP

6.1.11. Tanque de accionamiento

726,2 P (726,2)(0,0043HP)
T=——->T-=
n 14,5 rpm

- T =0,22Kgfm

T=21Nm
Se selecciona un motorreductor con eje solido (sew S) de 0,25 KW (0,37HP) con
relacion 60(1800/30rpm) con un torque de 9 Nm , se debe poner transmision por

poleas.

Relaciéon
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30rpm

m = 2,06 ~ 2.1

Polea motriz = 4 in
Polea tornillo = 8 in

6.1.12. Dosificador de Agua

Datos de entrada:

Q=0,03T/h=301/h
Numero de Dosificadores = 8
N= 55 rpm

p 30 I 1h 1min 1rev p 000121
=30-—. ) ) - =
vaos h "60m '55rev 8dos vaos ’

3

Im
_ — 3
vdos = 0,00121. 10001 - vdos = 0,0000012m

) v
v = hntr —>h=—2
r
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7. Conclusiones

El disefio de la maquina inoculadora de arroz, ha permitido recrear una
situacion real en la que la necesidad expresada por el medio productivo, ha
generado la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos durante mi proceso
académico. De esta forma, se ha logrado modelar un sistema funcional que

suple una falencia en la industria agricola.

Luego del andlisis de las partes que componen la maquina inoculadora de
semilla MTS-3-TA-2LP tomada como referencia y de evaluar sus falencias, se
pudo disefiar un equipo mas seguro con una simplificacién mecanica, esto es,
reducir el sistema de transmisién de potencia por poleas dada la integracion de
motorreductores, se garantiz6 la entrega de inoculante dosificado bajo
regulaciéon y se mejoré la camisa para el tornillo sin fin, con el objeto de

facilitar en gran medida el proceso de limpieza y mantenimiento.
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9. Anexos

Equipos seleccionados: Motorreductores

Designacién del tipo requerido: Ninguna blisqueda Q

Disefio del reductor: reductor de tornillo sin fin ',J

Tipo motor: [Motor DR AC v i

Pais de uso. | Estados Unidos (UL 60Hz) v

Potencia del motor P [KW] | Par Ma [Nm] 037 |1 |

Velocidad de salida na [1/min]. B0 ‘

Factor de senvicio fB fi1 |

Clase con eficiencia intemacional (IE). [ IE3 - Eficiencia Pramium Y| n

N° de polos: [4polos v | Factor de duracin: [51-100% v
Series de molor | DRN (Estandar) v | ) Operacion de convertidor de frecuencia
[isefio para motores aseplicos (]

Velocidades de salida bajas especiales n

Patas

~Resullados de fa bisqueda

Denominacion Clase eficiente P [kW] na [1/min] ‘ Ma [Nm] i B na2 [1/min] Factor con duracion ciclica
S3TDRST1S4 037 3t T4 538 105 1700 '$1-400%
S37DRST1S4

SYTDRSTAS 037 » o 519 0% 1700 51-100%
SHIDRSTAS A o1 o ™ BB 09 1100 |s1-100%
SATDRST1SY ﬂ 037 ) n HeE 1 1700 §s1-100%
S4TDRS7154 | 037 3 ) 545 17 1700 S1-100%
SHTORSTISA CE Y 13 0R 13 170 st-100%
SATDRST1S4 - 07 % 105 638 15 1700 $1-100%
SATDRSTS 03 % 594 w2 105 1700 '51-100%
SATDRSTISY L e 24 o9 e oo 1700 'st-100%

Modelo: S37DRS71S54
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Dasignacidn del tipo requenido Ninguna bsqueda Q

Diseito del reductor | R = reductor ciindrico v

Tipo motor. Motor DR.. AC v|

Pais de uso: [ Estados Unidos (UL 60Hz) v]

Potencia del motor P (kW] / Par Ma [Nm| ‘p]5 ] / [ [

Velocidad de salida na [1/min]. [110 |

Factor de servicio fB: {!:_1" ]

Clase con eficiencia intemacional (IE) | IE3 - Eficiencia Premium v/ n

N° de polos: [ 4 polos v | Factor de duracion [ 51-100% v
Series de motor. | DRN (Estandar) v | L) Operacion de convertidor de frecuencia
Disaifo para molores aseplicos 8]

Velocidades de salida bajas especiales n

Patas:

-Resultados de la busqueda

Denominacion Clase eficiente \ P [kW] na [1/min] ‘ Ma [Nm] i B ‘ na2 [1/min] Factor con duracion ciclica
RITDRNBOM4 IE3 075 1t o4 58 13 1751 $1-100%
R17DRNBON IE3 075 103 169 1699 12 1751 $1-100%
RITDRNAOMA IE3 s | ® on 10 15t 51-100%
RATDRNBOMA IE3 075 126 |56 138 15 (1751 $1100%
R2TDRNGON =) 3;0.75 :97 :73 515,08 ?1,75 [1751 S1.100%
R2TDRNEOMA IE3 075 9 7 1035 165 1751 $1-100%
R2TDRNBON IE3 o |m 5 58 2 ’1751 S1100%
RITORNGOMA 3 o7 13 = 1298 16 1t St-100%
RITDRNGOMA IE3 075 19 % a5 T 1751 $1-100%
R27DRNA0S4 [ 1 1 113 03 563 14 1762 '§1-100%

Modelo: R17DRN80M4
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