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Glosario i

Usuario Administrador: Persona con privilegios especiales en el sistema, encargada
de gestionar y supervisar diversas funciones y datos dentro de la aplicacion.

Funcionalidades de la App Web: Acciones especificas que un usuario puede llevar a
cabo dentro de la aplicacion web para cumplir con sus objetivos.

Criterios de Aceptacion: Conjunto de condiciones que deben cumplirse para
considerar que una Historia de Usuario ha sido implementada correctamente.

Menu Hamburguesa: Icono que, al hacer clic, despliega un mend lateral con opciones
adicionales para la navegacion dentro de la aplicacion.

Historia de Usuario (HU): Descripcion de una funcionalidad especifica desde la
perspectiva del usuario, utilizada para guiar el desarrollo de software.

Operador: Persona encargada de operar una maquina, cuyas horas de trabajo y
bonificaciones pueden ser gestionadas en la aplicacion.

Bonificaciones: Compensaciones adicionales o incentivos asociados a las horas
trabajadas, gestionadas para los operadores.

Orden de Servicio: Registro de actividades operativas asociadas al servicio de alquiler
de las maquinas.

Gestion de Recursos: Acciones relacionadas con la administracion y supervision de
activos, como maquinas y operadores.

Interfaz de Usuario: La parte de la aplicacion que interactda directamente con el
usuario, incluyendo elementos como botones, formularios y menus.

Validacion de Datos: Proceso de asegurarse de que la informacién ingresada por el
usuario cumpla con ciertos criterios y estandares antes de ser procesada.

Eficiencia Operativa: Mejora en la productividad y rendimiento de las operaciones,
logrando méas con menos recursos.

Acceso Eficiente: Facilidad y rapidez con la que un usuario puede realizar tareas y
acceder a las funciones necesarias.

Gestion de Tiempo: Acciones relacionadas con el control y seguimiento del tiempo,
como el registro de horas y la visualizacion de datos temporales.



Resumen i

En el dindmico sector de la construccion en Antioquia, las pequefias y medianas
empresas (PYMESs) dedicadas al alquiler de maquinaria pesada, como Ingerental S.A.S,
enfrentan desafios operativos significativos. Problemas como la inexactitud en los reportes de
horas trabajadas y la carencia de herramientas especializadas conducen a errores
administrativos, retrasos en entregas, perdida de ingresos y costos innecesarios.

Este trabajo de grado propone una solucién integral centrada en el desarrollo e
implementacién de un software de gestion. EI enfoque principal es la optimizacion de
procesos clave, abordando la precision en los tiempos de trabajo de las maquinas, la
liquidacion justa de bonificaciones para empleados y el seguimiento del estado de
disponibilidad de las maquinas.

La solucién propuesta no solo automatiza tareas administrativas manuales, sino que
también mejora la disponibilidad de las maquinas, proporciona una experiencia mejorada para
los clientes y digitaliza procesos para reducir el uso de documentos impresos. A través de la
implementacién de este software, se busca eliminar errores, agilizar procesos y contribuir al
crecimiento sostenible y éxito a largo plazo de los negocios de alquiler de maquinaria pesada.

Se espera que la solucion no solo resuelva los desafios especificos de Ingerental S.A.S,
sino que también establezca un estandar para la eficiencia y la gestion integral en el sector. La
evaluacion del éxito se centrara en mejoras tangibles en la precision operativa, la eficiencia de
entrega de servicios y la reduccion de costos administrativos.

Este proyecto no solo representa una oportunidad para mejorar la eficiencia de las
PYMEs en el sector de alquiler de maquinaria pesada, sino que también contribuye a la
innovacion tecnoldgica y al desarrollo sostenible de las operaciones comerciales en la region
de Antioquia
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Introduccion \Y

En Antioquia pequefios y medianos empresario que se dedican al alquiler de maquinas
amarillas, buscan tener mejor gestion de los tiempos trabajados tanto por los empleados como
por las maquinas de esta manera tener mayor eficiencia y exactitud en la prestacion de sus
servicios, ya que es la razon principal de los ingreso de su emprendimiento.

Este proyecto estara enfocado en la eficiencia y la gestion integral de la empresa de
alquiler de maquinaria pesada. Al ofrecer un enfoque en la administracion de los aspectos del
negocio, la aplicacion busca optimizar los siguientes procesos identificados:

Exactitud en tiempos trabajados por la maquina: lograr una facturacion exacta y
sin errores.

Liquidacion justa de bonificaciones empleados: En este gremio se proporciona una
bonificacion adicional al salario por otra trabajada de la maquina.

Disponibilidad: Tener un estado actual (disponible, en mantenimiento, no disponible)
de la maquina, para la disposicion de las misma para los diferentes contratos de alquiler que se
puedan presentar.



Planteamiento del problema Vi
Formulacion
¢ Como puede un software mejorar significativamente la eficiencia y la gestion integral

en el alquiler de maquinaria pesada, reduciendo errores y gastos que afectan negativamente a
este tipo de negocio?



Justificacion

La empresa Ingerental S.A.S se dedica al alquiler de maquinaria pesada para el sector
de construccion dentro del departamento de Antioguia, la mayor problemaética que presenta es
la inexactitud en la facturacion por horas trabajadas, la falta de una compensacion equitativa
para los empleados y la carencia de un sistema eficiente para monitorear la disponibilidad de las
maquinas han generado desafios que afectan directamente la rentabilidad y sostenibilidad de
estos negocios.

La falta de sistemas y herramientas especializadas a menudo conduce a errores,
retrasos en la entrega de equipos, pérdida de ingresos y costos innecesarios causando perdidas
en la facturacion en el servicio de alquiler y pagos injustos de las bonificaciones a sus
operadores . Estos problemas perjudican no solo a la empresa en su manejo administrativo,
sino también a sus clientes, que dependen de un acceso rapido Yy fiable a equipos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la solucion propuesta por el software que se
implementaré:

Mejorar los procesos administrativos manuales: Automatizacion de tareas manuales
y repetitivas, como la facturacion y el seguimiento de pagos. Esto elimina la posibilidad de
errores humanos y garantiza la precision en los calculos y transacciones financieras.

Mejorar el estado de disponibilidad de las maquinas: Con la disponibilidad clara el
software permite llevar un registro digital detallado de todas las maquinas disponibles, su
estado, mantenimientos programados y fechas de alquiler. Esto evita la duplicacion de
reservas, asegura la disponibilidad de la maquinaria correcta y simplifica la planificacion de
entregas y recogidas.

Mejor experiencia para los clientes: La automatizacion y la precision en la gestion.
La entrega oportuna de la maquinaria, la facturacién correcta y la comunicacion transparente
contribuyen a la satisfaccién del cliente.

Digitalizacion de los procesos: La automatizacion de procesos reduce la necesidad de
documentos impresos y agiliza la administracion. Esto ahorra tiempo y recursos, al tiempo que
beneficia al medio ambiente al reducir el uso de papel.

La implementacion de un software de gestion representa una respuesta estratégica a
estas problematicas, buscando no solo corregir errores administrativos y optimizar procesos,
sino también mejorar la experiencia para los clientes y fomentar el crecimiento sostenible de
las empresas de alquiler de maquinaria pesada. Este proyecto se justifica, por ende, como una
inversion clave para elevar la eficiencia operativa, minimizar costos innecesarios, y contribuir
al exito a largo plazo de las empresas en este sector vital para la economia regional.



Objetivo general

Desarrollar un software de gestion integral para la empresa de alquiler de maquinaria
amarilla que permita la asignacion eficiente de equipos, automatice la facturacion y
seguimiento de contratos, y que permita reducir los errores operativos en un 80% en un plazo
de 6 meses.

Objetivos especificos

Identificar y definir con precision los requerimientos funcionales y no funcionales
cruciales para garantizar la correcta implementacion de la funcionalidad en el software.

Crear un disefio eficiente y bien modelado del sistema de software aplicando
herramientas esenciales como mockups, diagramas de caso de uso, diagramas de clases y
modelos entidad-relacion.

Implementar del software mediante el desarrollo de una interfaz gréafica atractiva y
funcional, el codigo fuente eficiente y una base de datos adecuada, todo de acuerdo con los
disefios previamente establecidos para el sistema.

Evaluar y validar exhaustivamente el prototipo del aplicativo desarrollado a través de
pruebas rigurosas y detalladas.



Marco tedrico

Los sistemas de informacion empresariales se han constituido durante los ultimos afios
como un elemento fundamental en las organizaciones. Un sistema de informacion no es
Unicamente un conjunto de programas y equipos informaticos los cuales se utilizan en la
gestion diaria de la actividad productiva; su perspectiva se ha ampliado, evolucionando a lo
largo del tiempo y de considerarse como una mera herramienta que disminuia la burocracia y
facilitaba las transacciones ha pasado a considerarse un arma estratégica que permite a la
organizacion lograr una ventaja competitiva sostenible. Por ello toda empresa ha de
considerarlos en el proceso de planificacion de la estrategia empresarial y a partir de ahi
desarrollar dicho sistema de informacion del modo mas conveniente segun las necesidades de
informacidn de la organizacion y de la estructura interna de esta ultima. (TRASOBARES,
2003).

De acuerdo con lo anterior parrafo se da a entender que el uso de sistemas de
informacidn automatiza algunas funciones del &ambito de recolecta de datos permitiendo tener
un éxito al crear este proyecto.

Uno de los sistemas de ejemplo a seguir esta desarrollado por una empresa mexicana
Ilamada Intekel Automatizacion. Esta empresa maneja un software para la automatizacion y el
negocio en varios sectores como el petroquimico, industrial, servicios y logistico,
desarrollando las siguientes funciones:

Mantenimiento De Flotas Y Unidades Pesadas
Planificar calendarios de mantenimiento general, por equipo y por pieza.

Mejorar la eficiencia operativa con un registro de inventario de piezas, partes criticas,
materiales de desgaste y suministros.

Mantener un inventario de activos con registro de proveedores y programacion de
compras para asegurar un suministro suficiente y con las certificaciones requeridas.

CONTABILIDAD ELECTRONICA
Seguimiento de pdlizas de ingresos, egresos y diarios.
(Automatizacion, 2013)



Figural. Sistema de automatizacion para empresas.
(Automatizacion, 2013).

Pero la gestion de informacion requiere que también tengamos muy claro el ciclo de
vida de nuestra informacion para que haya informacidn relevante y para reducir costos en base
de datos. La idea con este proyecto es guiar el desarrollo siguiendo los estandares de manejo
del ciclo de vida de la informacion, para que la base de datos tenga una vida Util sostenible y
no guarde datos innecesarios.

Arquitectura de la Informacion | Ciclo de Vida de la Informacion

Seleccion Seleccion
Organizacion de la Informacion Procesamiento
* Esquemas * Se clasifica
* Estructuras ¢
- Hipertextual - Se indizal
- Base de dato relacional - Descripcion fisica y de contenidol
+ Sistema de navegacion .
- Seindiza
* Sistema de Etiquetado - Descripcion fisica y de contenido
- Etiquetas del sistema de navegacion {indicacion y resumen)
(metadatos)

¢ Descripcion fisica y de contenido
* Sistema de bisqueda

Figura 2. Relacion entre la arquitectura de informacion y el ciclo de vida de la informacion.
(Caraballo Pérez & Ramirez Céspedes, 2007).



El ciclo de vida que se propone comienza con el origen de la informacion, que en 5
el ambiente digital proviene o de un proceso de digitalizacion de un documento impreso o
surge en ese propio ambiente como resultado del proceso de hacer explicito determinado
conocimiento. Esa informacion que puede estar soportada en diferentes formatos es
seleccionada por el sistema a partir del estudio de la audiencia de un sitio Web y sus
necesidades de informacion. En este proceso se analizan ademéas mdltiples variables como la
infraestructura tecnoldgica con que cuenta el sistema, las vias de acceso a la informacion, las
temaéticas determinadas por los objetivos del sistema y las necesidades de sus usuarios y el
presupuesto asignado para adquirir dicha informacion y ponerla a disposicion de la audiencia
del sitio. (Caraballo Pérez & Ramirez Céspedes, 2007).

Se puede definir a los sistemas de informacién como los procesos, que ayudandonos de
equipos manuales o computacionales nos pueden facilitar tareas u operaciones, formando una
estructura con la finalidad de recabar, clasificar, analizar, evaluar y distribuir informacion de
manera precisa y oportuna, que nos llevaran a cumplir con uno o varios objetivos en comun 'y
a la toma de decisiones en las diferentes &reas de una empresa.



Metodologia 6

Tipo de proyecto

La metodologia que se utilizara en este proyecto es de tipo aplicativa, La metodologia
aplicativa, también conocida como metodologia aplicada o de investigacion aplicada, se centra
en la aplicacion practica de los conocimientos tedricos para abordar problemas especificos del
mundo real. ya que el propdsito del proyecto es dar solucién a problemas planteados,
enfocandose en la busqueda y consolidacion del conocimiento para su aplicacion, y por ende
para el desarrollo tecnoldgico y cientifico.

Meétodo

Esta aplicacion web se planea desarrollar con la metodologia del ciclo de vida del
software el cual cuenta con herramientas que permiten orientar las fases de un proyecto, sus
controles, la documentacion y los procesos de la ingenieria de software requeridos para
obtener productos de calidad.

Anélisis de requisitos: en esta fase se recopila la informacion necesaria para
desarrollar el sistema, se identifican los requisitos funcionales y no funcionales de los usuarios
y el sistema.

Disefio: en esta fase se crea un disefio detallado del sistema, incluyendo la
arquitectura, la base de datos y la interfaz de usuario. Esto se realizara con la creacién de
mockups, un diagrama de flujo y un diagrama de clases.

Desarrollo: en esta fase se desarrolla el sistema de informacion, se implementan las
funcionalidades definidas en la fase de andlisis desarrollando la aplicacién con apoyo de los
framework de quasar y AdonisJs.

Pruebas: en esta fase se realizan pruebas exhaustivas del sistema para verificar su
correcto funcionamiento. En este se realizaran pruebas funcionales y pruebas unitarias en los
proyectos.

Implementacion: en esta fase se instala el sistema en el entorno de produccion hosting
web.

Mantenimiento: en esta fase se realiza el mantenimiento del sistema, incluyendo la
solucion de errores, la adicion de nuevas funcionalidades y la mejora continua del sistema. En
conclusion, se realiza una nueva versién de la aplicacion web.



Instrumentos de recoleccion de informacion 7
Fuentes primarias.
Entrevista empresario y duefio de empresa se alquiler de maquinaria INGERENTAL
S.A.S., para conocer sus necesidades, opiniones y requerimientos en cuanto a la informacion y

reportes que necesitan.

Observacion directa del trabajo administrativo y contable para identificar los procesos
actuales y como pueden ser mejorados.

Encuestas a los trabajadores para conocer sus necesidades y opiniones sobre el pago de
sus bonificaciones.

Encuestas a los mecanicos para conocer sus opiniones sobre el manejo para la
implementacion del mantenimiento preventivo.

Fuentes secundarias.
Libros y articulos cientificos sobre sistemas de informacion y tecnologias relacionadas.
Tesis y trabajos de grado que hayan abordado temas similares o relacionados.
Documentos y normativas sobre tecnologia y seguridad de la informacién.
Revistas y sitios web especializados en tecnologia y sistemas de informacion.

Estudios de caso o analisis previos sobre sistemas similares o en contextos similares.



Resultados 8

Alternativas de solucion consideradas: Se considero un disefio intuitivo alineado a la
marca de maquinaria pesada, ademas con estilos mas utilizados actualmente que permiten una
mejor experiencia a los usuarios.

Procesos de fabricacion: se utilizo el framework Adonis con node js 16 para
desarrollar la aplicacion, y se utilizé el (Alexander Menzinsky, 2022) (Banqueri, 2018)para la
interfaz de usuario. Se detallaron los pasos necesarios para configurar y desarrollar la
aplicacion utilizando estas herramientas.

Materiales utilizados: se utilizé una base de datos MySQL con phpMyAdmin para
almacenar la informacién de los usuarios y las citas. Se explicé la seleccion de estas
herramientas y la estructura de la base de datos utilizada.

Pruebas: se realizaron pruebas de funcionalidad y rendimiento en la aplicacion,
utilizando diferentes dispositivos mdviles y navegadores web.

Evaluacion de resultados: se discutieron los resultados obtenidos en las pruebas y se
evalud el éxito de la solucién propuesta en términos de su capacidad para cumplir con los
objetivos del proyecto y resolver el problema planteado.



Requerimientos funcionales y no funcionales

Requerimientos Funcionales

Id
Requerimiento

Nombre

Descripcion

Datos adicionales

Actor

RF1

Registrar empresa

Permitir registrar una
empresa con un usuario
administrador.

Nombre empresa
Nit

Email

Nombre

Apellido
Contrasefa

Usuario

RF2

Activar
Empresa/Admin

Solicitar cédigo de
activacion a través de
correo electrénico

Email
Cédigo de
verificacion

Usuario

RF3

Médulo de
empleados

Permitir listar
empleados

Lista
Nombre,
Apellido
Documento
Cargo
Fecha inicio
Contrato

Usuario

RF4

Modulo de
empleados

Permitir crear un
empleado

Nombre
Apellido
Documento
Email
Celular
Contrato

Usuario

RF5

Médulo de
empleados

Editar un empleado

Poder editar
informacién basica
del empleado

Usuario

RF6

Contrato

Asociar un contrato a un
empleado

Tipo de contrato
Cargo

Fecha inicio
Fecha fin

Tipo contrato
Salario

Tipo de salario
Valor bonificacion
por hora

Cdédigo maquina

Usuario

RF7

Contrato

Liquidar contrato

Fecha fin
Novedades

Usuario

RF8

Registro de horas

registro de horas
trabajadas

Fecha
Hora inicio
Hora fin

Empleado




10

RF9

Liquidacion de horas

Liquidacion de horas

Reporte total de
horas

Total, horas
Total, Salario

Usuario

RF10

Moddulo de
inventario de
Maquinaria

Listado de maquinas

Cédigo,
Marca
Modelo
Estado
Contrato

Usuario

RF11

Moddulo de
inventario de
Maquinaria

Crear maquina

Cédigo,

Marca

Modelo

Estado

Contrato

Cédigo empleado

Usuario

RF12

Modulo de
inventario de
Magquinaria

Editar maquina

Cddigo,
Marca
Placa
Modelo
Estado
Contrato

Usuario

RF13

Contratos de
maquinas

Listar maquinas con su
disponibilidad

Fecha inicio
Fecha fin

Cédigo empleado
Cdédigo maquina
Pais,
Departamento
Ciudad

Valor x hora

Usuario

RF14

Liquidar horas
trabajadas por
maquina

Liquidacion de horas
trabajadas

Liquidar factura de
contrato

Usuario




Requerimientos No Funcionales

Id Nombre Descripcion

Requerimiento

RNF1 Velocidad El sistema debe ser lo mds veloz posible

RNF2 Compatibilidad | El sistema debe ser compatible con Android, ios y cualquier tipo
de navegador

RNF3 Seguridad El sistema debe tener una encripcion de datos por temas de
valores a pagar

RNF4 Consistencia El sistema debe permitir cargar logs de indisponibilidad

RNF5 Mantenibilidad | El sistema debe tener espacios de mantenimiento que no
generen indisponibilidad




Diagrama de casos de uso 12
Inicio de Sesion: el usuario se encontrara con un proceso especifico que debe seguir

para acceder a la aplicacion. Aqui se detalla lo que el usuario debe hacer y qué puede esperar
al completar cada paso:

-

Inicio de sesidn

suario ya registrado

Actor
HU # 1 Ingresar a la App
COMO Usuario ya registrado
QUE Ingresar al sistema
PARA /Acceder a las funcionalidades de la App Web

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion # 1 - Inicio de sesién

Datos de nombre usuario y contrasefia

entrada

DADO Que el usuario esté en la vista de inicio de sesion

CUANDO El usuario haya ingresado los datos que le solicita el sistema
ENTONCES Podra ingresar a la aplicacion




Mockup

Iniciar sesion
Usuario o correo electronico®

Contrasefia *

13



Inicio de sesion exitoso

Actor

Inicio de sesion

suario ya registrado .
yareg exitoso

Inicio de sesion

Datos de nombre usuario y contrasefia correctos

entrada

DADO Que el usuario tenga una cuenta activa y se encuentre en la vista de inicio de
sesion

CUANDO El usuario ingresa sus datos de acceso correctos

ENTONCES El usuario ingresara a la aplicacion y tendra acceso a todas
lasfuncionalidades

Mockup

0 Bienvenido, Veronica Alvarez

2 -Veronica Alvarez

Veronica Alvarez

Registra horas realizadas para un mejor control
para la maquina que estas operando.

iIMPORTANTE! Registrar las horas del horometro.

14



Inicio de sesion fallido 15

O

Inicio de sesidn nicio de sesion fallido

suario ya registrado

Actor
Datos de nombre usuario y/o contrasefia incorrectos
entrada
DADO Que el usuario tenga una cuenta activa y se encuentre en la vista de inicio desesion
CUANDO El usuario ingresa sus datos de acceso incorrectos
ENTONCES El usuario visualizara un mensaje que le notifica que sus datos de accesoson
incorrectos y que intente nuevamente.

Mockup

a

Iniciar sesion

Usuario o cormeo electronico®

veronicaalvarezi@gmail .com m




Recuperar contrasena 16

Recuperacion de

suario ya registrado Inicio de sesion nicio de sesion fallido

contrasena

Actor

Datos de nombre usuario y/o contrasefia incorrectos

entrada

DADO Que el usuario tenga una cuenta activa y se encuentre en la vista de inicio desesion

CUANDO El usuario ingresa sus datos de acceso incorrectos en 2 o0 mas intentos

ENTONCES El usuario visualizara un mensaje que le notifica que sus datos de acceso son
incorrectos y le dara la opcion de realizar la recuperacion de su cuentacon los
diferentes métodos de recuperacion.

Mockup

=
/,

Recuperar contrasefia.
Ingrese su usuario y le seran enviadas las
instrucciones para cambiar la contrasefia.

Usuario o corr

rl\'

o electronico® 2=

CAMCELAR



Ventana Principal: esta disefiada para mejorar la experiencia del usuario

registrado al proporcionar un acceso eficiente a diversas funciones de la plataforma. Como
usuario registrado, la tarea principal consiste en ingresar a la plataformay, desde la ventana

17

principal, poder navegar facilmente hacia diferentes secciones como el menu hamburguesa, el
registro de horas trabajadas y la gestion de horas personales. Esta funcionalidad busca
optimizar la usabilidad y permitir al usuario explorar las distintas opciones de la aplicacion de

manera sencilla.

Aclor

suario ya registrado

Reqistro de horas

Inicio de sesién

Ventana principal

Gestion "mis horas"

HU # 2 Ventana principal

COMO Usuario registrado

QUE ingresar ala plataformay a la ventana principal podra ingresar a
distintasventanas como lo son el mendi hamburgués el registro de
horas y mis horas.

PARA navegar en las distintas funciones

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacidon #1 - Seleccién de opcidn
Datos de dar clic al boton del menu hamburguesa, dar clic al botdn ingreso de
entrada horas trabajadas o mis horas
DADO Dado que el usuario desee acceder a otras funciones desde la vista
principal
CUANDO ingrese a algunas de las opciones que el usuario desee
ENTONCES la aplicacion lo llevard a la funcionalidad escogida




Mockup

Maqui App

Veronica Alvarez

Registra horas realizadas para un mejor control
para la maquina que estas operando.

iIMPORTANTE! Registrar las horas del horometro.

Q) O =

Salir Registrar horas Mis horas

18



Seleccion de Opcidn en el Menu: definen el comportamiento esperado cuando 19
un usuario interacttia con el mend hamburguesa de la aplicacion. Este conjunto de criterios
establece los pasos y resultados especificos cuando el usuario decide acceder a funciones
particulares a través del menu.

Registro de horas

Inicio de sesion

suario ya registrado Menu hamburguesa

Gestion "mis horas"

Actor
HU # 3 Meni
COMO El usuario registrado
QUE Acceder a cualquiera de las opciones del menu
PARA navegar en la opcidn escogida
Criterios de Aceptacion
Criterio de Aceptacion - #1 Seleccidn de opcion en el
menu
Datos de Dar clic al botén del ment hamburguesa, dar clic al botén registrar
entrada horas y al botén mis horas.
DADO Que el usuario ingrese en el icono de ment para acceder
CUANDO Desee encontrar una opcion del menu
ENTONCES El usuario podra interactuar en la ventana sefialada del menu




()

Mockup

IngeRenta SAS ©

Mis horas

20



Registrar Horas: se enfoca en proporcionar a los usuarios registrados una 21
herramienta eficiente para reportar y documentar las horas de operacion de la maquina y de
trabajo diariamente. Esta funcionalidad permite al usuario acceder facilmente a la opcion de
"Registrar Horas" desde cualquier lugar de la aplicacion, garantizando un proceso simple y
claro para ingresar la informacidn necesaria, como la fecha, hora de inicio, hora final y el total
de horas trabajadas en la maquina.

O

Fecha
Hora inicio
Haora final
Total de horas

suario ya registrade Heqistro de horas

Actor
HU # 4 Registrar horas
[como  [m usuario registrado haciendo tap en la opcion registrar horas
QUE IAcceder a la opcidn registrar horas en el dia correspondiente.
PARA poder registrar las horas que trabaja la maquina diariamente

Criterios de Aceptacién

Criterio de Aceptacion #1 - Seleccién de opcién de
registrar horas.

Datos de Se debe seleccionar el boton de registrar horas, seleccionar el dia

entrada correspondiente, hora de inicio, hora final y total de horas operadas
en la maquina.

DADO Que el usuario se encuentra en cualquier lugar de la aplicacién.

CUANDO El usuario da clic en la opcién de registrar horas.

ENTONCES El usuario podra realizar el registro de las horas en el dia correspondiente.




Mockup

Registrar horas

Fecha
14/11/2023

Hora inicio
08:00 a. m.

Hera fin
05:00 p. m.

Total horas operadas en la maguina
8

CAMCELAR
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Registro de horas exitoso

O

Confirmacidn registro
de horas

suario ya registrado Registro de horas

Actor

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #2 — Confirmacion exitosa del
registro de las horas
Datos de Dar clic en guardar.
entrada
DADO Que el usuario vera las horas registradas dia tras dia.
CUANDO El usuario registro las horas trabajadas ese dia.
ENTONCES El usuario visualizara una notificacion de confirmado y un mensaje
que le informara que puede revisar las horas registrada por dia en
“mis horas”.

Mockup

0 Registro de horas exitoso, podras visualizar las

horas registras en Mis Horas.

2 - Veronica Alvarez

Horas registradas
Empresa: #INGE RENTAL 5.A.5
Magquina: G=Caterpilar 200
Fecha trabajada: 2023-1-14
Horas trabajadas: (58 Horas
Valor bonificacion: @$6.000

Ganancia: $48.000



Mis Hora: tiene como objetivo proporcionar a los usuarios registrados una 24
manera sencilla y efectiva de realizar un seguimiento de las horas trabajadas. Al acceder a la
plataforma y seleccionar la opcion "Mis Horas" desde la ventana principal, los usuarios podran
visualizar de manera clara y organizada el total de horas registradas por dia. Esta
funcionalidad busca brindar a los usuarios una herramienta eficiente para gestionar y analizar
su historial de horas trabajadas

O

. . Visualizar y revisar
suario ya registrado Y

horas registradas

Actor
HU # 6 Mis horas.
COMO El usuario registrado
QUE ingresar a la plataforma y en la ventana principal. Dar clic en mis horas.
PARA Saber el total de horas registradas por dias.

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #1 — Seguimiento total de horas registradas

por dia.
Datos de Ingresar en la opcién mis horas.
entrada
DADO Se tengan todas las horas registradas de ese dia.
CUANDO El usuario registro todas las horas correspondientes a ese dia.
ENTONCES Se mostrara la informacion del total de las horas registradas dia por dia.




MockUp

Maqui App

Horas registradas

Empresa:
Maquina:

Salir Registrar horas

#INGE RENTAL S.A.S
= Caterpilar 200
=2023-11-14

& & Horas

E%$6.000

$48.000

#INGE RENTAL S.A.S
=Caterpilar 200
c2023-1-14

38 Horas

E%$6.000

s48.000

#INGE RENTAL S.A.S
=Caterpilar 200
=2023-1-14

&8 Horas
E%$6.000

sus.000

#INGE RENTAL S.A.S
=Caterpilar 200
=E2023-11-13

OT Horas

E$6.000

S42.000

=

Mis horas

25



Menu Administrador, se enfoca en mejorar la experiencia del usuario 26
administrador al proporcionar un acceso eficiente a las opciones administrativas clave. Al
desplegar el mena lateral, el usuario administrador podra acceder facilmente a funciones
esenciales relacionadas con la gestion de maquinas, operadores, bonificaciones y 6rdenes de
servicio. Esta funcionalidad esta disefiada para simplificar y agilizar las tareas administrativas
dentro de la aplicacion.

Operadores
Maqguinas
Bonificaciones

Orden de servicio

Usuario administrador

Inicio de sesion Menu administrador

Actor
HU # 7 | Menu administrador |
COMO El usuario administrador
QUE Desplegar el menti lateral con las opciones administrativas
PARA Maquinas, operadores, bonificaciones, orden de servicio.

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #1 - Visualizar menu

Datos de Dar clic al botén del meni hamburguesa, dar clic al botén Maquinas,

entrada operadores, bonificaciones, orden de servicio.

DADO Que el usuario administrador esté en la aplicacion

CUANDO Haya deslizado el menu lateral

ENTONCES podra visualizar las opciones para la gestion de las maquinas.
MockUp

= Manage Maqui App

@ O 8 i



Maquinas: se centra en empoderar al usuario administrador con herramientas 27
especificas para la gestion eficiente de maquinas dentro de la aplicacion. Al seleccionar la
opcidn "Maquinas” en el menu de administrador, el usuario administrador podra llevar a cabo
funciones cruciales como la creacion de nuevas maquinas, la visualizacion de informacion
detallada de las mismas y la actualizacion de datos relacionados con cada maquina. Esta
funcionalidad esta disefiada para proporcionar una plataforma integral de administracién de
activos para las maquinas registradas en la aplicacion.

Registrar
Visualizar
Actualizar maquina

suario administrado

Actor
HU # 8 VESTIRES
COMO El usuario administrador
QUE seleccionar la opcion de maquinas en el ment de administrador
PARA Crear Maquina, visualizar informacidn de la maquina y actualizar
maquina.

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #1 — Crear Maquina

Datos de Se necesitan los datos de la maquina como: Nombre, marca, modelo,
entrada serial, empresa, color, valor por hora y estado (disponibilidad).
DADO Que el usuario administrador esté en la opcidn de crear maquina.
CUANDO Haya registrado todos los datos solicitados en el formulario de

crear maquina.

ENTONCES Podra dar tap en guardar y lo retornara al menu de las maquinas,
donde podra visualizar la maquina.




MockUp

= Manage Maqui App

Nuevo / editar

volvo 987456123 :
Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica.alvarez562@pascualbravc u -
Volvoas @ volvo
a2 Operadores
2023 987456123
c Maquinas
Emp: Color
® Bonificaciones Inge rental S.AS - Azul
(5] Orden de servicio
valor por hora Estaco *
$ 80000 Disponible -

REGRESAR
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Visualizar Informacion De La Maquina

Usuario administrador

Menu administrador Revisar Maguinas

Actor
Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #2 - visualizar informacion de la

maquina
Datos de En el listado de las maquinas, dar tap en el ment hamburguesa y
entrada seleccionar la opcidn detalle.
DADO Que el usuario administrador esté en la maquina que desea visualizar.
CUANDO Haya hecho tap en la opcidn detalle
ENTONCES El sistema le mostrara el detalle de la informacion de la maquina

seleccionada y la opcidn de editar la misma.

MockUp

= Manage Maqui App

Acciones

Detalle

volvo 987456123 ' Estas acciones no podran ser reversibles.
Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica alvarez562@pascuslorae
] Name Brand
4 Volvods voiva
. dores
i Dperadores Model Location Serial REGRESAR
2023 957456123
@  Maguinas
IdCompany ValuePerHour Color
@  Bonficaciones 1 £0000 Azl
Createdt UpdatedAt
(5] 202311-14T21:36:13.000-05.00 202311-14T2136:13.00005:00

REGRESAR



Actualizar maquina

Usuario administrador

Menu administrador Actualizar maguina

Actor

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacidn #3 - actualizar maquina.
Datos de Editar datos de informacidn y el estado de la maquina, si esta
entrada disponible, ocupada o en mantenimiento.
DADO Que el usuario administrador esté en la opcidn de editar.
CUANDO Haya echo tap en la opcidn editar.
ENTONCES El sistema le permitira editar los datos de informacion de la maquina
y actualizar el estado de disponibilidad de la maquina, si se encuentra
disponible, mantenimiento u ocupada.

MockUp

= Manage Maqui App

Nuevo / editar
volvo 987456123

Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica.alvarez562@pascualbrave

Nombre Marca
Volvod5 @ volvo
2e Operadores
2023 087456123
* Maguinas

® Bonificaciones Azul

e Orden de servicio

Valor por hora Estado *
$ 80000 Dispenible e

Disponible

Mantenimiento

Ocupada

30



Operadores: se enfoca en capacitar al administrador para crear y gestionar 31
operadores dentro del sistema. Al ingresar al sistema, el administrador podra realizar
funciones cruciales como la creacion de operadores, la visualizacién de informacion detallada
de los mismos y la edicion de datos relacionados con cada operador. Esta funcionalidad esta
disefiada para facilitar una administracion eficiente y actualizada del personal de operadores
en la aplicacion.

Registrar

suario administrado Visualizar
Operadores

Editar

Actor
HU # 9 Operadores
COMO El administrado crea un operador.
QUE Ingresar al sistema
PARA Crear operadores, visualizar y editar informacién de operadores.

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion # 1 — Crear operador.

Datos de Nombre, apellidos, tipo de documento, documento, empresa,
entrada maquina, email, contraseiia, salario y valor bonificacion por hora.
DADO Que el administrador se encuentre en la vista para hacer el registro.
CUANDO El administrador ingresara los datos correctos y completos
ENTONCES El administra podra hacer tap en “Guardar”




MockUp

Manage Maqui App

Nuevo / editar

Moises Alvarez

Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica.alvarezs62@pascualbrave

N
Moises @

2+ Operadores

Cédula de ciudadania v 1039863482
O Maquinas
Bonificaciones fraress v -
® Inge rental S.A.S
@  Odendesenicio

Ema
moisesalvarez. 482 @gmail.com

Salario Velor banficacién por hora *
$1160000 §5000 :

REGRESAR



Visualizar informacion de los operadores. 33

usuario administrador Menu administrador operadores Revisar Operadores

Datos de En el listado de los operadores, dar tap en el meni hamburguesa y

entrada seleccionar la opcidn detalle.

DADO Que el usuario administrador esté en el operador que desea visualizar.

CUANDO Haya hecho tap en la opcidon detalle

ENTONCES El sistema le mostrara el detalle de la informacion del operador
seleccionado y la opcién de editar la misma.

MockUp

= Manage Maqui App

Nuevo / editar
Moises Alvarez

Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica.alvarez562@pascualbravc

lomibres Apellidos
Maises @ Alvarez
Operadores

Tipo do Documento
cc - 1039863482
Maquinas

oS

Bonificaciones

©
<
=
s
4

e Orden de servicio

Salario Valor bonificacion por hora *
$1160000 $ 800q 2

REGRESAR



Actualizar operador. 34

Actualizar
Operadores

usuario administrador operadores

Menu administradaor

Actor
Datos de Editar datos de informacion y actualizar valor de bonificacidn si esta
entrada cambia.
DADO Que el usuario administrador esté en la opcidn de editar.
CUANDO Haya echo tap en la opcidn editar.
ENTONCES El sistema le permitira editar los datos de informacién del
operador y actualizar el valor bonificaciéon por hora en caso de
requerirlo.
MockUp

= Manage Maqui App

Nuevo / editar
Moises Alvarez

Veronicae Alvarez Saldarriaga
veronica.alvarez562@pascualbravc

Rombres Apellidos
Moises @ Alvarez
. Operadores

Tipa doc ) Documento
cc v 1039863482
0 Magquinas

© Bonificaciones

(5] orden de servicio

Contrasefia * ®

Valor bonificacién por hora *

Salario
$ 1160000 $ 800q =

REGRESAR



Bonificaciones: se centra en brindar al administrador una funcionalidad 35
especifica para acceder y gestionar las bonificaciones asociadas a los operadores. Al ingresar
al sistema, el administrador podra acceder a la funcionalidad de bonificaciones, permitiéndole
visualizar detalladamente las horas trabajadas por dia de los operadores. Esta funcionalidad
busca simplificar el proceso de célculo de bonificaciones al proporcionar una herramienta

eficiente y organizada.

Visualizar horas totales operadores
liquidar
Imprimir comprobante

suario administrado Bonificaciones

Actor
HU # 10 Bonificaciones
COMO El administrado.
QUE Ingresar al sistema.
PARA Acceder a la funcionalidad bonificaciones

Criterios de Aceptacion
Criterio de Aceptacion #1 — Bonificacién operadores
Datos de Tener todas las horas registradas trabajadas por dia de los
entrada operadores.
DADO Que el usuario administrador esté en las bonificaciones
CUANDO Haya hecho tap en el afio y mes correspondiente.
ENTONCES podra visualizar todas las horas cargadas dia tras dia por ese mes
del afio correspondiente de cada operador.

MockUp

= Manage Maqui App

Filtros

éa  Operd Horas operadas

nnnnnn

conicasiae: 0304 BgmiLcom s2000000 n 6000 =
comusporpigns 5 v (3) Page1/1



Liquidacion bonificacion operadores.

Liquidar

Bonificaciones .
mprimir comprobante

usuario administrador Menu administradaor

Actor

Datos de Tener todas las horas registradas trabajadas por dia de los
entrada operadores.
DADO Que el administrador visualizara las horas trabajadas ese mes por el
operador.
CUANDO Haya hecho tap en el mes correspondiente a liquidar.
ENTONCES El administrador podra visualizar por medio de un comprobante
el total de las horas trabajadas ese mes del operador, el valor
total de bonificacidn del operador y imprimir el comprobante.

MockUp

Comprobante de Pago %

Empresa

Hombre empress: Inge Rental SAS NIT: 123456
Correo Electrénica: admingingerental com Telefona: 2147483647

Empleado

Mombre: Veronica Apellido: Alvarez
Tipo documento: CC Documento: 1020452562
Corres Elecirén) Maquina:
veronicaalvarez.0904@gmail com

Listado de Horas Trabajadas
| Fecha | Hores Trabajadas Valorporhora | Bonificacién
20231113 7 $6.000 $42.000
[ 2023114 | $6000 | 548000

0| Caterpilar200 | 20231112 $6.000 £28.000
11| caterpilar 200 1114 $6.000 $48.000

Paga de bonificacion ngerenta S.AS para a fecha: 11-2023, un total de Haras: 31
31 horas registradas desde la aghicacidn. Bonificacién: $186.000
Salarie: $2.000.000

& MPRIMR




Orden de Servicio: se enfoca en proporcionar al administrador una funcionalidad 37
especifica para acceder y gestionar las 6rdenes de servicio asociadas a las horas de operacién
de las maquinas. Al ingresar al sistema, el administrador podré acceder a la funcionalidad de
Orden de Servicio, permitiéndole visualizar detalladamente las horas trabajadas por dia de las
maquinas. Esta funcionalidad busca mejorar la gestion y supervision de las actividades
operativas y de mantenimiento.

Visualizar horas totales maguinas
liguidar
Imprimir comprobante

suario administrado .
Orden de servicio

Actor
HU # 11 Orden de
000000 | servicio
COMO El administrado.
QUE Ingresar al sistema.
PARA Acceder a la funcionalidad Orden de servicio.
Criterios de Aceptacion
Criterio de Aceptacion #1 — Revisar ordenes de
servicio.
Datos de Tener todas las horas registradas trabajadas por dia de los
entrada operadores.
DADO Que el usuario administrador esté en la vista orden de servicio
CUANDO Haya hecho tap en el afio y mes correspondiente
ENTONCES podra visualizar todas las horas cargadas dia tras dia por ese mes
del aio correspondiente de cada maquina.

MockUp

= Manage Maqui App

Filtros

Horas operadas

10 smpleaco. Maduina Modeio sertal coior Haras totales




Liquidacion orden de servicio.

Orden de servicio Liquidar

Menu administrador

Actor

mprimir comprobantey

Datos de Tener todas las horas registradas trabajadas por dia de los
entrada operadores.
DADO Que el administrador visualizara las horas trabajadas ese mes por la
maquina.
CUANDO Haya hecho tap en el mes correspondiente a liquidar.
ENTONCES El administrador podra visualizar por medio de un comprobante
el total de las horas trabajadas ese mes de la maquina, el valor
total por el servicio y imprimir el comprobante.

MockUp

Comprobante de Pago

Empresa

Nombre empresa: inge Rental A5 NIT: 123456
Gorreo Electrénico: admingingerental com Telefono: 2147453647

Magquina

Marca; volvo BLT0 Modelo: 2003
Serial: 12345676000)0j¢)141545 Goler: Amarillo

Listado de Horas Trabajadas
0] Maquina Horas Trabajadas Valor por hora
2| VoloBLTO 11 4 $100.000
Vova BLTD s
Volvo BLTD
volva BLTD

Orden de servicio Ingerenta 5.A.S para la fecha: 11:2023, un total de 28
horas registradas para la maquina. Bonificacion: 52 800.000

& MPRMIR
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Cerrar sesion: proporciona una funcionalidad esencial para el administrador,

permitiéndole gestionar de manera eficiente la seguridad de su cuenta al cerrar sesion de
manera segura al salir del aplicativo.

usuario administrador Ventana principal

Menu administrador Cerrar sesion

Actor
HU # 12 ‘ Cerrar sesién
COMO El administrador
QUE Cerrar sesion
PARA Salir del Aplicativo

Criterios de Aceptacion

Criterio de Aceptacion #1 — Cerra sesion.

Datos de

entrada

DADO Que el usuario ingrese en el icono de menu Loguin para acceder
CUANDO Desee ir a la opcion cerrar sesién

ENTONCES El sistema cerrara la sesion.

MockUp

= Manage Maqui App

Filtros

2023

Horas operadas [object Object]

10 empleato Maquina Mogelo color Horas totales Valor bondfieackin

Voo L0 20 Tzsoash AT amaiy @ s2o00000
caterle 200 2ors FDFaDFa156160F RS amanio " 10000
coummsorgions §
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Diagrama caso de uso APP mdvil Operarios

Confirmacidn horas
registradas

Registrar horas

Inicio sesion exitoso

Menu operador

suario ya registrado

Inicio sesidn fallido

Recuperar
contrasefa

Diagrama caso de uso APP Web administrador.

Registrar

Registrar

Operadores

usuario administrador

Ventana principal

Menu administrador

Bonificaciones

Liguidar e imprimir

Orden de servicio
Liquidar & imprimir
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Diagrama de clases.

5 manageUser

+id: int

+ username: string
+ password: string
+ name: string

+ lastName: string

+ active: boolean

+ login(username,p. d):
function

+ store(all): function

+ show(id): function

+ index(): function

+ update(id,all): function

+ delete(id): function

& company

+id: integer
+ bussines_name: string

+ phone: string

& employees

+id: int

+ name: string

+ lastName: string
+ doctType: string
+ document: string
+ active: boolean
+idCompany: int
+idMachine: int

+ salary: double

+ bonuValuePerHour: int

+ index(): function

+ show(id): function

+ store(all): function

+ update(id,all): function
+ delete(id): function

+ addHour(id initialHour,endHour,
date): function

= machine

-------- >

+id: int

+ brand: string

+ model: integer

+ |ocation: string

+ serial: string

+ color: string
+id_company: integer
+ salary: float

+ value_per_hour: float

+ index(}: function

+ show(id): function

+ store(all): function

+ update(id,all): function

+ delete(id): function

=)

¢

+ email: string

+ direction: string

+index(): function

+ show(id): function

+ store(all): function

+ update(id,all): function

+ delete(id): function

& reports

+ hours: infeger

<>————— +value_total: float

+ total_hours: int
+id_employeee: int

+id_machine: int
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Diagrama base de datos, modelo relacional.

7 id INT(10)
<>id_company INT(10)
< id_em ployes INT(10)
< total _hours DOUBLE
< value_per_hour DOUBLE
< total_value DOUBLE
< worked_at DATE
< created_at TIMESTAMP
<> updated_at TIMESTAMP
Indexes

7 id INT(10)

<> name VARCHAR(255)

< last_name VARCHAR(255)
<> doc_type VARCHAR(255)
< docum ent VARCHAR(255)
<> password VARCHAR(255)
<id_company INT(10) |
< id_machine INT(10) |
<> salary DOUBLE

<> bonus_vaue_per_hour DOUBLE
 created_at TIMESTAMP

> updated_at TIMESTAMP

7 id INT(10)
< user_id INT(10)

<> name VARCHAR(255)
> type VARCHAR(255)

> token VARCHAR(64)

0 expires_at TIMESTAMP
< created_at TIMESTAMP

.l bl el

¥ id INT(10)
T T T T phone (11

< email VARCHAR(255)

< direction VARCHAR(255)
“ created_at TIMESTAMP
2 updated_at TIMESTAMP

7 id INT(10)
< name VARCHAR(255)
<> brand VARCHAR(255)
<> model INT(11)
> location VARCHAR(255)

= = — —{H  serial VARGHAR(255)  fH= — —

<id_company INT(10)
<> value_per_hour DOUBLE
> color VARCHAR(255)

0 created_at TIMESTAMP
2 updated_at TIMESTAMP

7 id INT(10)

< username Y ARCHAR(255) |
<> email VARCHAR(255) :
> password VARCHAR(255) I
> name VARCHAR(255) J
> last_name VARCHAR(255)
< active TINYINT (1)

<> avatar_url VARCHAR(255)
0 created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

<> businessNam e VARCHAR(255)

& < id_manage_user INT(10)

7 id INT(10)
<>id_company INT(10)

< created_at TIMESTAMP

 updated_at TIMESTAMP

7 id INT(10)
<id_company INT(10)
<id_machine INT(10)
> total _hours DOUBLE
<> value_per_hour DOUBLE
< total _value DOUBLE
< worked_at DATE
> created_at TIMESTAMP.
& updated_at TIMESTAMP

7 id INT(10)
<»name VARCHAR(255)
& batch INT(11)

@ migration_time TIMESTAMP
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Conclusion 43

el proyecto enfocado en la eficiencia y gestion integral para pequefios y medianos
empresarios dedicados al alquiler de maquinaria amarilla en Antioquia se presenta como una
respuesta crucial a las necesidades especificas de este sector. La optimizacion de procesos,
tales como la exactitud en los tiempos trabajados por las maquinas, la liquidacion justa de
bonificaciones para los empleados y la gestion de la disponibilidad de las maquinas, no solo
mejorara la calidad de los servicios prestados, sino que también impactara directamente en la
rentabilidad y sostenibilidad de los emprendimientos.

La facturacion precisa y sin errores derivada de la exactitud en los tiempos trabajados
por las maquinas no solo asegura ingresos acordes con la realidad operativa, sino que también
fortalece la confianza y transparencia en las relaciones comerciales. La implementacion de un
sistema que garantice una liquidacion justa de bonificaciones para los empleados contribuira a
la motivacion y satisfaccion laboral, elementos cruciales para la retencion del talento en un
sector tan especializado. Por altimo, el monitoreo en tiempo real del estado de las maquinas
permitira una planificacién mas efectiva de los contratos de alquiler, maximizando la
disponibilidad de los equipos y minimizando tiempos de inactividad.

En resumen, este proyecto no solo apunta a mejorar la eficiencia operativa, sino que
también se erige como un impulsor fundamental para el crecimiento y consolidacion de los
emprendimientos en el sector de alquiler de maquinaria pesada en Antioquia. La inversion en
una gestion integral demuestra ser una estrategia clave para alcanzar no solo la excelencia en
la prestacion de servicios, sino también para asegurar un posicionamiento competitivo
sostenible a largo plazo.
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