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RESUMEN

Con este proyecto se pretende disefiar un sistema de gato neumético para
motocicletas de forma segura y facil a una altura deseada para revision y
reparacion a partes donde es dificil el acceso dificultando al operador a realizar un

trabajo rapido.

La Institucion Universitaria Pascual Bravo me ha permitido construir un elevador

neumatico para la libre expresion de mis ideas en pie las mejoras automotrices.

La ventaja que tiene un operador con este tipo de elevador, ya no realizara un
esfuerzo constante para su uso provocando fatiga fisica y haciendo que la forma

de trabajo sea también lenta e incbmoda.

Este proyecto innovador al alcance de la tecnologia diaria permite avanzar en el

desarrollo de maquinas modernas impulsadas al sector automotriz.



INTRODUCCION

El uso de las motocicletas en la cotidianidad, hace que cada dia sean mas los
desarrollos en sistemas que facilitan el uso de los vehiculos que se necesitan para

la movilizacién y cada vez se hace de una manera mas facil y practica.

Existen varias maneras de estacionar una motocicleta, como son: gato lateral,
gato doble o simplemente se recuesta en un muro 0 acera; pero disefiando un
sistema de gato neumatico para motocicleta, podemos facilitar mucho mas la
manera cuando se va a estacionar, a realizar un trabajo de mantenimiento, aseo o
algun otro tipo de trabajo mas especifico en la motocicleta; se aprovecha la
presion de aire comprimido para elevar y dejar el vehiculo a una altura

considerable y estable para la manipulacion.

Al levantar el peso que una motocicleta puede contener, se puede volver tedioso y
dificultoso para el comdn de los usuarios; usando el gato neumético ser4d mucho
mas divertido y facil el estacionar la motocicleta y asi disminuir esfuerzos y fatigas

al usuario.



1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Las motocicletas se han vuelto hoy en dia un vehiculo demasiado necesario para
el transporte urbano; ya sea para movilizarse a su sitio de trabajo, para
desplazarse a su sitio de estudios, para ir a trabajar en ella o simplemente como
pasatiempos o hobbies. De acuerdo con esta circunstancia, existen unas
motocicletas mas faciles de manipular por su peso que otras o también por la
fuerza corporal que puede tener cada individuo, hdblese del género masculino o

femenino.

También podemos encontrar una problematica en el momento que el usuario va a
iniciar un recorrido en su moto y olvida retraer el gato lateral de la motocicleta;
ocurriendo asi un posible accidente que puede involucrar al mismo usuario, como

también un transeunte o cualquier individuo.

Por un descuido del usuario al no retraer el gato, se pueden tropezar y caer de su

motocicleta al asfalto, afectando su integridad y en algin momento la del otro.

El motociclista utiliza su vehiculo y se transporta, en un momento que tiene que
virar para su lado izquierdo y al tener el gato en posicion erguida, tendria contacto
con el asfalto y apalancaria su motocicleta, haciendo que la fuerza del impacto lo
saque hacia el lado contrario del que estaba virando(lado derecho) y cae. En el
caso del usuario que tendria que elevar la motocicleta para parquearla, el esfuerzo
hecho puede contraerle un desgarro muscular o en el peor de los casos una
desviacion de la columna vertebral, al estar expuesto a un esfuerzo constante para

siempre poder estacionar su motocicleta.
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2 JUSTIFICACION.

A raiz de los multiples olvidos que se tienen en el momento de arrancar a conducir
una motocicleta y no retraer el gato, en el momento de reparar una llanta y no
poder hacerlo cobmodamente con una motocicleta estacionada con inclinacion,
cuando se va a hacer el aseo de la moto y tener el riesgo que se caiga o
simplemente al realizar un esfuerzo para poder ubicar la moto en su gato doble;
surge la idea de solucionar estos antecedentes con el disefio de un sistema de
gato neumatico para la motocicleta, alimentado por la presion de aire comprimido
en un acumulador (pulmén) de una pipeta, esto unido a un conjunto de tuberias,
valvulas pulsadoras manuales de paso de aire, valvula de distribucién 5-2 y esto
transmitido a los cilindros de doble efecto que son los encargados de convertir la
presion en fuerza; llegard a levantar la motocicleta y tener como resultado la

estabilidad del vehiculo y la seguridad.

2.1 CONVENIENCIA

La conveniencia esta que para poder operarla hay que regresarlo a su estado

inicial haciendo de esto un modelo practico para el uso de la moto.

2.2 RELEVANCIA SOCIAL

Los beneficiarios directos del proyecto de sistema de gato neumatico para
motocicleta, son directamente los usuarios de las motocicletas y también se
pueden beneficiar los transeuntes, porque al no tener al conductor por las calles
rodando en su moto con el gato en su posicion vertical, va a tener la garantia de
menos accidentes y no va a estar implicado en los descuidos que tienen las otras

personas.

11



2.3 IMPLICACIONES PRACTICAS

Este proyecto ayudaria a resolver problemas de uso de la moto y al no tener que
realizar mayores esfuerzos para poder parquear su motocicleta, se reduciran los
accidentes, tanto cuando la moto esta en movimiento como cuando se va a

estacionar.

2.4 VALOR TEORICO

El valor tedrico de la investigacion estd en poder inspirar a los fabricantes a
solucionar problemas para el uso de la motocicleta de una manera eficiente y
siempre protegiendo a los usuarios, que tienen mucho mas valor que el ahorro que

se tenga en la fabricacion de un vehiculo sin estas condiciones.

2.5 UTILIDAD METODOLOGICA

Puede ayudar a surgir nuevas investigaciones y recomendaciones para los
usuarios de las motos, pues se esta trabajando en un tema de seguridad vial y
también en la prevencion de la salud, tanto para los usuarios como para los

terceros afectados.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de gato neumatico para motocicleta

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar el sistema neumatico para elevacion del gato para motocicletas.

Disefiar base para los cilindros de doble efecto, soporte para elevar carga.

Hacer montaje de todo el sistema de gato neumatico para motocicleta.

13



4 REFERENTES TEORICOS

Para poder entender como funciona un sistema de gato neumatico para
motocicleta, es necesario conocer los temas que abarca la neumatica, los distintos
tipos de acumuladores de aire, presiones, tamafos, posicion del cilindro. Tipos de

conductos, diametro, acoples, valvulas de paso, estructura de la base, entre otros.

4.1 GENERALIDADES DE LA NEUMATICA

4.1.1. Contextualizacion. Una industria cada vez mas automatizada, con
exigencias de mayor flexibilidad, productividad, rapidez y confiabilidad de las
tareas programadas, exigen personal especializado y muy altamente entrenado en
los sistemas que logran realizar estas funciones. La ignorancia o falta de atencién
en la instalacion o funcionamiento de los componentes neumaticos, puede generar
gastos innecesarios en forma de reduccion de capacidad o, en el peor de los
casos, paradas en las maquinas o procesos. La neumatica ofrece una amplia

gama de posibilidades de entrenamiento y de aplicacion actual en la industria.

El aire comprimido ha experimentado en estos ultimos tiempos un auge inusitado
debido a su alto poder de adaptacion a cualquier sistema de trabajo organizado,
siendo evidente que sus cualidades innatas lo hacen recomendable para ejecutar
labores que dificilmente pueden cubrir otras energias; bajo ésta apreciacion
debemos tener en cuenta que el control de las maquinas esta dado por la
integracion de sensores, elementos procesadores, mecanismos de accionamiento
y actuadores. La técnica neuméatica se emplea hoy en muchos campos, se prevé
gue en el futuro ocupe un puesto importante en la automatizacion de instalaciones
y procesos industriales por su manejo sencillo y su amplia gama de soluciones;

esto se debe, entre otras cosas, a que en el resultado de algunos problemas de
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automatizacion no puede disponerse de otro medio que sea mas simple y mas

econdmico.

4.1.2 Definicion de Neumética. La neumatica trata de la generacion y
transformacion de movimientos mediante el aire como fuente de energia; aplica
también al conjunto de aparatos Sena Virtual Distrito Capital 2005 Neumatica
basica destinados a operar con aire. El término proviene de la expresion griega
pneuma que significa halito, soplo, aire. Para las aplicaciones de la neumética el
aire lo obtenemos del manto gaseoso con el que esta envuelta la tierra y, especial-

mente, de la parte mas cercana llamada troposfera.

El aire comprimido es una de las formas de energia mas antiguas que conoce el
hombre y que aprovecha para fortalecer sus capacidades fisicas. Aunque sus
aplicaciones datan entre los mas antiguos conocimientos de la humanidad, no fue
sino hasta el siglo pasado cuando empezaron a investigarse sistematicamente su
comportamiento y sus reglas. Solo desde aprox. 1950 podemos hablar de una

verdadera aplicacion industrial de la neumatica en los procesos de fabricacion.

4.1.3 Evolucién Historica del Aire Comprimido. El ser humano, sin saberlo,
lleva representado en sus pulmones el compresor mas antiguo de la historia y el
mas natural, pudiendo tratar 100 litros de aire por minuto. En estado de salud
normal, este compresor humano posee una seguridad inigualable y los costos de
funcionamiento son casi nulos. La impulsion del aire para conseguir un fin atil,
figura inmerso desde épocas prehistdricas en las vivencias del hombre. Ejemplos:
los cazadores utilizando la cerbatana para lanzar una flecha; la accién de soplar
para encender y activar el fuego; actualmente, el inflar una bomba para el adorno
de eventos familiares, entre otros. Como primer compresor mecanico se puede
citar el fuelle manual y el fuelle de pie, que no comenz6 a emplearse sino hasta

unos mil quinientos afios antes de nuestra era.
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Las primeras maquinas soplantes sirvieron para suministrar aire de combustion a
los hornos de fundicion y en la ventilacibon de explotaciones mineras. El
conocimiento y las aplicaciones empleando aire comprimido, tomaron consistencia
cientifica a partir de la segunda mitad del siglo XVII, cuando el estudio de los
gases era el objeto de cientificos como Torricelli, Pascal, Boyle, Marriotte, Gay
Lussac, entre otros, quienes desarrollaron formulaciones practicas para lograr una
mayor eficiencia en el uso de esta técnica. Los sucesos mas notables acaecidos
en el avance del manejo del aire comprimido se puede resumir, por orden

cronolégico como siguen:

Figura 1. Avance del manejo del aire comprimido cronolégicamente

1650 Otto Von Guericke inventa la bomba de aire.

1688 Denis Papin suglere la utlizacidn del aire por tubos neumaticos.

1717 HDr. Edmund Halley descubre la campana de buzo.

176% John Smeaton crea el clindro soplante.

1776 la primera maquina soplante de la historla sale de Wilkinson y es Instalada en su factoria
de Wilby, en Inglaterra, siendo el prototipo de todos los compresores mecdnicos.

1800 Comienza a estudiarse el empleo del aire comprimido como medio de iransmision de
energla, al comprobar que el vapor, debido a su rdpido enfdamiento y condensacion, solo puede
emplearse en distancias cortas.

1810 M. Medhurst construye un compresor.

1829 Jalabert, en Francia, obtiene |a primera patente para un motor de aire comprimido.

1845 Triger envia el aire comprimido al fondo de una mina francesa, a una profundidad de 160m.

1851 LW Fowle inventa el perforador a percusion.

1857 La primera gran prueba de utlizacidn del aire comprimido en gran escala se da con motivo
de la perforacion del inel de Mont-Cents, en los Alpes suizos, para el ferrocarril de doble via, con
una longitud de 13,6 Km.

1861 German Sommeidler, ingeniero jefe de tinel, construye sus propias perforadoras de percusicn
que son utlizadas en este tinel, siendo 40 las personas que trabajan en el vagin perforador.

16



1865 Se construye la instalacion de correo neumdtico de Paris. Viena y Berlin le siguen en el
- transcurso de los afios 1874 y 1875,

1869 Westinghouse inscribe la patente de invencion del freno de aire comprimido.

1881 Se instala en Paris una central de produccidn de aire comprimido para el mando de un
nuevo tipo de relo), que siempre marca la hora exacta, accionado por los impulsos de aire que
llegan desde la planta. Este sistema de reloj se introduce rapidamente en la ciudad, hasta legar a
tener unos 800 relojes repartidos en toda la capital.

1888 Funclona en Paris la primera ceniral de compresores. Victor Popp obtiene permiso para
utilizar el sistema de alcantarillado y montar una red distribuidora de aire comprimido que se
extendera por toda la cludad.

- 1891 E profesor Riedler construye, para esta instalacidn, el primer gran compresor de dos
&;\‘1 escalones. 1891 Se suscitan vivas controversias sobre la rentabilidad del aire comprimido como
fuerza motriz en competencia con la maquina de vapor, el motor de gas y la electricidad.

1934 E profesor Lysholm presenta en Suecia su patente del compresor de tornilo, con dos
rotores circulares. Por el afo 1878 se muestra en Alemania un compresor helicoidal que consta
= de un solo rotor tallado en forma helicoidal. A partir de la patente inicial, hasta que tomd forma

= indusirial. sucedieron varias modificaciones.

en canfidades considerables, no cejando en su experimentacidn hasta encontrar el disefio actual

1950 A principios de la década de los 50 la produccion de compresores a tornillo se realiza
de los compresores a tornilo.

1965 Aparece el término fluidica, que se emplea especificamenie por vez primera en un articulo
especial aparecido el 8 de febrero de 1965, publicado por Missiles and Rockets.

La investigacidn sobre el campo de las aplicaciones del aire comprimido no ha terminado ain. Los
robots neumdticos de manipulacion manual, los autGmatas progmma s y otras diversas presentaciones
de tecnologias, no han hecho perder en nada, el atractivo de la neumdtica en [a nueva generacion
tecnoldgica.

4.1.4 Ventajas de la Neumatica. La determinacion de cuando se ha de preferir la
neumatica, frente a otras tecnologias como la mecéanica, la hidraulica, la
electricidad o la electrénica, depende de muchos factores; solamente después de
un analisis exhaustivo del caso particular y teniendo en cuenta condiciones de
medio ambiente, tamafio de la instalacién, conocimiento del personal de planta,
tecnologias en uso o disponibles es posible acercarse a una posible solucién. Por
ese motivo es conveniente también conocer las desventajas y ventajas de los

diferentes sistemas.

En forma genérica se destacan:
e Reduccién de costos de mano de obra directos en la operacion de los equipos.

¢ Uniformidad en el proceso de produccion y reduccion de producto no conforme.

17



e Posibilidad de reprogramar a mediano y largo plazo.

e Aumento de la capacidad de la instalacion y eficiencia en los procesos.

e Cantidad: el aire se encuentra disponible practicamente en todos los lugares en
cantidades ilimitadas.

¢ Almacenamiento: Mediante acumuladores es posible recopilar aire para abas-
tecer el equipo de trabajo.

e Transporte: El aire puede ser llevado a través de tuberias a grandes distancias
sin necesidad de instalar una red de retorno y puede también ser trasladado
mediante recipientes Cilindros o Seguridad: No existe riesgo de explosion ni de
incendio, lo que minimiza la necesidad de adecuar sistemas de seguridad en
industrias textiles, del papel, de la madera y de la goma. botellas con aire

comprimido.

Velocidad: Los actuadores neumaticos presentan gran rapidez en sus movi-

mientos que pueden ser facilmente regulables.

e -Temperatura: Las variaciones de temperatura no afectan de manera represen-
tativa el comportamiento de los equipos neumaticos, permitiendo un funciona-
miento seguro sin importar las condiciones extremas de trabajo.

e -Limpio: El aire no contamina el medio ambiente, siempre y cuando no se le
acondicionen lubrificadores; este detalle es importante tenerlo en cuenta en
aplicaciones donde se trabaja con alimentos, con productos farmacéuticos y
aquellos productos que requieran algunas condiciones de higiene.

e Constitucion de los elementos: La concepcion de los elementos de trabajo es
simple, por tanto el precio es econémico.

e A prueba de sobrecargas: Las herramientas y elementos de trabajo neumaticos
pueden ir hasta su parada completa sin riesgo alguno, puesto que éstos paran

en caso de sobrecarga de los sistemas.
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e Tecnologia de facil aprendizaje y agradable manejo, debido a la sencillez de
sus componentes.
e Resistente a factores extremos de trabajo como instalaciones expuestas a la

suciedad, la humedad, campos magnéticos entre otros.

Al respecto ver punto 6 de este mismo tema denominado: Comparacién entre

Medios de Trabajo.

4.1.5 Desventajas de la Neumética. La neuméatica comparativamente con otras

tecnologias presenta algunas deficiencias:

e Fuerza: El aire comprimido es econémico solo hasta cierta fuerza. Condicio-
nado por la presion de servicio normalmente usual de 700 kPa (7 bar), el limite,
también en funcién de la carrera y la velocidad, es de 20.000 a 30.000 N.

e Ruido: El aire que escapa de los elementos neuméaticos ocasiona bastante
ruido, sin embargo éste puede ser controlado ubicando elementos
silenciadores o utilizando materiales insonorizantes.

e Preparacion: Antes de ser utilizado el aire debe ser llevado a un proceso de
limpieza y secado, procurando conservar los elementos neumaticos exentos de
desgaste, esto lo hace demasiado costoso.

e Movimientos heterogéneos: Debido a la compresién del aire se presentan
variaciones en el comportamiento de las velocidades de los actuadores no se
pueden obtener movimientos uniformes ni precisos.

e Costos: La preparacién del aire hace que ésta tecnologia, tenga costos de
funcionamiento elevados, esto es compensado con el bajo valor de sus compo-

nentes.
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Tabla 1. Comparacion entre medios de trabajo

Costos de la energia
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Generacion de ruidos

Presenta sistema de control

Destruccan de componenies
por aplcackin de so €5,

- molestos, 1o hay det rsobie capas. mcion | requiere implementaciin de

Condiciones generales lriesi, 80 Ia) mrﬁmﬂm Ho ridos a Clovidias stemis Conpleos de

Cargas. presiones EE upl:ral:ll:'in. o

i el med insensible a mmtuaglunnnsddn Sensible a Muctiaciones de f’:ﬁf a '"““'I"‘f'"“t:“m
Influencias del medio lemperatura , sin peligro de | mperatura, contaminacion | EMPeratina, presenta pe

ambiente n. Velocidades #tas | por fugas y peligro de dhfqmﬁ;mﬂﬁﬁﬂﬁ

de Tujo 2 bagas temperaturas. | jpeendio. dla sngurkiad,

Comportamiento de los Ef“mf'”m:g Eﬂﬁﬁ;ﬂﬁ Sessbls alas mﬁ e snsbles a nfuencis e
H i m COma Vi y
elementos en operacién Em?gbhs al medio ratamionto del Rido iy palo )

Velocidad de las sefiales | pe 10340 ws De 5 a 20 mis Velocidad de la iz
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4.1.6 Aplicaciones de la Neumética. Esta informacion nos va a permitir
ubicarnos en diferentes contextos de procesos industriales y de produccién, Nos
va a facultar para observar y hacer un analisis del amplio campo tecnoldgico que

comprende la neumética.

Actualmente no se proyecta una moderna explotacién industrial sin el aire
comprimido. Este es el motivo de que en los ramos industriales mas variados se
utilicen aparatos neuméticos. Es ese sentido, la neumética es utilizada para la

ejecucion de las siguientes funciones:

e . Deteccién de estados mediante sensores.
e . Procesamiento de informaciones mediante procesadores.
e . Accionamiento de actuadores mediante elementos de control.

e . Ejecucion de trabajos mediante actuadores.

Para controlar maquinas y equipos suele ser necesario efectuar una concate-
nacion logica y compleja de estados y conexiones. Ello se logra mediante la
actuacion conjunta de sensores, procesadores, elementos de accionamiento y

actuadores incluidos en un sistema neumatico.
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Figura 2. Aplicaciones generales de la técnica de manipulacion
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Figura 3. Posicionamiento de piezas

Figura 4. Bifurcacion de flujo de materiales
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4.2 SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

A pesar de haber transcurrido 44 afios desde su instrumentacion, este sistema no
ha tenido hasta la fecha una difusion comparable a la del Sistema Métrico Decimal
en sus tiempos. Sin embargo su importancia es comparable a aquél, en su
capacidad de marcar un nuevo hito histérico en la evolucién técnica e intelectual

del hombre.

Del mismo modo que, los cientificos de fines del Siglo XVIII, encontraron de-
masiadas dificultades para introducir los sistemas de medicién de la época; la
comunidad cientifica de la segunda mitad del Siglo XX, debi6 encarar la adopcion
de un nuevo sistema de medidas con mayor precisiébn en cuanto a la referencia
con fendmenos fisicos de sus unidades fundamentales, adaptado a los crecientes
avances de la ciencia, y que a la vez tuviese la amplitud y universalidad
suficientes, para abarcar las necesidades evidenciadas en la proliferacion de
subsistemas surgidos como necesidad particular de las distintas ramas de la

ciencia.

La 11° Conferencia General de Pesas y Medidas, en sus sesiones de octubre de
1960 celebradas en Paris, cuna del Sistema Métrico Decimal, establecio
definitivamente el Sistema Internacional de Medidas (S.l.), basado en 6 unidades
fundamentales -metro, kilogramo, segundo, ampere, Kelvin, candela-,
perfeccionado y completado posteriormente en las 12 a, 13 a y 14 a Conferen-
cias, agregandose en 1971 la séptima unidad fundamental, la mol, que mide la

cantidad de materia.
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Tabla 2. Unidades bésicas del sistema internacional

Unidad

Magnitud Simbolo Nombre
Longitud m metro
Masa kg kilogramo
Tiempo S segundo
Intensidad eléctrica A ampere
Intensidad luminosa cd candela
Temperatura K kelvin
Cantidad de sustancia mol mol

¢, Qué es el metro? El metro es la longitud recorrida por la luz en el vacio durante

un intervalo de tiempo de (1/299 792 458) segundos.

¢, Qué es el kilogramo? El kilogramo es la masa del prototipo de platino-iridio

guardado en el museo de Sevres, Paris.

¢, Qué es el segundo? El segundo es la duracion de 9 192 631 770 periodos de la
radiacion que corresponde a la transicion entre los dos niveles hiperfinos del

estado fundamental del &tomo del cesio 133.

¢ Qué es el amperio? El amperio es la corriente eléctrica que circula entre dos
conductores paralelos rectos de longitud infinita, y de seccién circular
insignificante, separados 1 metro en el vacio, que origina entre estos conductores

una fuerza igual 2E-7 Newton por metro de longitud.

¢Qué es el kelvin? El Kelvin, unidad de la temperatura termodinamica, es la

fraccidon 1/273,16 de la temperatura termodinamica del punto triple del agua.
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¢, Qué es el mol? El mol es la cantidad de materia que contiene tantas unidades

elementales (atomos, moléculas, iones, electrones u otras particulas) como ato-

mos hay en 0,012 kg de carbono-12.

¢, Qué es la candela? La candela es la intensidad luminosa, en una direccién dada,

de una fuente que emita la radiacion monocromatica de la frecuencia 540E12

hertzios y que tenga una intensidad radiante en esa direccion de 1/683 vatio por

estereorradian.

Tabla 3. Mdltiplos y submultiplos del sistema internacional

Multiplos del sistema internacional | Submultiplos del sistema internacional
Prefijo | Simbolo Factor Prefijo Simbolo Factor
deca da 101 deci d 10-1
hecto h 102 centl C 10-2
kilo k 103 mili m 10-3
mega M 106 miCro H 10-6
oiga G 109 nano n 10-9
tera T 1012 ico P 10-12
peta P 1015 emto f 10-15
exa E 1018 atto 4 10-18
Zetta Z 1021 Zepto Z 10-21
yotta Y 1024 yocto y 10-24

4.2.1 Recomendaciones para el uso de los simbolos de las

derivadas

unidades

e -Los simbolos que corresponden a unidades derivadas de nhombres propios se

escriben con la letra inicial mayuscula (ejemplos: A, V, entre otros.). Siempre

con letras romanas a excepciéon del ohm.

e -Los demas simbolos se escriben con letras romanas minudsculas.

e -Los simbolos de las unidades no cambian de forma para el plural (no incorpo-

ran ninguna s) y no van seguidos de punto.
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-Las unidades derivadas se definen como productos o cocientes de las unida-
des basicas o suplementarias aunque también pueden utilizarse unidades su-
plementarias con nombre propio. Para expresar las unidades derivadas pueden
utilizarse los siguientes métodos:

-Poner las diferentes unidades una a continuacion de otra sin separacion; por
ejemplo: As, Nm. En este caso se deben evitar las combinaciones en que una
unidad que tiene el mismo simbolo que un prefijo se coloque delante ya que
pueden dar lugar a confusion. Por ejemplo no debe utilizarse mN (que significa
milinewton) en lugar de Nm (newton por metro).

-Poner las diferentes unidades separadas por un punto alto; por ejemplo: A-s,
N-m. Esta disposicion es preferible a la anterior. En este caso también
conviene evitar las combinaciones que puedan dar lugar a confusion si el punto
es poco visible (asi hay que evitar, por ejemplo, m-N).

-En el caso de cocientes puede utilizarse: Un cociente normal

-Los nombres de las unidades se escriben siempre con minusculas.

Tabla 4. Unidades derivadas

Unidades derivadas

Magnitud Uniclad Simbolo En terminos e
otras unidades

Superficie metro cuadrado m2
Volumen metro cabico m3
Fecuencia heritz H=
Densidad kilogramo entre meitro cabico kg/m3
Velocidad metro por segundo m's
Velocidad angular radiin por segundo racl/s
Aceleracidn metro por segundo al cuadrado | mis2
Aceleracicon angular radiin por segundo al cuadrado | rad/s2
Fuerza newiton N 1N =1kg m's2
Presion (tension mecanica) pascal Pa 1Pa=1MNm2
Viscosidad cinemidtica metro cuadrado por segundo mais () ()
Viscosidad dindmica newton-segundo por metro 2 N s'm2
Trabajo. energia, cantidad de calor Joule 1 1]=1Nm
Potencia wwalt W 1W=11's
Canga eléctrica coulomb C 1C=1As
Tension eléctica. diferencia de potencial. | wolt W 1V =1WrA
fuerza electromoiriz wolt por metro Vim
Intensidad de campo eléctrico
Resistencia eléctrica ohm (] 1 =1WVA
Conductancia eléctrica siemens 5 15=1
Capacidad =lectrica Farad F TF=1A=sW
Inductancia henrio H TH=TVsA
Induccidn magnética tesk T IT=T1TWEb/mZ
Rujo elécmico ampere A
Rujo luminoso lumen Im 1lm =1 cdsr
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4.2.2 Conversion de unidades. Esta unidad busca brindarle herramientas para
gue pueda solucionar problemas relacionados con el manejo de magnitudes
fisicas aplicadas a la neumética. Vamos a mostrar las unidades mas utilizadas
para que usted se familiarice con ellas. La unidad “presion” estda compuesta de dos
unidades derivadas: fuerza, la cual esta dada en Newton y Area o superficie la

cual estad dada en m?.

La unidad de presion del sistema internacional se llama Pascal.
1Pa=1 —
m

Dado que ésta presion de 1Pa es un valor muy pequefio comparativamente con
las unidades que se manejan a nivel de ingenieria, debemos utilizar una unidad
que sea multiplo del pascal y cuya magnitud sea mayor. Por eso vamos a utilizar

el bar.

1 Bar = 10° Pascales = 100.000 Pas = 100.000
N

m2

Por lo tanto al convertir m 2 a cm 2 tendriamos:

N
1 Bar =100.000 —;
m

100000N 10N

100000cm?  c¢m?

La conversion de unidades de longitud nos va a permitir hacer calculos sobre los

recorridos de los actuadores. De la misma forma la conversiéon de volumen y
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caudal nos va a permitir encontrar variables relacionadas con la velocidad de

operacion de los actuadores y los tiempos de trabajo de los mismos.

Debido, a que unidades diferentes, en el mismo sistema o en sistemas diferentes
(sea métrico, ingles o internacional) pueden expresar la misma magnitud, algunas
veces es necesario convertir las unidades de una magnitud a otra unidad, por
ejemplo, de pies a yardas o de pulgadas a centimetros. Usted ya sabe codmo hacer
las conversiones de unidades. Por ejemplo, si una habitacion tiene 12 pies de
largo, ¢ cual es su longitud en yardas? Su respuesta inmediata es 4 yardas .Lo que

usted ha hecho en esta operacion es utilizar un factor de conversion.

Usted sabe que 1 yd = 3 pies y esto se puede escribir como una relacion:
1 yd/ 3 pies o 3 pies/1 yd. (El uno se omite con frecuencia en el denominador de
tales relaciones, por ejemplo. 3 pies / yd.) Observe que al dividir entre 3 Pies

ambos lados de la expresiéon 1 yd = 3 pies obtenemos.

1Yd _ 3 Pies _
3 Pies 3 Pies

Esto ilustra que un factor de conversion siempre tiene una magnitud de 1. De esa
forma usted puede multiplicar cualquier cantidad por 1 sin cambiar su magnitud o

tamano.

Asi, un factor de conversion simplemente le permite expresar una cantidad en
términos de otras unidades sin cambiar su magnitud. Lo que se ha hecho al

convertir 12 pies en yardas se puede expresar matematicamente como sigue:

d =4 Pi
3 Pies tes

Y se cancelan pies con pies. La cancelacion de pies da: yd = yd. Suponga que se

12 Pies X

le pide convertir 8.0 pulgadas a centimetros; Usted lo puede obtener:
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1 Pulg = 2.54cm o 1cm = 0.394 pulg.

No importa qué forma del factor de conversion se utilice. Lo importante es conocer
si se debe dividir o multiplicar la cantidad dada para hacer la conversion. Al hacer

la conversion de unidades, usted aprovechara el analisis de unidades.

Observe que usted puede usar:

1Pulg 254cm
254cm 1 Pulg

Para la conversiéon del factor a la forma de relacién. El andlisis de unidades le dice

gue en este caso la segunda forma es la apropiada:

80 Pulg x= 2™ _ 5030
ulg xX= pulg 20 cm

También usted puede expresar el factor como sigue:

80 Pulg x= ——" _ _ 2032
WY 2= 0394 pulg ~ <A
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¢, Cual seria el resultado si usted hubiera usado la otra forma del primer factor de

conversion, 1 pulg./2.54 cm?. Veamos:

80 Pulg x= 1 Pulg —314Pulg2
WI *=5sacm > om

Observe que el resultado es confuso ya que no es una conversién a centimetros

Las unidades pulg 2 /cm. para longitud no son estandar.
4.3 COMPONENTES DE LA NEUMATICA

Figura 5. Estructura de un Sistema Neumético

ACTUADORES u%:

Cumplimientc del mandato * Cilindros
Motores
Luces indicadoras :E)Z

ELEMENTOS
Transferencia de sefales S | DE MANDO %—Eﬂ%—&

Vilvulas de vias

ELEMENT XS
PROCESADORES

de sen . Temporzador -E-
Vilvula seleciora

Vilvula simultaneidad

ELEMENTOS DE ENTRADA

Interruptores de @
Entrada de sefiales - | Cximiclad
[dhvulas de vias con
diferentes accionamienios

R

Suministro de energia S o=
Compresores = r

Acumuladores de aire

Unidad de mantenimiento
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4.3.1 Simbologia Neumaética. El comité europeo de transmisiones oleohidraulicas
y pneumaticas (CETOP) hizo una propuesta de la representacion de los elementos
neumaticos e hidraulicos en el afio de 1964; La organizacion internacional para la

estandarizacion (ISO) la aprob6 posteriormente y la di6é en circulacion.

El grupo de simbolos que aparecen en la parte inferior corresponden al grupo de
simbolos mas corrientes segun DIN 24300. Recuerde que los simbolos son

apenas una representacion grafica y no ilustran una marca determinada.

La simbologia que aparece a continuacién es apenas una parte de todos los
elementos existentes ya que este modulo presenta solo conceptos basicos de la
neumatica. Esperamos que dicha simbologia le permita servir de apoyo para

estructurar los circuitos neumaticos basicos.

Tabla 5. Transformacion de la energia

Transformacion de la Energia

Suministro de energia neumsadtica Suministro de energia mecinica

SIMEOLO DEMNOMINACION SIMBOLO DENCOMINACION

@: Bomba de wacio

Motor neumdtico con un sentido de giro
Motor neumatico con dos sentidos de giro

Campresor

Fuente cle Epresicn Actuador neumatico de giro imitado

H ® Unidad de mantenimiento
. simedificacia
¥

@— Conexidn de alimentacicn
D Acumulacior

Motor neumatico Velocidad controlada con
un sentido de giro

Motor neumdatico

Velocidad controlada con doble sentido
de giro

TRRYO0

Actuador neumatico de giro imitado con
velocidad controlada
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Tabla 6. Actuadores lineales

Actuadores Lineales

[[% Clindro de simple efecto [[:L
—

Clindro doble efecto con
E% amortiguacidn trasera

Clindro doble efecio con [

amortiguacion trasera y

delantera regulables ||
E:I Cllindro telescdpico de simple | i

efecto

[N\
TR

Clindro de doble efecto

Cllindro doble efecto con
amortiguacidn trasera regulable

Clindro doble efecto con doble

vistago

Clindro de doble efecto sin vistag

Con acoplamiento magnético

Eﬂq Converiidor Oleoneumitico II%:% Clindro tandem

(=]

Tabla 7 preparacion del Aire comprimido

Preparacion del Aire Comprimido

Filiro

Purga automatica

Filtro con purgador

Secador

| Unidad de mantenimiento

ho 0o
B &0

Purga manual

Lubricador

Fltro con purga automatica

Refrigerador con las tuberias

Refrigerador sin las tuberias
para el iquido refrigerador
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Tabla 8. Transmision de energia

Transmision de la Energia

Linea de trabajo

Linea de fuga o escape

Linca fexibio

Empalme de lineas

Linea de mando

Linea de representacidn
para una unidad o para
un Blogque

Cruce de Eneas =in
empaime entre ofias

Empalme de lineas

Puntos de Escape

| | Sin racor de comnexicin

Con racor de conexidn

Séenciador

Conexiones

| Linea abieria

N

Conexidn ciega Ny
——2>X} fiapon) < &
i A
S, | e Ao emtbo sin -
-~ | . '.'éhftﬂagnlg retencicn 2 | : vilvu

4,:;}_|

Con Enca de conexidn

méento Con
de retencion

Linea cerrada por vahala
de retencicn
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Tabla 9. Valvulas de presién

“alhvulas de Presicn

Regulador de presicin con "'Ei'_-zw Pegulador de presicn sin
esCape 1 BECa e
__ 4P
Wialvula Emitadora de presicn - Vihvula de secuencia
A

“Wahvulas de Caudal

Vilvula de diafragma ———>=—=——— Viilvula de
estranpuiacicon

Wilvula de — Wialvula de

man enle

ol
FaN
:?"_f—-': Es.u;_lgﬁuéam.jn 5 esira iGN agustalyle
regu
>

Vilvula de clerre ﬁ Divisor de cawdal

Vahwulas de Blogqueo

A A
i_ﬁ o ]! Vahoula selectora X X Wilhvula de simultaneidad
AT 7T . . )
P -+ Wihvula de escape ——OAAA—  Viibvula antiretorno con resorte
— 1R mbpido

— WVihoula antiretorno con g4 Vihvula antiretorno

estrangulacidn regulaie
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Tabla 10. Valvulas distribuidoras

“Wabvulas distribuidoras

con paso de aire de 1
aZ2ydedaen
posicidn de repeoso

:L,J
1.'1__-" '_f
H

1]

| &
I Wilvula 272 abierta en F - Wahvula 2/2 cerrada en
T posicidn de reposo iy posicidn de reposo
T t F
12 “2
Wialvala 372 cerrada en \ Wihvula 372 abierta en
T T posicidn de repeeso T posicion de reposo
13 1 I3
L T R Valvula 4/2
F 1 1T Wilvula 473
v | T oo s0de aire de 1 a
— Con centno cerrado 1 3 2 yde 4 a3 en posiciin
de reposo
4 |2 Viélvuala 572 L2

Vilhvula 573 vias con
centro cerrado

Vilvula de vias 43

en posicion central de
reposo, las lineas de
trabajo purgadas vy la
entrada de presion
blogqueada

H H
H

Viahvula de vias 343

Emn citn central todas
las lineas cerradas
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Tabla 11. Tipos de accionamientos de las Valvulas

Tipos de accionamientos de las Valvulas

En general {]: For botdn pulsador

—
<‘l.—-):_ For palanca {&_ :IIﬂ Por palanca enclavable

Por pedal [ — Por tague

Por rodillo
(O N— Por rodilo escamoteable o
L — abatible
}W Por resorte A | | At Centrado eldgstcamente

Por apicacicn de presicn [ Accionamiento
{ P —F'—[L indirecto por aplicacicon

I de presion
servopilotado

Por medio de electro
|I I |I|: :IE Por medio de dos
electro imanes

Vilvula accionada

electro magnsticamente
EE :IE con accionamienio -*D" Por presidn diferencial

manual auxiliar

4.4 CONDUCTORES DE TRABAJO

Tabla 12. Identificacion de numeros y letras

ldentificacion con Numeros | |dentificacién con Letras

1 Conexidn de aire comprimido. I Conexidn de aire compamédo.
2, 4 Conductos de trabajo. A, B Conductos de trabajo.
3, 5 Conductos de escape. R, 5 Conductos de escape.
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4.4.1 Conductos de Maniobra

e La sefial circulante de 1 a 2 queda bloqueada.
e Se habilita el flujo de 1 a 2.
e Se habilita el flujo de 1 a 4.

e Aire auxiliar de mando.

Nota: Las letras Y, Z aplican a las conexiones de mando segun la valvula utilizada,

como aparece en los siguientes ejemplos.

Figura 6. Conexiones

En reposo
| 2 | 2 12
9 1 I
12 My 12 U e
——l Tl —l TlTw—<— [ T\¥ly /T
1T ¥3 1T ¥a I Al
g1 |
Accionada
2 4 |2
L
12 \ b 14 12
—1] TiT —r\vly o
I ¥3 5 HVS

4.5 FUNDAMENTOS FISICOS

4.5.1 Leyes de los Gases con Aplicacion a la Compresion del Aire. En el
compresor, los fluidos que son comprimidos pueden ser de diversa naturaleza,
generalmente son una mezcla de gases. En determinadas ocasiones estos gases

se comportan como gases perfectos.

El aire si lo definiéramos severamente, no es un gas perfecto, pero dadas las

pequefias variaciones que en él ocurren y para un estudio de los principios de
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funcionamiento de los compresores, podemos considerarlo como un gas que

satisface las condiciones de un gas perfecto.

Para una mejor comprension de éste tema hemos habilitado varias tablas de
equivalencias de unidades, las cuales esperamos sean de gran ayuda para so-

lucionar los problemas propuestos.

El aire no tiene una forma determinada, toma la forma del recipiente que lo
contiene, permite ser comprimido y tiene la tendencia a dilatarse, este com-

portamiento lo vamos a comprender mejor observando la propuesta de Boyle.

4.5.2 Ley De Boyle- Mariotte. Relacion entre la presion y el volumen de un gas
cuando la temperatura es constante. Fue descubierta por Robert Boyle en 1662.
Edme Mariotte también lleg6 a la misma conclusién que Boyle, pero no publicd sus
trabajos hasta 1676. Esta es la razén por la que en muchos libros encontramos

esta ley con el nombre de Ley de Boyle y Mariotte.

Figura 7. Ley de Boyle y Mariotte.
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El volumen es inversamente proporcional a la presion

e Sila presion aumenta, el volumen disminuye.

e Sila presion disminuye, el volumen aumenta.

¢Por qué ocurre esto?. Al aumentar el volumen, las particulas (atomos o
moléculas) del gas tardan méas en llegar a las paredes del recipiente y por lo tanto
chocan menos veces por unidad de tiempo contra ellas. Esto significa que la
presidn sera menor ya que ésta representa la frecuencia de choques del gas

contra las paredes.

Cuando disminuye el volumen la distancia que tienen que recorrer las particulas
es menor y por tanto se producen mas choques en cada unidad de tiempo:

aumenta la presion.
Lo que Boyle descubri6 es que si la cantidad de gas y la temperatura permanecen
constantes, el producto de la presién por el volumen siempre tiene el mismo valor.
Como hemos visto, la expresion matematica de esta ley es:

PV =K
El producto de la presion por el volumen es constante. Supongamos que tenemos
un cierto volumen de gas V 1 que se encuentra a una presion P 1 al comienzo del

experimento. Si variamos el volumen de gas hasta un nuevo valor V 2 , entonces

la presion cambiard a P 2 , y se cumplir&:

P1V1 = P2V2

Y de esa manera podemos expresar la ley de Boyle.
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Ejemplo: 6.0 L de un gas estan a 10 PSI de presion. ¢ Cual sera su nuevo volumen

si aumentamos la presion hasta 30 PSI?

Solucién: Sustituimos los valores en la ecuacion

(10 PSI) (6.0 L) = (30 PSI) (V2)

Si despejas V2 obtendras un valor para el nuevo volumen = 2L.

4.5.3 Ley de Gay-Lussac. Relacion entre la presion y la temperatura de un gas

cuando el volumen es constante
Fue enunciada por Joseph Louis Gay-Lussac a principios de 1800. Establece la
relacion entre la temperatura y la presion de un gas cuando el volumen es

constante.

Figura 8. Ley de Gay-Lussac.
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La presién del gas es directamente proporcional a su temperatura:

e Siaumentamos la temperatura, aumentara la presion.

e Sidisminuimos la temperatura, disminuira la presion.

¢Por qué ocurre esto? Al aumentar la temperatura las moléculas del gas se
mueven mas rapidamente y por tanto aumenta el nimero de choques contra las
paredes, es decir aumenta la presion ya que el recipiente es de paredes fijas y su

volumen no puede cambiar.

Gay-Lussac descubrié que, en cualquier momento de este proceso, el cociente

entre la presion y la temperatura siempre tenia el mismo valor:
il K
7=

Supongamos que tenemos un gas que Sse encuentra a una presion P 1 y a una
temperatura T 1 al comienzo del experimento. Si variamos la temperatura hasta un

nuevo valor T 2, entonces la presion cambiaraa P 2 , y se cumplira:

P1_ P2
T1 T2

gue es otra manera de expresar la ley de Gay-Lussac. Esta ley, al igual que la de
Charles, esta expresada en funcion de la temperatura absoluta. Al igual que en la

ley de Charles, las temperaturas han de expresarse en Kelvin.

Ejemplo: Cierto volumen de un gas se encuentra a una presiéon de 130 kpas
cuando su temperatura es de 25.0°C. ¢ A qué temperatura debera estar para que

su presion sea 102 kpas?
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Solucién: Primero expresamos la temperatura en kelvin:

T1=(25+273)K=298K

Ahora sustituimos los datos en la ecuacién:

130 Kpas 102Kpas
298K T2

Si despejas T 2 obtendras que la nueva temperatura debera ser 233.8 K o lo que

es lo mismo -39.2 °C.

4.5.4 Ley de Charles. Relacion entre la temperatura y el volumen de un gas

cuando la presién es constante.

En 1787, Jack Charles estudié por primera vez la relacién entre el volumen y la
temperatura de una muestra de gas a presion constante y observé que cuando se
aumentaba la temperatura el volumen del gas también aumentaba y que al enfriar

el volumen disminuia.

Figura 9. Ley de Charles
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El volumen es directamente proporcional a latemperatura del gas:

¢ Silatemperatura aumenta, el volumen del gas aumenta.

e Sila temperatura del gas disminuye, el volumen disminuye.

¢Por qué ocurre esto?. Cuando aumentamos la temperatura del gas las
moléculas se mueven con mas rapidez y tardan menos tiempo en alcanzar las
paredes del recipiente. Esto quiere decir que el nimero de choques por unidad de
tiempo serd mayor. Es decir se producira un aumento (por un instante) de la
presion en el interior del recipiente y aumentara el volumen (el émbolo se

desplazara hacia arriba hasta que la presién se iguale con la exterior).
Lo que Charles descubrié es que si la cantidad de gas y la presion permanecen
constantes, el cociente entre el volumen y la temperatura siempre tiene el mismo

valor.

Matematicamente podemos expresarlo asi:
v =K
7=

Supongamos que tenemos un cierto volumen de gas V 1 que se encuentra a una
temperatura T 1 al comienzo del experimento. Si variamos el volumen de gas

hasta un nuevo valor V 2, entonces la temperatura cambiarda T 2, y se cumplir&:

Vi V2
T1 T2
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Que es otra manera de expresar la ley de Charles. Esta ley se descubre casi
ciento cuarenta afios después de la de Boyle debido a que cuando Charles la
enuncio se encontrd con el inconveniente de tener que relacionar el volumen con

la temperatura Celsius ya que alun no existia la escala absoluta de temperatura.

Ejemplo: Un gas tiene un volumen de 2.5 L a 25 °C . ¢{Cudl serd su nuevo
volumen si bajamos la temperatura a 10 °C ? Recuerda que en estos ejercicios

siempre hay que usar la escala Kelvin.

Solucién: Primero expresamos la temperatura en kelvin:

T1=(25+273) K=298K
T2=(10+273) K= 283K

Ahora sustituimos los datos en la ecuacion:

2.5L V2
298K 283K

Si despejas V 2 obtendras un valor para el nuevo volumen =2.37 L .

455 Ley General de Los Gases. Nos permiten solucionar problemas en los
cuales se presentan cambios en las condiciones de las variables desde P 1,V 1, T
lhastaP2,V2,T2.

Asi la ley general de los gases se escribe como:

P1V1 _ P2V2
T1T T2
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Una masa de oxigeno ocupa 0.0200 m 3 a la presién atmosférica, 101 kpa, y 5°C .

Determinese su volumen si su presion se incrementa a 108 kpa mientras su

temperatura cambia a 30°C.

P1vV1 _ P2V?2 V2 = V1 <P1) (TZ)
T1T T2 N P2/\T1

Perosi T 1=5+278k, T 2 =30+273 = 303k y asi:

5. (101) (303
V2 = (0 020m ) (—> (ﬁ

= 204m3
108 ) 0,0204m
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5. METODOLOGIA

Si bien se han explicado este proyecto comprende aspectos descriptivos
fundamentales como la investigacion, el conocimiento, creatividad, la inventiva,

ademas el apoyo y la asesoria basada en el conocimiento.

5.1 TIPO DE PROYECTO

Este proyecto es un disefio porque se investigd y se especificé cuales son los
elementos o materiales para la elaborar de manera Optima del gato neumatico; el
cual sera un complemento o elemento adicional para llegar a realizar trabajos de

fuerza en las motocicletas.

5.2 TIPO DE INVESTIGACION

Es una investigacion aplicada puesto que estd encaminada a solucionar una
necesidad o problema que se tiene en el medio; por ello se adquiere la

informacion adecuada y al igual los elementos a utilizar

5.3 METODO

Deductivo porque se partid de una teoria de un elemento que ya existe, pero no

esta siendo utilizado para motocicletas.

5.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

5.4.1 Fuentes primarias: conversaciones directas con personas que tienen
conocimiento en el area como profesores, alumnos y auxiliares de laboratorio
entre otros.
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5.4.2 Fuentes secundarias: Hay informacion de libros técnicos, revistas técnicas,

ficha técnica, documentos en pdf, tesis e internet.
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6 RESULTADOS DEL PROYECTO

6.1 MATERIALES UTILIZADOS

6.1.1 Actuadores neumaticos. Los mecanismos neumaticos, permiten desarrollar
los trabajos a alta velocidad, eficiencia y a bajo costo. En ese sentido, los
actuadores neumaticos son los que realizan directamente el trabajo, y estan
clasificados en dos grandes grupos de acuerdo a su funcion: actuadores lineales y
actuadores rotativos que permiten realizar movimientos rotativos, lineales y

giratorios.

Cabe anotar que el término actuador aplica para todos aquellos dispositivos que
cumplen la funcion de trabajo en los circuitos neumaticos; entre ellos destacamos

los cilindros y motores neumaticos.

6.1.2 Cilindros Neumaéticos. Los cilindros son dispositivos motrices en los
equipos neumaticos ya que transforman la energia estatica del aire a presion, en
movimientos rectilineos de avance Yy retroceso. Este tipo de actuadores
neumaticos tienen utilidades considerables en el campo de la técnica de
automatizacion. El posicionamiento, montaje y manipulacion, ya sea para elevar,

alimentar, desplazar, posicionar o cambiar de direccién, son ejemplos de su uso.

Las acciones que realizan los cilindros son las de empujar y tirar /o halar. Estos
realizan su mayor esfuerzo cuando empujan, ya que la presion actla sobre la cara
del embolo que no lleva vastago y asi se aprovecha la mayor superficie,

cumpliendo con el principio de que a mayor area mayor fuerza.

Algunas caracteristicas a tener en cuenta en la seleccién de un actuador son las

siguientes:
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-El principio de operacion (doble efecto - simple efecto).

-Didmetro del émbolo.

-Longitud de la carrera de desplazamiento.

-Fuerza

-Velocidad del embolo

6.1.3 Cilindro de Doble efecto. Los cilindros de doble efecto son capaces de
producir trabajo Uutil en dos sentidos, ya que disponen de una fuerza activa tanto

€n avance como en retroceso.

Se construyen siempre en formas de cilindros de embolo y poseen dos tomas para

aire comprimido, cada una de ellas situada en una de las tapas del cilindro.

Se emplea, en los casos en los que el émbolo tiene que realizar también una
funcion en su retorno a la posicion inicial. La carrera de estos cilindros suele ser
mas larga (hasta 200 mm) que en los cilindros de simple efecto, hay que tener en
cuenta el pandeo o curvamiento que puede sufrir el vastago en su posicion

externa.

Cuando el aire comprimido entra por la toma situada en la parte posterior (1),
desplaza el émbolo y hace salir el vastago (avance). Para que el émbolo retorne a
su posicidn inicial (retroceso), se introduce aire por la toma situada en la tapa
delantera (2). De esta manera, la presion actia en la cara del émbolo en la que
esta sujeta el vastago, lo que hace que la presion de trabajo sea algo menor
debido a que la superficie de aplicacion es mas pequefia. Hay que tener en cuenta
gue en este caso el volumen de aire es menor, puesto que el vastago también

ocupa volumen.
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Figura 10. Partes de un cilindro de doble efecto

(F) avance l M . retroceso (F)

vastago

@

| émbolo

6.1.4 Valvula 5-2. La valvula neumética conmuta al recibir una sefial neumatica en
la conexion P y P1. Al retirarse la sefial, la valvula vuelve a su posicion inicial por

efecto de un muelle de recuperacion.

6.1.5 Cilindro acumulador de aire (extintor). Extintor de polvo portatil ideal
para llevar en el vehiculo o para uso particular. Es un extintor util para llevar en
cualquier tipo de vehiculo. Gracias a sus reducidas medidas puede ser colocado
en vehiculos de uso particular, vehiculos comerciales y motocicletas.

Datos técnicos

Cantidad Agente: 2 Kg.

Peso total cargado: 3,80 Kg.

Altura en mm.: 368

Didmetro en mm.: 110

Eficacia: 8A- 34B- C

Presion de Prueba: 25 bar.

Temp. de utilizacion: -20° C -+ 60° C
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En el proceso de ensamble del sistema, se hizo uso de distintos tipos de
herramienta; tales como: segueta, taladro, llaves de boca fija, soldador y repuestos
de motocicletas; tales como: 1 eje de manzana de rin delantero de Dt-200, palanca
de ignicién de fz -50, resorte del arranque de patada, platinas, tornillos, manquera
para aire comprimido, racores de 8mm, de ¥ y 3/8, valvula de control de paso,
valvula 5-2, 2 racores en T, tanque para acumulacion de aire (extintor), regulador

de presion, recipiente para los elementos.

En el momento de escoger cual era el proyecto mas conveniente para la
practicidad y utilidad de la motocicleta, después de pensar en hacer solo un
soporte o plataforma, instalar un gato lateral o simplemente trabajar en realizar un
banco de trabajo. Se toma la terminacion de realizar, el sistema de gato neumatico
para moto; porque lo puedes llevar en tu motocicleta y ahorrarte malos momentos
como el de olvidar retraer tu gato y tener un posible accidente, también la facilidad
para parquearla. En la fabricacion, se procedié por conseguir los elementos
neumaticos y mecanicos para le realizacion de tal proyecto. Luego de tener todos
los elementos, se procede a realizar cortes, perforaciones y conseguir la posicion

de las piezas segun medidas establecidas.

Al querer armar la estructura para los cilindros, se cont6 con el apoyo del tutor de
soldadura y con la disponibilidad del equipo para la realizacion de uniones de
soldadura en las platinas para los cilindros, se realizé un tope para la prolongada
retraccion del gato y asi no permitir su excesiva inclinacion. Se soldé un trazo de
varilla, para poder darle tension al resorte que va a contraer los cilindros, de esta

manera se logra lo que seria la estructura principal del sistema.
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Figura 11. Vista uno gato neumatico
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Figura 13. Vista tres del gato neumatico
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6.2 SOLUCION DEL PROBLEMA

Si un cilindro neumatico debe levantar una carga de 90 kg en forma vertical ¢,cual
sera la fuerza necesaria para levantar la carga; a una presion de 4.1 bar, cual
debera ser el diametro del embolo del cilindro? En este caso no se tiene en cuenta

las fuerzas de rozamiento, primero se halla la fuerza necesaria.

Presion: 60 psl — 4.1bar
Peso: 90 kg

P=m.g
F = PxA
L
P
| P
Fuerza necesaria = fuerza del peso + F, aceleracion

i

Fuerza del peso: 90 kg.9,8 = = 900N = 882N
5
Fuerza de aceleracion:  mxa =90 kg x 1._; = 900N

Fuerza necesaria: 882N + 900N = 1782N
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< - F 1782N
Area del cilindro: A=—> A =——F
P 041— >

A = 4,34 cm?

., .. d? 4x4,34cm? 17,36
Diametro del cilindro:4 =2 p = f I = / =2.34¢m
P4 T 3,1415

D = 23,4.mm

En un catalogo de cilindros y se selecciona el que mas se aproxime por exceso,
en este caso, Diametro de 23,4 mm.

Figura 14. Construccion de eje y platinas para cilindros del gato

Soporte

Platina 1 . 6 % :

> \\‘ ; /‘v
¢ o< T Platina 2 “ Eje soporte
Cilind 1
ilindro 1 >
G129
Y
Cilindro 2 ?
K
2

NA

EJE CON PLATINAS PARA CILINDROS 1

1 EJE RIN MOTO, 2 PLATINAS] m.m. PLATINAS SOLDADAS
Cant Pl. Ref Materiales Especificaciones

Descripciéon

Observaciones
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<
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TECNOLOGIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ e A
DISENO: Jorge Mario Herrera Tangarife DIBUJO: Jorge Mario Herrera Tangarife O.T.N°: NA
APROBO: REVISO:

PL. N°: 1
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Figura 15. Boceto, Soporte del sistema
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Figura 16. Diagrama sistema neumatico

3 (2)——

k-

\ 3(1)
4

1 Cilindro de doble efecto: El vastago de un cilindro de doble efecto se acciona
por la aplicacion alternativa de aire comprimido en la parte anterior y posterior
del cilindro. EI movimiento en los extremos es amortiguado por medio de
estranguladores regulables. El émbolo del cilindro esta provisto de un iman

permanente que puede utilizarse para activar un sensor de proximidad.

2 Vélvula direccional quintuple de 2 vias: Al girar la palanca de paso 1 se
acciona la valvula. El caudal circula libremente de (1 a 4). Al devolverla a su
posicién original no se produce efecto ninguno; la vélvula permanece en
posicién de accionamiento. Girando la palanca de paso, 2 permite el paso libre
de (1 a 2) con un retroceso del vastago del cilindro, se devuelve a su posicion
original.

3 Valvula de paso: La valvula de paso del circuito se basa en que el aire

comprimido que entra por la conexion 1 sale sélo por la conexién de salida 2.
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Mediante una esfera en el interior de la valvula, cortamos el paso de aire entre

la entrada y la salida.

Fuente de aire comprimido: La alimentacion de aire comprimido proporciona
la fuente de energia neumatica necesaria. Contiene una véalvula reguladora de
presion que puede regularse para suministrar la presién de funcionamiento

deseada.

Manguera flexible: La presion, temperatura, flexibilidad y las condiciones del
entorno varian de sector en sector. Los usuarios suelen menospreciar los
riesgos. Aproximadamente el 90 por ciento de los fallos se deben a una
eleccion equivocada del tipo y del material de los tubos flexibles. Este error no
solamente provoca pérdidas de energia; también puede tener como
consecuencia una paralizacion imprevista de las maquinas. Es especialmente
importante encontrar el producto apropiado, tanto por su precio como por sus

cualidades, con el fin de evitar dafios durante los procesos de produccion.

Racor rapido: Gran seleccion de racores rapidos roscados para aplicaciones
neumaticas con temperaturas de hasta 80 °C y con presiones de hasta 14 bar,
diametros exteriores de los tubos flexibles de 4, 6, 8, 10, 12 y 16 mm con rosca
de conexion de R%, Rz y GV, GY%.

6.3 PRESUPUESTO

Los materiales utilizados han sido conseguidos por cuenta propia, mediante la

compra de los elementos del sistema, tales como: manguera de aire comprimido

de 8 mm, racor de %y 1/8 x 8mm, dos valvulas pulsador manual, una valvula 5 —

2, cilindros de doble efecto, recipiente para elementos, todo esta alrededor de 600

mil pesos.
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7. CONLUSIONES

Se realiz6 el disefio de un sistema neumético, para la elevacién de un gato para

motocicletas.

Se disefid la base para los cilindros de doble efecto, soporte para elevar carga.

Se realizé el montaje de todo el sistema de gato neumatico para motocicleta.

Se puede observar en la motocicleta del proyecto la facilidad con que se opera su

sistema, siempre y cuando todo esté acorde al esfuerzo que se hara.

Al momento se circular en las vias y hacer uso del sistema de gato neumaético,
permitiran saber como se siente el motociclista en cuanto a algunas situaciones
especificas y cOmo es su apreciacion para el uso de su vehiculo en la ciudad en

cuanto a factores de seguridad.
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8. RECOMENDACIONES

Chequear las conexiones del sistema para reducir las fugas y escape de presion.

Recargar el tanque acumulador, después de consumir el aire.

Inspeccionar todas las piezas del sistema, como método de prevencién y

preparacion para su uso.

Cargar el tanque acumulador a 60 psi 0 4,1 bares de presion.
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Anexo A. Fotografia de cilindros ensamblados
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Anexo B. Fotografia de sistema utilizandolo en la via
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Anexo C. Fotografia de sistema activado




Anexo D. Fotografia de elementos en la parrilla de moto
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Anexo E. Cilindros de doble efecto.

STANDARD CYLINDER(PROFILE)

SU SUD SUJ SERIES
@ Symbol

SU SU-S
SUD SUD-S
sSur SuUlI-8

@ Specification

Bore size mm 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100
Action Double acling lype
Fluid Air (1o be filtered by 40 p.filter element)
SU Series Basic FA FB CA CB LB TC TC-M
Mounting type | SUD Series Basie FA LB TC TC-M
SUJ Series Basie FA LB TG TC-M
Pressure range 1.0-9.0bar  (0.1~0.9MPa)(14~128Psi)
Prool pressure 15.0bar (1.5MPa)(213Psi)
Temperature range ¥ =5-70
Speed range min/s SC Series: 50~800 Other Series: 30~800
Cushion type Variable cushion
Adjustable cushion stroke mm 24 32
Pont size 1/8” | 1/4” | 3/8" | 127

*Refer to Page V1=46~V1=47 for details information of sensor switch

@ Stroke list

*Naote:

PT. NPT, BSPPThread are available

Hoee size Standarnd stroke _““\ R giidne
{mm) Sivke Sk upr o
32 25 50 75 80100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 ) 1000 2000
40 25 50 75 B0 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1200 2000
50 25 50 75 B0 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 70 800 00d 1000 1200 2000
63 25 5 T3 80 100 125 150 - 250 SO0 1000 1300 | 2000
20 25 50 75 80 100 125 150 250 9001000 1500 2000
100 25 S 75 80 100125 150 250 SO0 1000 1500 200K

Note: Consult us for non-standard siroke

@ Ordering code

SUJ 50 x 50 20"
Rare size Adjustable stroke)
. ; oI S
)'2 lgmm
mm
30: 30mm
I i3
) 75: 73mm
]\[odelj Stroke | 100 100mm
SU. Double acting Standard eylinder

(Profile barrel)
SUD: Doublerod type
SUT; Adjustable stroke type

~ Mouiting Ly pe |Available Series
) LB* el :
—— — @®lank) | @} |sU |suD [sud
LB s ¥ |su[suD|sus
Mounting type TA 5U ISUD [BUS
_
FB suU
Magnet | CA su
8: With magnet CB su
Blank: Without magunet
I o g F| |sulsup|sur

* Please refer to Page |11-22~111-24 for accessory parts.

* *Oaly U T sesies have this Item,

A
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STANDARD CYLINDER(PROFILE)

SU SUD SUJ SERIES
@ Inner structure

67

NO. llem NO. ltem NO. llem
1 Rod nut 8 | Piston O—ring | 15 Screw
2 Rod 9 Piston 16 | Tie—rod nul
4 Rod packing 10 Wearing 17 Tie—rod
4 Bushing 11 Barrel 18 | Rod O-ring |
5 Fronl cover 12 | Cushion gasket| 19 | Piston serew
IX.“’ 17 16 6| Cushion packing| 13 |Cushion needle| 20 Bumper
n Material Of m ajor pa l‘tS 7 Barrel gasket | 14| Back cover 21 Adjustable nulf

Boresize(mm) | 32 | 40 | 50 | 63 [ 80 [ 100 [ Bowesizeimn) | 32 | 40 [ 50 [ 63 [ 80 [ 100
Barrel Aluminum alloy LB mounting Carbon steel
Piston Aluminum alloy Hange mounting Aluminum alloy
Rod Carbon steel with 20 w chrome plated Thunrion nwunting Casl iron
Rod packing NBR Tiunrion bescket Casl iron
Piston O—ring NBR Piston screw Carbon steel
Barrel gaskel NBR Adjusting nut Carbon steel
Rod O—ring NBR Bumper Plastic steel
Cushion packing| NBR Tie—rod Carbon steel
Cushion gasket NBR Tie—rod nut Carbon steel
Bushing Wearahle material Wearing ring PTEE+Graphite
Fronl cover Aluminum alloy Cushion needle Copper with nickel plated
Magnel Plastic
*Refer to Page VI-46~VI-47 for details information of sensor switch *Note: PT. NPT. BSPPThread are available.
@ Stroke list
Bore size S X Mirc Avaikl k-
{mm) RUAnCAse Steke | Stwkeupin
32 25 50 75 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 1000 2000
40 25 S50 75 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1200 2000
S0 25 50 75 8O 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1200 2000
63 25 S0 75 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 S00 600 700 800 900 1000 1500 2000
80 25 50 75 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1500 2000
100 25 50 75 80 100 125 150 160 175 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1500 2000
Note: Consult ug for non-standard stroke
@ Ordering code
Gyt ; - Mounting type |Available Series
SUJ —-50 x50 — 20* § — IR . el .
—_— = = = == = @lank) | « ¥ |[su[sup|[sus
’ ‘ ‘ LB “ﬂ"}r EL SU [SUD |SuUJ
i ‘ y : e ]
Bore size Adjustable stroke) Mounting type) | FA | «[{ " |su|sup|sul
10: 10mm o] Tl
;.’8 ggmm ’ ‘ EE &“;4‘5‘] SU
30: 30mm |
40: 40mm ; o[ e suU
50: 50mm Magnet CA L E
Nlodelj Stroke/ 1807?38311“ S: Withmagnet CB b @ [sU
* Blank: Without magnet
SU: Double acting Standard cylinder o
(Profile barrel) rc o[ B F| |[su|suD|sur
SUD: Doublerod type

SUJ: Adjustable stroke type
* Please referto Page IlI-22~111-24 for accessory parts.
**Only SUJ senies have this Item.

A
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@ O-ring list

Rod packing Piston O-ring Tube gasket Rod gasket Cushion packing | Cushion gasket
Bore sisc\Quantily 1 1 2 1 2 2
32 PDU-12 APA-32 27.5x2 1.3x9.2 CTU=15 15555
40 PDU-16 APA-40 345x2 1.5x12.7 CTU=20 1:5:%35.5
50 PDU-20 APA 50 45.5x2 15x16.7 CTU-28 1.5x55
63 PDU-20 APA -63 55.5x2 1.5x16.7 CTu-28 1.5x5.5
80 PDU-25 APA -80 74.5x2 24x198 CTu-3s 1.5x5.5
100 PDU-25 APA -100 94.5x2 24x198 CTU=35 1.5x5.5
@ Dimensions A+Stroke
- s - B CH+Stroke
3 SU L oar Do L *l;~ ('.__1 __‘(v__
! | | 8=l=dp.M - ‘3‘\’?(‘) 'J" 2-0 2-Cushion T Y
e — K V—Jﬂ T
; ¢ NET
= il | @ o
] 2l | B A E‘_______T_P -+
i I
3 | ]
4-Sides

el o Iy leclol|elr|c

2 S A | K L. M| N (8} PIlQ|R]S|T|V|W

Bore size
32 140|147 {93 128 {32 | 15(27.5/22 |17 ] 6 |MIOx1.25] M6x1 [9.5]13.7) 1/87[3.5(7.5] 7 |45]|33]12[10
40 142149193132 13415275/ 24 | 17| 7 |[MI2x1.25] M6x1 |95[1350 114 | 6 |82 9 [50]37]16]14
50 150157193138 )42 115275132123 ]| 8 | MI6x1.5 | M6x1 [95]135] 1/4” [85[82] 9 |62]47]20([17
63 153|157 196 138 142 [15(27.5[32 23| 8 | MI6x 1.5 |M8x1.25]19.5[13.5] 3/R" | 7 |82[8.5]75]56]20(17

80 [182175[107]47 |54 [2133[40]26]10]| M20x 1.5 [MIOx 1.5[11.5[16.5] 3/8” 110]9.5]14[94[70]25)22
100 J188] 751113147 |54 |21 {33]40]26] 10| M20x 1.5 [MIOx 1.5]11.5{16.5[ 1/2" | 11 |9.5] 14]112] 842522

¥ The dimensions of magnet type cylinder are the same as non-magnet type cylinder

A
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Anexo F. Valvula 5-2

MVAA-220 series

PILOT VALVE

Specification

mindman

Model MVAA-220-3A1,A2 MVAA-220-4A1,A2, 4A2CPR
Bore No. 8A
Port size Rc1/4
No. of port 3 | 5
Medium Air
Operating pressure range| 0.15~0.8 MPa
Proof pressure 1 MPa
Effective orifice 18 mm’
Pilot pressure range (0.3xP*+0.1)~0.8 MPa
Ambient temperature —5~460C (No freezing)
Weight 1229 ] 1349[ 106g | 1349| 179g

Order example
MVAA — 220M — 4A2C — NC - G

T T

e

BODY
MODEL WIDTH
ey
i R PORT THREAD
HOndy for 3A1 type) Biank: Re thread!
G: Gthread
Blank: body ported type 3: 3way NPT NPT thread
M manifold tyme 4: dway
-MES'WP‘D‘ SChu‘c‘eoertt
St ot R: Exhawat oantesr
(Only for 4A2 type) MVAA-220-4A1
AB
4“2
Flow features i £t
et . 13
i i [ \\:’E_’ .wi 38 IR 1e
1
§ os - —
& i THR o o
§_ ~ MPa 8 -
03
goz 0.3 \ \ 215| 21 2.$32 Mew
o AN
e R ns - Rets
J 500 1000 1500 2000 2500 3000
Flow rate Nemin
8
"
M Aamindman
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Anexo G. Valvula de paso

Maneta
Eje
Esfera » Prensa-estopas
& 2T NI T
= | -
| R ——:——— Sl
_—
e B
N N

Asientos

Descripcion Detallada
Permite el control del paso del flujo

Cédigo : 090102

Color : Cromo-manija roja
Medida : 1/2"

Peso en Kilogramos: 0.3
Rendimiento : Unidad
Marca : Napoli

Llave de paso de 1/2"
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Anexo H. Manguera flexible

Tubo flexible de material sintético

PAN-MF-8X1-SW

Numero de articulo: 570359

Hoja de datos

FESTO

Condiciones de servicio generales ;5

Hoja de datos g

Caracteristica Propiedades
Fecha de entrega: 02/06/2014

Diametro exterior 8 mm

Radio de flexion relevante para el caudal 50 mm

Diametro interior 6 mm

Radio maximo de curvatura 35 mm

Corresponde ala norma DIN 73378-PA12-PHL
Presion de funcionamiento en funcion de la temperatura -0,95 ... 19 bar

Fluido

Aire comprimido seguin ISO 8573-1:2010 [7:--]
Aceite mineral

Temperatura ambiente -60 ... 100 °C
Peso del producto segun la longitud 0,022 kg/m
Color Negro
Dureza Shore D 65 +/-3

Indicacion sobre el material

Exento de cobre y PTFE
Conforme con RoHS

Informacién sobre el material del tubo flexible

Poliamida 12
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Anexo |. Racor ¥4

Racor rapido roscado en L
NPQH-L-G14-Q8-P10

NGmero de articulo: 578284

Hoja de datos

Condiciones de servicio genersles [,

Caracteristica Propiedades
Fechs de entrega: 05/06/2014
Tamarfio Estandar
Diametro nominal 5.5 mm

Tipo de junta del eje atornillable Junta anular
Posicion de montaje indistinto
Tamano del depdsito 10

Construccién

Principic Push-Pull

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

-0.95 ... 16 bar

Fluido

Aire comprimido segin ISO 8572-1:2010 [7:-:

Indicacion sobre los fluidos de funcionamiento y de mando

Opcion de funcionamiento con lubricacion

Clase de resistencia a la comrosion KBK

2

Seguridad alimentaria

Segin Declaracion del Fabricante

Temperatura ambiente 0...150 °*C
Par de apriete maximo 15 Nm
Peso del producto 253 g

Conexion neumstica 1

Rosca exterior G1/4

Conexion neumstics 2

fir Schisuch Aulen-2 8 mm

Indicacion sobre el material

Conforme con RoHS

Informacion sobre el material del cuerpo

Iatén niguelado

Informacion sobre el materisl de |s cinta de |a rosca FPM
Informacion sobre el material del anillo de liberacién Iston niquelado
Informacién sobre el material de Ia junta del tubo flexible FPM

Informacion sobre el material del segmento de sujecién del tubo

flexible

Acero inoxidable de sleacién fina
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Anexo J. Racoren T

Racor rapidoen T FESTO
CRQST-8

Namero de articulo: 130870

Condiciones de servicio generales [ziy

Hojs de dstos o

Hoja de datos

Caracteristica Propiedades

Fecha de entrega: 02/068/2014

Tamafic Estandar

Dismetro nomanal 5 mm

Posicion de montaje indistinto

Tamano del deposito

Construccion Principic Push-Pull

Presion de funcionamiento en todo £l margen de temperatura -0.95 ... 10 bar

Fiogo Aire comprimido Segin 1S0 8572-1.2010 (7
Agus segun declaracion del fabricants en www. festo.com

Indicacion sobre los fluidos de funcionanmuento y de mando Opcion de funcionamsento con lubricacion

Cilase de resistencia 3 Ia cormrosion KBK 4

Segurnidad alimentaria Segun Declarscidn del Fabricants

Tempersturs asmbiente -15 ... 120 °C

Homologacion Sermanischer Lioyd

Peso del producto 37g

Cantidad de sahdas =

Cantidad de conductos de alimentacion 1

Cables utilzables PFAN

Conexion neumatica 1 fur Schisuch Aulen- 8 mm

Conaxion neumatica 2 fur Schisuch AulRen-@ 8 mm

Indicacion sobre e matenal Conforme con RoHS

Informacion sobre el material del cusrpo Acero inoxidable de sleacion

Informacion sobre =l maternisl del anillo de liberscion Acero inoxadable de slescion

Informacion sobre &1 matenal de 13 junta del tubo flexible FPM

Informacion sobre el matenial del segmento de sujecion del tubo ACEro nox de ¥ fina

flexible
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Anexo K. Resorte arranque de patada Suzuki Fz-50

Caodigo del producto (3): 0944856001

o> s
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Anexo L. Palanca de arranque patada Suzuki Fz-50

Cadigo del producto (15): 2630002302
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Anexo M. Soporte para gato Suzuki Fz-50

Cadigo del producto (20): 4227002400

i <
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Anexo N. Recipiente para elementos

e Largo: 22.1cm
¢ Ancho: 40.5cm
e Alto: 17.0cm

77



