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1 RESUMEN

La empresa Solpak S.A. se ha dedicado a la asesoria, innovacion, disefo, fabricacion,
ensamble, montaje y mantenimiento de soluciones de empaque, reempaque y
automatizacion de lineas de produccion de empaques flexibles de productos alimenticios

y no alimenticios. (Solpak, 2016)

La compania cuenta con un area de ensamble de diferentes tipos de maquinarias,
por ende es donde se lleva a cabo el proceso de armado y puesta a punta de la
misma, cuando estan en el proceso de ensayos, en este caso en la sellabilidad, se
empiezan a observar inconvenientes puntuales, hecho que causa incomodidad,

sobrecostos y retrasos en la fecha de entrega de los equipos.

Este trabajo se desarroll6 en el departamento de ingenieria, el cual pretendi6
implementar un equipo Uutil y apropiado para que el personal pueda realizar
ensayos de bajo costo y anticiparse a los comportamiento de ciertos mecanismos
para obtener una buena sellabilidad, de esta manera se podra tener mejor

conocimiento a casos futuros y a su vez cumplir con los tiempos de entrega.

Dicho equipo conté con soluciones propias a las necesidades del personal de
ingenieria, ya que se distinguié de otros de su misma clase ya que conté con
diferentes alternativas que permitieron realizar: pruebas, analizar variables
(Tiempo, presion y temperatura), seleccionar el tipo de sello indicado y el tipo de
material a implementar; que permiti6 que el personal contara con un adecuado
equipo para el estudio, la experimentacion y creacién de prototipos durante los

proyectos, anteproyectos y laboratorios.



2 INTRODUCCION

Solpak S.A. es una empresa certificada bajo la norma ISO 9001:2008, que se ha
especializado en ser una empresa generadora de disefios acondicionados a las
necesidades especificas de cada planta o producto, por lo cual Solpak S.A. se ha
convertido en un proveedor estratégico de grandes empresas del pais, logrando aportar

soluciones individuales.

Conociendo lo importante que es para nuestros clientes el servicio técnico, Solpak S.A.
cuenta con una cadena de valor enfocada a brindar asistencia técnica amplia, oportuna y
racional en todo momento. Esto permite poder acompanar al cliente en las etapas de
planeacion, investigacion, mantenimiento, capacitacion y suministro de repuestos
originales con mayor rapidez. La comparia hoy dia cuenta con una amplia gama de
productos que suple en su medida las necesidades de los clientes, con maquinas que
estan a la vanguardia de la tecnologia y que ayudan a automatizar cualquier proceso
productivo. (Solpak, 2016)

Para contribuir con la situacion mostrada, se debe disefiar un equipo que ayude a
seleccionar correctamente el sistema de sellado para los diferentes tipos de
empaque, ya que esta problematica acarrea situaciones de premura en los
procesos a causa de los retrasos y se aumentan los sobrecostos. El equipo es una
oportunidad para avanzar en la innovacién de maquinas con sistemas que vayan a
la vanguardia de la tecnologia y que contribuyan con la investigacion para

proyectos futuros.

El disefio obtenido cuenta con todo lo necesario para realizar ensayos que
ayudaran a determinar la presion, la temperatura y el sello adecuado para cada
material de empaque usado en las industrias alimenticias, cementeras, de
empacado de detergentes, cuidos entre otras, que son los clientes directos y

beneficiarios de las maquinas.

La seleccion de los materiales del banco de pruebas estan presididas por la
funcionalidad de la pieza y su aporte como tal en el ensamble, como la
conductibilidad eléctrica en lugares estratégicos, reduccion de peso a nivel



estructural, aislamiento térmico en zonas donde no es necesario, seguridad

industrial y de operaciones, entre otros.



3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al momento de realizar un proyecto, el area de ingenieria de Solpak S.A, es la
encargada del estudio y disefio de cdmo deberia estar conformada las maquinas
de acuerda a la necesidad del cliente y asi cumplir a cabalidad lo requerido.

Para entender mejor funciones y mecanismos, el personal de ingenieria realiza
estudios e investigaciones, con el fin de encontrar errores en piezas de ensamble
y en automatismos, ademas se realizan ensayos como movimientos de cilindros
neumaticos, funciones de automatizacién y control, movimientos, levantamientos,

dibujos, distribuciones de componentes para determinar espacios, entre otros.

En Solpak S.A se generan reprocesos, sobrecostos, cambios de piezas, cambios
de sistemas de sellado completos, y pérdida de tiempo de entrega, ya que la
sellabilidad en muchos casos no es la mas éptima para lo que se pretendié desde
un inicio del proyecto, por ende para proceder con el disefio y fabricacion del
sistema de sellado se debe tener claramente los parametros y ser muy precisos en
la seleccion de sus componentes para que se puede llevar a cabo una buena
relacion entre sistema de sello y material de empaque que es una parte
fundamental en el producto final.

Debido a las situaciones mencionadas en el parrafo anteriormente la importancia
de la sellabilidad en las maquinas es primordial, pero se denota que el problema
es constante y debe tener una solucién clara y concisa, es por esto que es
necesario contar un equipo adecuado para ensayos y estudios previos a la
creacién sistema de sellado, ya que al no contar con un equipo causa problemas

tales como:

Reprocesos en piezas, retrasos en la produccion, sobrecostos en los productos,
se pasan por alto pruebas necesarias, cambios de sistema completos de sellado,
perdida de seguridad y control industrial. Es importante solucionar el problema por
los factores antes mencionados, ya que esto repercute considerablemente tanto a
la compafnia en altos consumos en dinero, como de tiempo en los procesos, por

ende, la implementacion de un banco de pruebas mitigara mucho la incertidumbre
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que a veces se tiene en seleccionar muy bien cual deberia ser el sello correcto
dependiendo del tipo de material de empaque. No obstante cabe resalta que con
este equipo se tendra mejor oportunidades de aprendizaje y una mayor certeza del
trabajo realizado, donde cada area de trabajo de la empresa que se ve implicada
por estos inconvenientes, disfrutara a cabalidad de unas condiciones seguras de
qgue lo que se realiz6 quedo bien hecho.
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4 JUSTIFICACION.

Para la realizacién de este proyecto es necesario salirse de las funciones diarias
del proceso y se requiere buscar necesidades y posibles oportunidades de mejora
dentro de la empresa, aprovechando los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de la tecnologia mecanica y mecatrénica. La propuesta de mejora tiene
dos focos: uno es la validacién de la experiencia de trabajo como practica
empresarial para la finalizacion del ciclo tecnoldégico y la segunda y de mayor
importancia es generar una accion de mejora dentro de los procesos de la seccién
de trabajo en la empresa. La experiencia laboral en el campo de la mecanica ha
favorecido al desarrollo del conocimiento a lo largo del ciclo académico ya que
algunas materias van ligadas directamente al campo laboral en el cual se
desarrolla la validacion de la practica. Adicionalmente, los conocimientos
académicos aportan al crecimiento laboral y a ganar habilidades en cuanto a
diferentes tecnologias y conceptos, lo que facilita el trabajo de forma técnica bajo

los nuevos estandares y normatividad requerida por el mercado.

Como resultado de la creciente preocupaciéon en el area de ensamble, donde se
tiene mas interaccién en poner a punto las maquinas y que es donde ven mas los
errores cotidianos sobre el funcionamiento de los sellos en el material de
empaque, es por ende que se dio a la tarea de la creacién de un equipo para
prueba de sellado para el departamento de ingenieria, los procesos involucrados
en la elaboracion de un proyecto, tales como, disefio, elaboracion de planos de
taller y planos de ensamble, automatizacion, fabricacion de piezas, creacion de
nuevas tecnologias, pruebas y ensayos, se beneficiaran con una mayor
optimizacién de recursos, anticipacién de fallas, ayudard a formar campos de
investigacion y buscara disminuir en un 65% el nimero de reprocesos de piezas,
ya que en este momento, en promedio las piezas se reprocesan entre 3 y 4 veces;
disminuira en un 50% el tiempo empleado en planta, para la programacion y

automatizacion de la maquinaria.
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5 OBJETIVOS.

5.1 OBJETIVO GENERAL.

Disefiar un banco de pruebas que permita la elaboracibn de ensayos de

sellabilidad en materiales de empaque por impulso o calentamiento continuo.
5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar variables de control para asegurar la sellabilidad del empaque

e Disefar los elementos mecanicos que permitan llevar a cabo la accién de
sellabilidad idénea

e Seleccionar los elementos neumaticos aptos para la realizacién del

proceso de sellabilidad.
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6 MARCO TEORICO.

Varias son las caracteristicas con las que una bolsa debe cumplir segun la funcién
que va a desempenfiar, como lo son el material, el espesor de la pelicula, las
dimensiones, la calidad del sello, etc. La mayoria de ellas estan dadas por el
material del que se parte, es decir, del rollo de pelicula tubular, sin embargo, las
mas importantes como los son el tamaro y el sello se obtienen directamente del

proceso de fabricacion de la bolsa que es hecho por nuestras maquinas.

Existen dos tipos de sellos que se usan para la fabricacion de bolsas los cuales

utilizan calor y presion para efectuar el sellado
6.1 SELLADOR TERMICOS POR IMPULSO

Tienen elementos de calefaccibn (uno o dos) usualmente de cromo niquel
(aleacién de niquel y cromo) colocados entre un caucho sintético resistente y una

superficie antiadherente.

Los elementos calefactores no se calientan continuamente por lo que la mordaza
no se calienta, lo que sella es una resistencia que es calentada por corriente
eléctrica en una porcién de tiempo pequena del ciclo de sellado; el control de la
temperatura de la mordazas de impulso se logra regulando el periodo de impulso
de la corriente por medio de una temporizador (timer) electrénico y regulando el

voltaje suministrado a la resistencia.

El sellado por impulso permite remover el calor rapidamente después de que le
sello se ha producido, teniendo presiones mayores sin flujo de material fundido
produciendo una unidbn mas resistente y una apariencia mas homogénea, las
mordazas mantienen el material en su lugar después de que se detuvo el
calentamiento y en ocasiones se ayuda a detener este calor con refrigeracién por

agua.
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Figura 1 Sellador térmico por impulso.

6.2 SELLADOR TERMICOS POR CALENTAMIENTO CONTINUO

El sistema de sellado de calor constante consiste en el calentamiento por
resistencias de una o dos mordazas con temperatura controlada por controlador
analogo o digital para realizar un sello en un material plastico.

Es una buena opcién de sellado para ciertos materiales plasticos tales como
polipropileno, materiales con pelicula de aluminio. Ademds, cuando se requieren
sellos anchos, ranurados o planos. Es el sistema por calor constante el consumo
de energia es constante mientras estd encendida la maquina y las mordazas se
mantienen calientes por lo que requiere una capa anti-adherente o en su defecto
teflén para evitar que se pegue a la herramienta caliente ayudando a un mejor
sellado y a que el sello no de dafe. En esto el sistema por impulso presenta
mayores ventajas.
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Figura 2 Sellador térmico por calentamiento contintio

Una buena calidad de sellado es el resultado de tiempo, temperatura y presion
correctos para determinado material termoplastico. Varios métodos de ensayo
estan disponibles para medir la resistencia de los sellos por calor. Como asi
también, hay varios métodos disponibles para determinar la capacidad de un
paquete o envase sellado para retener su integridad, caracteristicas de barrera y
la esterilidad.

Los métodos de prueba pueden incluir: resistencia del sellado (ASTM F2824 y
F88), estallido por presurizacién y fluencia durante tiempos prolongados (ASTM
F1140 y F2054), integridad de vacio (ASTM D3078), etc.

Las maquinas en que se centrara el trabajo, son maquinas para empacar
productos tanto palpables como impalpables, (productos liquidos o soélidos), en
diferentes presentaciones, la cual esta conformada por una serie de sistemas

internos tales como:
6.3 SISTEMA ESTRUCTURA

Se encarga de alojar todos los subsistemas de la maquina (cabina, sistema de
arrastre, sellador longitudinal, sellador transversal, motor principal, sistema soporte
rollo, gabinetes eléctricos, formador y toboganes de salida de producto). Cuenta

16



con una cabina que funciona como barrera mecéanica entre el exterior y los

componentes internos de la maquina.
6.4 SISTEMA LONGITUDINAL

Este conjunto se encargada de unir los dos lados de la lamina (después de que ha
pasado de forma plana a tubular por el conjunto formador), el sello se realiza

mediante un sistema de sellado por impulso.
6.5 SISTEMA SOPORTE ROLLO

Es el encargado de soportar la bobina de material de empaque, cuenta con un
sistema centrador de rollo que le permite alinear el material, centrador de logotipo
y opcional sistema de codificacion de las fundas.

6.6 SISTEMA ARRASTRE

Es el mecanismo encargado de halar el material de empaque en el tiempo y la
medida correcta.

6.7 SISTEMA TRANSVERSAL

Conjunto que se encargar de realizar el sellado transversal; tiene movimiento
alternativo de abrir y cerrar, realizando el sello inferior y superior de dos fundas

consecutivas. El sello se realiza mediante un sellador por impulso.
6.8 SISTEMA DOSIFICACION

Conjunto encargado de almacenar el producto (tanque en la parte superior) y
posteriormente ser llevado hacia la etapa de llenado. Cuenta con un sensor de
nivel para controlar la columna de producto dentro del tanque.

Mediante un actuador neumético (cilindro) se controla la cantidad de liquido

suministrado a cada funda.
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6.9 SISTEMA ARRASTRE

Es el mecanismo encargado de halar el material de empaque en el tiempo y la
medida correcta.

18



7 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

A continuacién se enuncia el paso a paso:

1.

Creacidn de bocetos del equipo con el fin de tener diferentes alternativas de
posibles disenios que cumplan con las expectativas de funcionalidad y que
ayuden a mejorar las condiciones que actualmente se estan presentando.
Se realizaron bocetos preliminares del equipo, con el fin de recopilar ideas
gue contribuyan a la mejora del diseno para luego modelarlo en el software
Inventor.

Seleccién de materiales y procesos a emplear en la fabricacién del equipo,
ya que cada pieza cumple una funcionalidad y debe cumplir ciertos
requerimientos de disefio. Dentro de las cuales se usaron los materiales
como: Acero inoxidable, Acero al carbén 1020, bronce, acrilicos
transparentes, aluminio, con respecto a los servicios de fabricacién se
utilizé el servicio punzonado, servicio laser, servicio corte, entre otros
Modelado 3D de las piezas que conforman el equipo por medio de software
Inventor. En este procedimiento cada pieza fue realizada ya con
dimensiones reales, utilizando piezas como ejes, laminas, bloques,
estructura, entre otros.

Planos de taller o de trabajo con especificaciones técnicas de cada pieza
del equipo, los cuales hacen referencia a que cada pieza debe tener una
informacion para el momento que se desee fabricar. En el plano se colocan
las tolerancias, medidas generales y medidas de doblez, con respecto a la
informacion del cajetin. Se especifica quien disefia, quien dibuja, los
materiales usados, los servicios que requiere la pieza, la escala del dibujo.
Planos de ensamble donde se muestra una representacion grafica y
despiece del equipo. Se utiliza el software inventor para generarlo, es ahi
donde se muestra la conformacion del equipo con todas sus piezas. Dicho
plano cuenta con una tabla donde se indica que piezas y cantidades lo
conforman. Luego se hace un explosionado del equipo para observar mas
al detalle la secuencia de cada pieza y en qué posicion va, esto con el fin
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de facilitar su ensamble. En ultima instancia se sacan vistas en diferentes
posiciones para su visualizacion.

Realizacion del Formato de listado para componentes eléctricos,
comerciales. En este formato se especifica que elementos se necesitan
para la elaboracién del equipo, lo cual es una herramienta Gtil y de gran
importancia.

Realizacion de Planos eléctricos que permiten visualizar el funcionamiento
real del equipo, para esto se utilizdé el programa Auto CAD eléctrica. En los
planos eléctricos, se visualiza la informacién eléctrica del banco de
pruebas, y se observan posibles cambios.

Informe final de resultados, contiene el disefio del equipo con cada uno de
los procedimientos descritos en el desarrollo del trabajo y recomendaciones
para su fabricacién.
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8 CRONOGRAMA.

Creacion de bocetos del
equipo

Seleccion de materiales y
procesos a emplear en la
fabricacion del equipo

Modelado 3D de las
piezas que conforman el
equipo por medio de
software

Planos de taller o de
trabajo con
especificaciones técnicas
de cada pieza del equipo

Planos de ensamble
donde se muestra una
representacion gréafica y
despiece del equipo

Listado de componentes
eléctricos

Planos eléctricos que
visualizan el
funcionamiento real del
equipo.

Resultados
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9 RESULTADOS

El banco de pruebas fue disefiado siguiendo los estandares fijados por la empresa

para que pueda como proyecto de grados cumplir antes las dos entidades.

Este proyecto permitira ver el comportamiento de los materiales de empaque una
vez son sometidos a diferentes temperaturas, presiones y tiempos, ayudando en la
disminuciéon de paradas en planta, incremento de la produccion y evitar los

sobrecostos en las maquinas que se disefien en futuros préximos.

Se entrega un paquete de planos mecéanicos realizados en el programa Autodesk
Inventor, que cuentan con las medidas necesarias para la fabricacién de todas las
piezas del banco de pruebas. Estos planos fueron realizados bajo las normas de
dibujo técnico Icontec, sus medidas estan dadas en milimetros, la escala de los
planos se acondiciona segun el tamafno de la pieza y se sugiere el material para

cada pieza donde se tuvo en cuenta su funcion, costo y durabilidad.

Los planos de ensamble ilustran como se debe realizar el montaje paso a paso y
un orden de légico con el explosionado de las piezas para facilitar y disminuir los
tiempos de ensamblado.

Los planos eléctricos fueron realizados en el programa AutoCAD Electrical bajo las
normas IEC 6617 y IEEE 315 que son las normas por las cuales se rige la
empresa actualmente. Estos planos cuentan con la informacién para el montaje de
una bandeja y cableado eléctrico y también con todo lo necesario para el

acoplamiento del circuito neumatico.
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10 CONCLUSIONES

Las alternativas seleccionadas para desarrollar el disefio del banco de pruebas
fueron las correctas debido a que cada sistema satisface a los requerimientos

impuestos por la empresa para su futura fabricacion.

Todos los elementos que conforman la maquina estan disenados bajo los
parametros y criterios que permiten a la maquina un mejor desempeno,
rendimiento y fiabilidad, ademas son faciles de maniobrar y su mantenimiento es

el minimo.

La adaptacion de una maquina obliga a conocer bastante bien los procesos,

mecanismos, y accionamientos que intervienen en el.

Salirse de la cotidianidad y mirar desde otro punto de vista los procesos es la
forma de crear nuevas ideas para cambiarlos y poder mejorarlos desde el factor

productivo, de consumo o de seguridad.

Los conocimientos tedricos alcanzados en la academia son importantes en la

medida en que son llevados a la practica.
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12 ANEXOS

12.1 RECOMENDACION DE FABRICACION DEL EQUIPO

Para una mejor puesta a punto y que el disefio cumpla a cabalidad lo requerido, se
ha planteado que cada sistema que la conforma tenga estas recomendaciones

con respecto a materiales y elementos comerciales definidos.
A continuacién se lista por sistema:
1. Sistema sellado

En los selladores y pisadores se recomienda el uso de materiales como
aluminio cromado, ya que por ser un sistema en constante movimiento y que
deben cumplir unos ciclos de sellado, no deben ser muy pesados, ya que esto
retrasaria los tiempos y no se cumpliria lo pactado. Adicionalmente debe contar
con un sistema para refrigerar constantemente el sello para evitar

recalentamientos y que el material de empaque se adhiera al sello.

Se sugiere el uso de racores de QSLB 1/8-6 marca Festo para la refrigeracién
del sistema, resistencias de cromo-niquel, bloques tensores de cobre y las
barras de guiado del sello en acero inoxidable

Para los cilindros neumaticos del sistema de expulsar y contraen el sello se
recomienda comprar cilindros marca Festo bajo la referencia ADN-32-10-I-P-A

2. Sistema tablero eléctrico

Para almacenar cada uno de los elementos que conforman el sistema de este
banco, es necesario contar con unos tableros eléctricos para asi poder ser
cableados y que estén en un solo sitio para que puedan cumplir su funcién.

Se sugiere que los tableros de control, potencia y mando sean en acero
inoxidable Calibre 16mm.
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3. Sistema guardas

Para la seguridad del equipo, se recomienda que el sistema de guardas sea en
material acrilico para recubrir la parte donde esta el sistema del sellado y asi

evitar accidentes.
4. Sistema estructura

La estructura del banco de pruebas se sugiere sea fabricado en acero
inoxidable de 40x40mm.
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Figura 12 Sellador frio corto
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Figura 46 Puerta gabinete
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Figura 47 Ensamble soldadura pivote tablero de control
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Figura 50 Ensamble sellador delantero frio
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Figura 51 Ensamble sellador delantero frio
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Figura 52 Ensamble sellador caliente superior
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Figura 53 Ensamble sellador caliente superior
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Figura 54 Ensamble gabinete de control
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(Revision 00).ipt
o4 _|SO-ES-1010 (Opuesta) (Revision 00).ipt
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Figura 56 Ensamble guarda acrilica
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= s .1.2.16.1.1am MATERIAL: INDICADO DISEND. LED —WO
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Figura 58 Ensamble gabinete eléctrico
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Figura 59 Ensamble gabinete eléctrico
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DO1 (Placa fijacion) (Revision 00) ipt

R
-TR-1002 (Barra soporte delantero) (Revision

TR-1
2 TR-1000 (Barra guia interior) (Revision 00).ipt
e =i
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FESTO - RACOR QSLB 1-8x6.ipt
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=N IN NN
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i

»

4
S
6
7 [SO-TR-1003 (Soporte sellador caliente) (Revision
8
9
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Revision 00).iam

—
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(Revision 00).lam

7\
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- — O - s ov Nla
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Figura 60 Ensamble banco de pruebas
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12.3 PLANOS ELECTRICOS
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Figura 69 Acometida eléctrica
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Figura 71 Sellos
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Figura 75 Entradas digitales
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Figura 77 Salidas digitales

6 | 8 [ 7 [ E s ] G [ N 2 ] [
a e T B
o ONSSI0 opes
S| SRR @) w1 secsns sp e amte s
fea T a3 o “UNINOV I -3IN3ILNOD-
1 = [ ) = < k'8l
<) o Sk
3
a
D
T ' 0
g ng- P UL~
o< oL e
‘ :
1
5% S 225 4
if if s
v [ n [ )
200 6 _ 8 _ )l _ 9 _ G _ v _ g _ z _ L _




6 _ 8 9 S _ _ € c _ _ 0
uowT0 o
SV y opaRs
4 g(.@.@:a(:a .%@ an cum=s seganud ap coueg 2000 WN3N 0UEd
a0 NINDYN- -SNSINOD-
Al B-34-50
— s
e - SEYNAAN IR H
| |~ M =
3 PN i
i { {
1h-30-€-30 : W _I\Lv H
1 oLNIININILNY 30 9¥diNn
b -TiASE~
a 53
Hrrs
. KNG~ e R
] am | w VL
16-A0bL-
o 3 ~
S g
™~ L
q " (7
=W~ W=1056
Y ¥=d-1-01-T¢-NaY Y-d-—01-7E-MIy
OTBS 4DTeTLY MBS Yo
Zn 6 | 8 9 5 [ _ 3 Z [ [ 0

102

Figura 78 Planos neumaticos
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Figura 80 Diagrama borneras
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12.4 FORMATO LISTADO DE COMPONENTES ELECTRICOS

INSTITUCION UNIVERSITARIA

o
(&} PASCUAL BRAVO

ARQUITECTURA AUTOMATIZACION

ITEM REFERENCIA CANT NOTA tipo
1 1763-L16BBB 1 PLC
2 2711PC-T6M20D8 1 HMI S
3 1783-U508T SW ETHERNET 5
4 1606-XLE120E 1 Fuente DC ©
5 1497-L-BASX-0-N 2 Trafo
6 194E-E25-1753-6N 1 Totalizador
7 1492-SPM3C250 1 Seccionador "
8 1492-SPM2C020 1 CB FUENTE .g
9 1489-D1C020 3 Protecc DC g
10 | 1492-SPM2D060 2 Sellos 2
11 1492-SPM1C020 1 CB toma
12 AK-UO-RJ45-TB2P 1 Conector MB
13 700-SH50HZ25 2 SSR 50A
14 700-HC14724-3-4 Contactor
15 700-SKOC2725 1 SSR 2A
16 1492-J3 12 Borna control O
17 1492-)G4 4 Borna tierra
18 1492-EAJ35 3 Freno
19 1492-REC15 1 Toma

2

20 440N-Z21W1PH 1 Sensor 3




12.5 RENDER BANCO DE PRUEBAS

Figura 81 Banco de pruebas vista isométrica
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Figura 82 Banco de pruebas vista frontal

Figura 83 Banco de pruebas vista superior
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Figura 84 Banco de pruebas vista trasera
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