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GLOSARIO

Acumulador de plomo-acido: dispositivo electroquimico con la capacidad de
almacenar energia eléctrica de forma quimica con electrodos de material de plomo

y un electrolito de acido diluido

Amperio (Amp): unidad de medida de la corriente eléctrica

Autodescarga: es la descarga que tiene lugar mientras el acumulador esta en

circuito abierto

Borne: parte del electrodo donde se hace la conexion con el circuito exterior

Capacidad: es una medida de carga eléctrica, expresada en amperios-horas (Ah),
gue puede ser extraida de un acumulador o bateria bajo un régimen determinado
de descarga, bajo condiciones especificas de tensién, temperatura y densidad del
electrolito. Se designa con la letra “C” seguida por un sufijo numérico que indica el

namero de horas de descarga al régimen especificado

Capacidad de Reserva (min): indica el tiempo que puede soportar una bateria de 12
voltios cuando se somete a una descarga de 25 Amperios a 80 °F (27 °C), sin que
su voltaje final baje de 10,5 voltios

Capacidad nominal: es la capacidad que garantiza el fabricante bajo condiciones

especificas de tension final, temperatura, tiempo y densidad del electrolito

Carga: es el proceso mediante el cual se suministra una corriente eléctrica continua

(DC) al acumulador, causando reacciones quimicas que aumenta la energia



almacenada en el acumulador. La cantidad de carga suministrada es medida por la
integracion de corriente y tiempo y es expresada en Ah

Celda: unidad basica del acumulador constituida por un electrodo positivo y otro
negativo, sus separadores y un electrolito comun de acido sulfurico diluido dentro
de un recipiente o caja

Ciclos: es la cantidad de fases de carga y descarga que soporta un acumulador bajo

condiciones especificadas por el fabricante

Descarga: es el proceso mediante el cual el acumulador genera corriente eléctrica

continua (DC) causada por una reaccion quimica, reduciendo su energia potencial

Electrodo: es la placa o conjunto de placas de la misma polaridad de un acumulador

eléctrico, unidas fisica y eléctricamente entre si

Electrolito: es el medio conductor constituido por una solucién de acido

Expectativa de vida en ciclos: es el nimero de ciclos en el cual el acumulador es
apto para su uso bajo condiciones de temperatura, voltaje de flotacidn, densidad,

profundidad de las descargas y mantenimiento indicados por el fabricante

Placa: es el conjunto formado por el material activo y la rejilla conjuntamente con

cualguier miembro retenedor

Rendimiento en el Arranque (CA): descarga en amperios que puede dar una bateria
a 0 °C durante 30 segundos y manteniendo un voltaje igual o superior a 1,2 voltios

por celda



Vida util: tiempo estimado en que una bateria es capaz de suministrar la energia

suficiente para el arranque de un vehiculo
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RESUMEN

Hace unos afios atras los coches empleaban para cargar la bateria una dinamo
generadora de corriente directa (C.D.) o corriente continua (C.C.), como también se
le conoce. Sin embargo, en los coches o vehiculos automotores modernos el
encargado de proporcionar o restituir la carga que pierde la bateria a medida que
se utiliza es el alternador, que como su nombre lo indica, genera corriente alterna.
Sin embargo, el alternador al estar provisto con un dispositivo rectificador convierte
la corriente alterna (C.A.) que genera en corriente directa y la envia a la bateria para

restituirle la carga.
Por se disefié y construy6 un dispositivo indicador porcentual de carga de bateria
para vehiculos livianos, donde la finalidad es determinar la vida til de la bateria en

un vehiculo.

Palabras claves: indicar, carga, disefio, fabricacion, bateria



ABSTRACT

A few years ago the cars employed for charging dynamo-generating direct current
(DC) or direct current (DC), as it is also known. However, in modern cars or motor
vehicles responsible for providing load or restore lost battery as the alternator is
used, as its name implies, generates alternating current. However, the alternator to
be provided with a rectifier device converts alternating current (AC) into direct current

generated and sent to the battery in order to restore the load.

Was designed and built by one percentage battery charge indicator device for light

vehicles, where the purpose is to determine the useful life of the battery in a vehicle.

Keywords: state, load, design, manufacturing, battery



INTRODUCCION

La siguiente propuesta se basa en disefiar y construir un dispositivo indicador
porcentual de carga de bateria para vehiculos livianos, donde se tendra como

finalidad determinar la vida Util de la bateria en un vehiculo.

Se busca establecer un determinado diagnostico permanente del estado real de la
bateria y asi aportar a la economia de los usuarios de los vehiculos, esto se suma
a la propuesta de innovar y promover la semilla emprendedora de los estudiantes

de Ultimos semestres, estudiantes de mecanica.

La idea de desarrollar una herramienta de este tipo, nace del compromiso que debe
tener el alumno en formacion y la institucion como tal, en donde su deber es mejorar

y brindar mejores niveles de aprendizaje.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La INSTITUCION UNIVERSITARIA PASCUAL BRAVO, ha venido formado
tecnologos mecanicos automotrices y se evidencia en los proyectos que entregan
al final de sus carreras, que poco se hace en materia investigativa; durante mucho
tiempo los conductores de vehiculos han tenido el inconveniente de descarga de
bateria, y no saben que su bateria llego al final de su vida util, por eso se da luz

verde a este indicador porcentual de carga de bateria.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

e ¢Cuenta actualmente la Institucion Universitaria Pascual Bravo, con un

dispositivo de medicion porcentual de carga de bateria?

e ¢ Cuenta el cuerpo docente de la Facultad de Mecanica y afines con equipos de

diagndstico eléctrico automotriz?

e ¢ Puede mejorarse el aprendizaje de los estudiantes que cursen las materias de

diagnostico?
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2. JUSTIFICACION

Este proyecto busca cubrir la falta de un dispositivo que permita determinar el
estado de carga de la bateria, con el cual su adaptacion en el sistema eléctrico
automotriz sea de poca complejidad y de mucha utilidad a la hora de indicar como
se encuentra la vida util del dispositivo de almacenamiento de energia para el
vehiculo (bateria), esta necesidad aparece de la demanda automotriz que en pro de

desarrollo tecnolégico y cada vez mas electrénico.

Asi mismo se busca que con el resultado de este proyecto, se aporte a la economia
de los usuarios de vehiculos, partiendo de la necesidad de tener una parte del
vehiculo bajo la mira que parece que se queda en el olvido; debido a que se
quedaron en una simple luz indicando que ya quedo agotada la carga de la bateria
y que se debe hacer carga de esta, por eso se da marcha a este proyecto que se

espera de, el resultado propuesto.

17



3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL

Realizar el disefio y posterior fabricacién de un dispositivo indicador porcentual de
carga de bateria, que tenga como finalidad realizar el permanentemente diagndstico
de estado de carga de la bateria.

3.2. ESPECIFICOS

e Disefar el dispositivo board que servira de indicador porcentual de carga de
bateria.

e Construir el dispositivo board que servird de indicador porcentual de carga

de bateria.

e Construir la carcasa donde sera instalado el dispositivo board indicador

porcentual de carga de bateria.

e Adecuar el dispositivo board indicador porcentual de carga de bateria al

sistema eléctrico automotriz.

e Comprobar el funcionamiento del dispositivo board indicador porcentual de

carga de bateria en el sistema eléctrico automotriz.

18



4. REFERENTES TEORICOS

4.1. BASES TEORICAS

4.1.1. LEY DE OHM
La relacion entre voltaje, corriente y resistencia se compara por analogia con un
circuito eléctrico y uno hidraulico. Cuando se aumenta la fuerza electromotriz, se
aumenta la corriente, entonces se dice que la corriente es directamente proporcional

al voltaje, si aumenta al doble el voltaje, la corriente crecera también el doble.

4.1.2. LEYES DE KIRCHHOFF

Las dos primeras leyes establecidas por Gustav R. Kirchhoff (1824-1887) son
indispensables para los calculos de circuitos, estas leyes son:

La suma de las corrientes que entran, en un nudo o punto de unién de un circuito
es igual a la suma de las corrientes que salen de ese nudo. Si asignamos el signo
mas (+) a las corrientes que entran en la unién, y el signo menos (-) a las que salen
de ella, entonces la ley establece que la suma algebraica de las corrientes en un
punto de unién es cero.

Para todo conjunto de conductores que forman un circuito cerrado, se verifica que
la suma de las caidas de tension en las resistencias. Considerando un aumento de
potencial como positivo (+) y una caida de potencial como negativo (-), la suma
algebraica de las diferencias de potenciales (tensiones, voltajes) en una malla

cerrada es cero.
4.1.3. CIRCUITOS EN SERIE

La corriente en un circuito serie es absolutamente la misma en todos sus puntos.

Esto se deduce al aplicar el principio, de que la resistencia total de un circuito es la
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suma de todas y cada una de las resistencias que lo forman, en el circuito que se

muestra a continuacion la corriente que lo atraviesa es de 2 mA.

2ma,

Figura 1. Circuito en serie.

4.1.4. CIRCUITOS PARALELOS
Los circuitos paralelos se caracterizan por estar formados por dispositivos cuyas
respectivas resistencias estan en paralelo respecto a la tension de alimentacién. La
particularidad de un elemento que estd en paralelo con otro es que la tensién en
ambos es la misma, en cambio la corriente total del circuito es la suma de la
corriente que atraviesa cada carga.

1 1 1 1 1
— + +

= +
Rr R1 Rs Rg Rp

De esta formula como regla general se desprende que, la resistencia total que
ofrecen distintas cargas resistivas en un circuito paralelo, es siempre menor que la

resistencia de menor valor.

124 e
(]

Figura 2. Circuito paralelo.

4.1.5. CIRCUITOS MIXTOS
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Estos circuitos son combinaciones del tipo serie y paralelo que sirven como ayuda
en los componentes electronicos, y de vital importancia para el disefio de tarjetas

programables.

Ry Py = 360W

Figura 3. Circuito mixto.

4.1.6. BOARD UNIVERSAL

También conocida como Main Board, Mother Board, Placa Base y Placa madre, son
todos sindnimos. Board significa tarjeta. Esta constituida por elementos electrénicos
de todo tipo, como diodos, resistencias, condensadores, transistores, bobinas,
sockers, etc. Su funcién es contener todo el hardware que requiere el software para
poder funcionar, para que usando el software, por ejemplo un sistema operacional
con el hardware podamos hacer lo que deseamos. Es una tarjeta de Baquelita o
Baquela que tiene componentes electrénicos y cada uno de ellos interactla para
poder hacer que el software interactie con ese hardware.

Figura 4. Board Universal.
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4.1.7. RESISTENCIAS

Se denomina resistor o bien resistencia al componente electrénico disefiado para
introducir una resistencia eléctrica determinada entre dos puntos de un circuito
eléctrico. En el propio argot eléctrico y electrénico, son conocidos simplemente
como resistencias. En otros casos, como en las planchas, calentadores, entre otros,
se emplean resistencias para producir calor aprovechando el efecto Joule.

Es un material formado por carbén y otros elementos resistivos para disminuir la
corriente que pasa. Se opone al paso de la corriente. La corriente maxima en un
resistor viene condicionada por la méxima potencia que pueda disipar su cuerpo.
Esta potencia se puede identificar visualmente a partir del diametro sin que sea
necesaria otra indicacion. Los valores mas comunes son 0,25 W, 05Wy 1 W.

Existen resistencias de valor variable, que reciben el nombre de potenciémetros.

4.1.7.1. Clasificacion de las resistencias

Podemos clasificar las resistencias en tres grandes grupos:
¢ Resistencias fijas: Son las que presentan un valor 6hmico que no podemos
modificar.
e Resistencias variables: Son las que presentan un valor 6hmico que nosotros
podemos variar modificando la posicion de un contacto deslizante.
e Resistencias especiales: Son las que varian su valor 6hmico en funcion de la

estimulacion que reciben de un factor externo (luz, temperatura).
4.1.7.2. Nomenclatura de las resistencias
En todas las resistencias nos podemos encontrar tres caracteristicas, el valor
nominal expresado en ohmios (la tolerancia en % y la potencia en vatios (W).

Valor nominal: Es el que indica el fabricante. Este valor normalmente es diferente

del valor real, pues influyen diferentes factores de tipo ambiental o de los mismos
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procesos de fabricacion, pues no son exactos. Suele venir indicado, bien con un
cadigo de colores, bien con caracteres alfanuméricos.

Tolerancia: Debido a los factores indicados anteriormente, y en funcion de la
exactitud que se le da al valor, se establece el concepto de tolerancia como un %
del valor nominal. De esta forma, si nosotros sumamos el resultado de aplicar el
porcentaje al valor nominal, obtenemos un valor limite superior. Si por el contrario
lo que hacemos es restarlo, obtenemos un valor limite inferior. Con la tolerancia, el
fabricante nos garantiza que el valor real de la resistencia va a estar siempre
contenido entre estos valores, Si esto no es asi, el componente esta defectuoso.
Potencia nominal: Es el valor de la potencia disipada por el resistor en condiciones

normales de presion y temperatura.

4.1.7.3. Caodigo de colores
Coya ya se indico con anterioridad, una de las formas de indicar el valor nominal de
una resistencia es mediante un codigo de colores que consta, como norma general,
de 3 bandas de valor y una de tolerancia.

El cédigo empleado es el siguiente:

7 ]

3ra. Banda ]
Multiplicador Tolerancia %

Circuitos Basicos

Figura 5. Codigo de colores.
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4.1.8. DIODOS LED

El LED es un tipo especial de diodo, que trabaja como un diodo comun, pero que al
ser atravesado por la corriente eléctrica, emite luz.

Existen diodos LED de varios colores que dependen del material con el cual fueron
construidos. Hay de color rojo, verde, amarillo, ambar, infrarrojo, entre otros.
Eléctricamente el diodo LED se comporta igual que un diodo de silicio o0 germanio.
Si se pasa un corriente a través del diodo semiconductor, se inyectan electrones y
huecos en las regiones P y N, respectivamente.

Cuando un diodo semiconductor se polariza de manera directa, los electrones pasan

de la seccion N del mismo, atraviesan la union y salen a la seccién P.

En la unién se efectia la recombinacion electréonica, en donde los electrones se
unen a los huecos. Al unirse, se libera energia mediante la emision de un foton

(energia electromagnética).

Esta emisién de energia, que en un diodo normal es pequefia, puede aumentar
mediante la utilizacién de materiales como el galio, el arsénico y el fosforo en lugar

del silicio o el germanio.

___— Hilo conductor

— Capsula plastica

Figura 6. Diodo LED y sus partes.
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4.1.9. PANTALLAS LED

Una pantalla LED es un tipo de pantalla LCD, que varia basicamente en la
tecnologia que se utiliza para la iluminacion procedente desde la parte trasera de
la pantalla, ya que lo realiza por medio de dispositivos LED en lugar de lamparas
fluorescentes (CCFL).

Las siglas LED significan Light-Emitting Diode 6 diodos emisores de luz. Esta
basada en el uso de una sustancia liquida atrapada entre 2 placas de vidrio,
haciendo que al aplicar una corriente eléctrica a una zona especifica, esta se vuelva
opaca y contraste con la iluminacion LED trasera. Este principio es aplicado pero
con ciertas modificaciones (ya que se utilizan 3 colores basicos para generar la
gama de colores), lo cual permite la visualizaciéon de imagenes procedentes de la
computadora, por medio del puerto de video hasta los circuitos de la pantalla LED,
entran dentro de la clasificacion FPD ("Flat Panel Displays") 6 visualizadores de
panel plano.

Las pantallas LED compiten contra las pantallas de plasma y pantallas LCD-CCFL.
Las pantallas LED competiran en el mercado doméstico contra las pantallas 3D.
Se, pueden utilizar para visualizar la informacién que envia la computadora, tienen
la ventaja de que no reflejan la luz del ambiente, se pueden visualizar bien desde
distintos angulos, casi no ocupan espacio y facilmente se pueden colocar en la

pared. El uso principal actualmente es para televisores domésticos.

4.1.10. MICROCONTROLADORES

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Esta compuesto de varios blogues funcionales,
los cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior
las tres principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de

procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salida.
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Algunos microcontroladores pueden utilizar palabras de cuatro bits y funcionan a
velocidad de reloj con frecuencias tan bajas como 4 kHz, con un consumo de baja
potencia (MW o microvatios). Por lo general, tendra la capacidad para mantener la
funcionalidad a la espera de un evento como pulsar un botén o de otra interrupcion,
el consumo de energia durante el suefo (reloj de la CPU y los periféricos de la
mayoria) puede ser sélo nanovatios, o que hace que muchos de ellos muy
adecuados para aplicaciones con bateria de larga duracion. Otros
microcontroladores pueden servir para roles de rendimiento critico, donde sea
necesario actuar mas como un procesador digital de sefial (DSP), con velocidades
de reloj y consumo de energia mas altos.

Cuando es fabricado, el microcontrolador no contiene datos en la memoria ROM.
Para que pueda controlar algun proceso es necesario generar o crear y luego grabar
en la EEPROM o equivalente del microcontrolador algin programa, el cual puede
ser escrito en lenguaje ensamblador u otro lenguaje para microcontroladores; sin
embargo, para que el programa pueda ser grabado en la memoria del
microcontrolador, debe ser codificado en sistema numeérico hexadecimal que es
finalmente el sistema que hace trabajar al microcontrolador cuando éste es
alimentado con el voltaje adecuado y asociado a

dispositivos analdgicos y discretos para su funcionamiento.

MICROCONTROLADOR PIC 16F883-1/SP

Figura 7. Microcontrolador PIC 16F883-1/SP.
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Memoria de programa (ROM) Flash

4096 X 14 BYTES (4K)

Memoria EEPROM: 256 BYTES

Memoria RAM: 256 BYTES

Numero de pines: 28

Lineas I/0O: 24

Modulo de comunicacion serie: USART/MSSP
CCP: 2

Temporizadores: 2-8 BIT/1-16BIT

Frecuencia maxima: 20 MHZ

Causas de interrupcion: 14

WDT

Numero de instrucciones: 35

Oscilador interno programable para 8 frecuencias diferentes
Niveles de pila: 8

Conversion analoga digital: 11 Canales de 10BIT
28-pin PDIP, SOIC, SS0OP

o

o M = O WD 00 =] O N o R —

“/ 28[]<— RBICSPDAT

27 []=~—= RBG/CSPCLK

26 +— RBE/ANT3TIG
25[]=—= RB4/ANTI/PID

24 []=—= RBIANIPGMICI12INZ-
23[] «—= RB2/ANSIP1B
22[]+—= RBI/ANI0PICIC12IN3-
21 ] =— RBOANT2INT

20 ] +—— Voo

19 J+——v Vss

18 [J+— RCT/RX/DT

17 [] +—e RCBITXICK

16 [ ] «— RCH/SDO

15[ ]=— RCA4/SDIISDA

REIMCLRVre —=[]
RAOANO/ULPWUIC12IND- =—]
RATANTICI2INT- =—[]
RA2ZAN2MVREF-ICVREFIC2ING ~— [
RAYANINVRer+CTIN+ =[]
RA4TOCKIC1OUT =—[]
RA5/AN4/SSIC20UT =—=[]

Vas —=[|

RATIOSC1/CLKIN =—]
RABIOSC2ICLKOUT +—=[]
RCOM10SOMCKI =—=[]
RC1T10SIICCP2 =—=[]
RC2IP1AICCP1 =—=[]
RC3/SCKISCL =—[

PIC16FBB 2/8B3/886

A —

Figura 8. Diagrama de pines de microcontrolador.
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4.1.11. CONTADOR DE TIEMPO REAL

Consiste en una resistencia y un condensador, a partir de aqui se puede contar
con un sinfin de opciones y posibilidades. Lo primero que se debe considerar es
la precision en el tiempo de retardo, es una base muy importante para determinar
los elementos que se van a utilizar en su concepcién y disefio.

Un temporizador basicamente consiste en un elemento que activa o desactiva una
carga después de un tiempo preestablecido mas o menos largo. De esta manera se
puede determinar el parametro relacionado con el tiempo que ha de transcurrir para
gue el circuito se active o desactive o lo que es lo mismo, simplemente cierre o abra

un contacto.

X1 ! 8 M Vee

X2 |2 7 M SQW/OUT
Veat OI| 3 6 M SCL
GND Oj4 5 [ SDA

DS1307 8-Pin SOIC (150-mil)

Figura 9. Diagrama de pines de Reloj de tiempo real.

Descripcion de los Pines

VCC - Fuente de Poder

X1, X2 - 32.768kHz Conexion de cristal

VBAT - +3V Carga de la bateria

GND - Grado

SDA - dato serial

SCL - Reloj serial

SQW/OUT — Cuadro de Onda/Driver de salida/Controlador de salida
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Figura 10. Contador de Tiempo real.

4.1.12. BATERIA
Suministra corriente para la puesta en marcha del motor, y también para otros
conjuntos eléctricos, cuando el motor del automévil no arrastra al alternador la
suficiente velocidad parar que este produzca la corriente demandada. La bateria

contribuye asimismo a la estabilizacion de la tension en el sistema eléctrico.
BATERIA DEL AUTOMOVIL

tapas —

terminal positiva
terminal negativa

separador

placas y separador

~ cajade la bateria

Figura 11. Bateria de un automovil.

4.1.13. PULSADORES
Un pulsador es un interruptor de encendido o apagado que conectado al un
componente eléctrico hace funcionar o apaga el mismo. Los pulsadores existen de
diversas formas y tamafnos que se encuentran en diferentes equipos electronicos

pero también muy usados en el campo de la electricidad industrial.
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Un pulsador permite el paso o interrupcion de la corriente eléctrica mientras esté
presionado o accionado, y cuando deja de presionarse este vuelve a su estado

original o de reposo.

El Contacto puede ser de dos tipos: Normalmente cerrados (NC=Normal Close) que
son los pulsadores de Paro y Normalmente Abiertos (NA=NO= Normal Open) que
son los pulsadores de Marcha. Los pulsadores internamente consta de una lamina
conductora que establece el contacto o desconexion de sus terminales y un muelle

0 resorte que vuelve a su estado de reposo sea NC o NA.

Figura 12. Pulsadores.

4.1.14. INDICADOR DE CARGA LM339 Y LM336

El integrado LM339 consta de cuatro comparadores de tension encapsulados en
un DIP de 14 patillas. Cada comparador posee una entrada (+) y (-), y una salida.
La tension a la salida es igual a la tension de la fuente de alimentacion mientras la
tensién en la entrada (+) supera a la tension en la entrada (-). Cuando esta condicion
se invierte, la tension de salida es igual a Ov.

Las entradas (+) de todos los comparadores se conectan a un valor de de tension
fijo de 5v. Este valor esta provisto por la referencia de tensién LM336. La patilla 1
de la referencia es de ajuste, se utiliza cuando se desea obtener una tensién distinta

ala de 5v.
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Figura 14. Indicador de carga LM336.

4.1.15. CIRCUITO MEDIDOR DE CARGA
Es una red resistiva de 4 resistencias que controlan el estado de carga con el cual
esta funcionando la bateria. Este circuito esta adaptado mediante los pulsadores;
€s un circuito aéreo, ya que no estd montado en la tarjeta Board.

4.1.16. LISTADO DE COMPONENTES DEL INDICADOR PORCENTUAL DE
CARGA DE BATERIA
-2 resistencias 4.7k
-2 baterias 5v
-4 pulsadores
-1 reloj de tiempo real DS1307
-1 pantalla LCD
-1 microcontrolador PIC16F883

4.1.17. DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO
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Figura 15. Sistema eléctrico automotriz.

4.1.18. CIRCUITO INDICADOR PORCENTUAL DE CARGA DE BATERIA
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PR T o HR s
—— REAICTIVPP REWANINP1D
RESAN1ITIG
WU 1ZIND- RESLSPCLK
= RANANNC12IN1- REBTICEP AT
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RAWTOCKIC10UT RCHTI0SICCPZ
0

KouT
| RATIOSE 10C LKIN

5 RCSE00 |—
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Figura 16. Circuito del indicador porcentual de carga de bateria.

5. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
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El circuito serd construido sobre una tarjeta de memoria, esta tarjeta esta provista
de un microcontrolador que es el cerebro del circuito, este microcontrolador se pone
en funcionamiento mediante un programa llamado Datasheet, este funciona para
establecer el funcionamiento del microcontrolador en el circuito y la finalidad para el
cual sera usado el circuito. Todos los componentes estan adaptados al
microcontrolador. Los pulsadores funcionan para programar la fecha actual y la
fecha de fabricacion de la bateria para que el microcontrolador realice el conteo de
estado de carga.

Luego se instala un reloj de tiempo real o RTC; este cumple con la funcion de llevar
el conteo del tiempo. Este tiene una bateria de 3 voltios que mantiene vigente los
datos establecidos en el microcontrolador. El reloj de tiempo real cuenta con esta
bateria para que cuando se apague el vehiculo no se vaya a apagar el circuito y
permite que se conserven los datos.

La pantalla LCD no es necesaria programarla, solo se debe adaptar al
microcontrolador. Recordemos que este microcontrolador es la memoria del circuito.
Con esta pantalla se podra visualizar el estado en dias y porcentaje de la vida util
de la bateria.

Las resistencias cumplen la funcién de regular voltajes de entrada y salida de los
componentes.

Las luces LED cumplen la funcién de indicar el funcionamiento, la luz verde indica
funcionamiento permanente del circuito y una vez descargada la bateria o que
cumpla la vida util se apaga la luz verde y se enciende la luz azul que indica que
queda solo el 10 % de la bateria y que es necesario cambiarla.

La idea del porcentaje se logra cada que el medidor de carga de bateria llega a cero
y el indicador porcentual de carga de bateria reduce la vida til, la bateria podra ser
cargada cuantas veces sea necesario y una vez llega al 10 % de vida util un piloto

o luz LED se encendera indicando que el cambio de bateria es necesario.

Posteriormente la adecuacion del indicador de carga de bateria en el vehiculo

tendra lugar en el tablero y lograr un constante chequeo de la bateria desde la
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cabina de conduccion; la instalacion del componente completo es sencillo, se
adapta desde los bornes de la bateria y se extiende un cableado hasta la cabina

llegando a conectar el dispositivo.

Se debe comprobar el funcionamiento en un vehiculo con bateria nueva, esto ultimo
es importante tenerlo en cuenta debido a que una bateria vieja con su fecha de
fabricacion puede no tener un resultado 6ptimo por el uso que se pudo haber dado

tiempo atras.

5.1. MONTAJE DEL CIRCUITO
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Figura 18. Fotos del ensamblaje del circuito.
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5.2. PROTOTIPO FINAL

F:\Pictures\P1101038_23.28.jpg

Figura 19. Foto prototipo final
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6. METODOLOGIA

6.1. CLASIFICACION
La siguiente investigacion se enfoca a dar solucion a un problema (detalle) notorio
en el campo automotriz y la semilla emprendedora e innovadora de la Institucién

Universitaria Pascual Bravo.

6.2. TIPO DE METODOLOGIA DE ESTUDIO

Los pardmetros de analisis bajo los cuales se aplica esta investigacion son
parametros con los cuales se desarrollan soluciones de un problema que aunque
sencillo es necesario, en este proyecto se aplican métodos de investigacion

descriptivo, exploratorio y experimental.

6.3. FUENTES DE INFORMACION

6.3.1. FUENTES PRIMARIAS
Laboratoristas de la Institucion, asesor técnico metodolégico asignado por la

institucion, personal docente de la Institucién Universitaria Pascual Bravo.

6.3.2. FUENTES SECUNDARIAS

o Hotfrog — variadores de corriente

o Reitec — servicios de ingenieria

. Equipos eléctricos y electronicos del automovil — William H. Crouse
o Manual de automoviles — arias paz
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7. RECURSOS

7.1. RECURSOS HUMANOS

Se requiere personal tecnologico capacitado para llevar a cabo este proyecto con el

fin de crear un dispositivo indicador porcentual de carga de bateria.

o Un tecndlogo y/o un ingeniero electronico, encargado de realizar el
seguimiento del adecuado disefio y fabricacién del dispositivo indicador
porcentual de carga de bateria.

o Un técnico en electricidad automotriz, encargado de las adecuaciones o

instalacion en un vehiculo para realizar pruebas de ensayo.

o Dos estudiantes en tecnologia mecanica automotriz, encargados de realizar

el proyecto y aspirantes al titulo.

7.2. RECURSOS TECNICOS

o 1 multimetro

o 1 cautin

o 1 juego de soldadura (estafio y pomada para soldar)

o 1 juego de herramienta electrénica

o 1 juego de herramienta eléctrica

o Céamara fotografica

. PC

o 1 software de dibujo y disefio de elementos de maquinas
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7.3. RECURSOS DE PRESUPUESTO

O Bateria 1 200.000
0 Juego de diodos LED 6 20.000
0 Juegos de resistencias 8 20.000
0 Cables para electrénica 1 (metro) 10.000
0 Pantalla LED 1 120.000
0 Contador de tiempo real 1 90.000
0 Pulsadores 4 40.000
0 Indicadores de carga de bateria |2 100.000
0 Juego de soldadura 1 20.000
O Board universales 2 60.000
0 microcontrolador 1 70.000
0 Fotocopias de la tesis 4 50.000
0 Pasajes varios 300.000
0 Hidratacién varios 200.000
0 Alimentacion varios 400.000
O Asesores 1 200.000
TOTAL 1.900.000

Tabla 1. Tabla de presupuestos
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8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Seguimiento del proceso de

desarrollo del proyecto

Adecuar los componentes para
gue el prototipo sea lo mas

estético posible

Realizar un andlisis de procesos
a seguir para los diagnésticos de

vida util en los vehiculos

Disefiar el prototipo indicador

porcentual de carga de bateria

Construir el dispositivo indicador
porcentual de carga de bateria

Adecuar el dispositivo indicador
de carga de bateria al sistema

eléctrico automotriz

Realizar pruebas de
funcionamiento  del  sistema
eléctrico con el dispositivo
indicador porcentual de carga de
bateria

Entrega del proyecto de grado al

jurado

Tabla 2. Tabla de seguimiento de actividades
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