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1. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Para nadie es un secreto que Colombia se encuentra en via de desarrollo y tiene un alto
déficit en tema de la red vial, medio por el que se transporta el 81% de la carga total del pais.
(Consejo Privado de la Competitividad, 2019, pag. 106) Adicionalmente, se estima que el
Sistema Nacional de Carreteras tiene una longitud de 215.988 km, de los cuales 17.382 (8%)
hacen parte de la Ilamada Red de Primer Orden. La Red Vial de Segundo Orden suma 44.399
km (21%) y la Red de Tercer Orden, o Veredal, cuenta con 154.207 km (71%) —incluidos
cerca de 12.500 km de caminos privados. Particularmente, sobre la red vial secundaria se tiene
una idea mas clara sobre su longitud y estado. Se sabe, por ejemplo, que cerca de 8.000 km
estan pavimentados, es decir, el 18%, lo que traduce que hay un déficit del 82% en
pavimentacion de esta importante red vial, la que basicamente une dos o0 mas regiones (Ovalle,
2016, pags. 20,21,22). Por lo expuesto anteriormente, es necesario y urgente comenzar con la
pavimentacion y mejoramiento de la red vial de nuestro pais para entrar en un mundo
competitivo y desarrollado para generar una economia mas estable y creciente, aportando a la
calidad de vida de los Colombianos, empleo, inversion nacional y extranjera y sobre todo,
aportando a la paz de nuestra Colombia amada.

En el desarrollo de este trabajo de grado, se argumentara la necesidad de intervenir un
tramo de 75 kilometros de via secundaria que unir una region importante del Departamento

de Antioquia con una via nacional que actualmente construye el gobierno nacional.



2. MARCO TEORICO
2.1. Marco de referencia

Segun el informe de Competitividad Nacional-ICN del afio 2019-2020, Colombia se
encuentra en el puesto numero cincuenta y ocho (58) con mejor desempefio logistico a nivel
mundial (Alemania ocupa el primer puesto) es importante tener en cuenta que Colombia en el
afio 2016 ocupo el puesto noventa y cuatro (94). Y ocupa el puesto quinto (5) a nivel de
América Latina con 2,94 puntos en una escala de 1 a 5 (Chile ocupa el primer puesto con 3,3
puntos). Este importante avance a nivel mundial fue significativo con la creacion de la
Agencia Nacional de Infraestructura-ANI, la Financiera de Desarrollo Nacional (FDN) y el
establecimiento de la Comision Intersectorial de Infraestructura. Aparte la ley 1508 de 2012
que establecid las asociaciones publico-privadas (APP), la ley 1682 de 2013 que facilito la
expropiacion de predios y temas ambientales y la ley 1882 de 2018 que fortalece la
transparencia y competencia para los proyectos de infraestructura. Como resultado latente de
lo anterior descrito fue la estructuracion y puesta en marcha el programa de las 4G o autopistas
de la prosperidad que le daran al pais un impulso grande en la competitividad de desarrollo y
economia a nivel mundial.

Referente al componente de Infraestructura, especificamente en el indice de conectividad
de carreteras, en una escala de 0 a 100, Colombia tiene 47,93 puntos, ocupando el puesto
namero trece (13) de dieciocho (18) a nivel de América Latina (México ocupa el primer
puesto con 93,49). Esta baja calificacion se debe a dos aspectos: el primero porgue las mismas
obras viales que se estan ejecutando actualmente a nivel nacional como las 4G o autopistas de
la prosperidad generan afectaciones a la calidad del servicio debido a los desvios, cierres
parciales y totales que se deben implementar en el desarrollo de las obras, lo que se proyecta

que en los proximos 5 afios se mantendra esta situacion; y el segundo punto, el mas



significante, es la reducida inversién que las entidades del estado realizan a mejorar las vias
existentes en especifico las secundarias y terciarias. En Colombia, méas del 73% de la carga es
transportada por carretera, el 25,5% se realiza por via férrea (dentro de éste el 99%
corresponde al carbon) y el 1% es fluvial. (Consejo Privado de la Competitividad, 2019, pégs.
98-101)

Por lo anterior, se requiere contribuir a subir el indice de conectividad de carreteras con la
ejecucion de este proyecto que a continuacion se estructura.

2.2. Marco de Antecedentes

Se enuncian los referentes de experiencias anteriores que soportan la intervencion a
realizar, ya sea porgque no han funcionado correctamente en otras oportunidades y demuestran
la necesidad de realizar otro tipo de inversiones, o porque han sido exitosas en otros &mbitos y
se utilizan como caso de éxito para nuestro proyecto.

El Gobierno Nacional luego de firmado el acuerdo de paz con las FARC el pasado 1 de
diciembre de 2016, cre6 la Agencia de Renovacion del territorio — ART con la mision de
implementar el punto uno de dicho acuerdo llamado la Reforma rural Integral — RRI. Dicha
agencia dentro de su esquema organizacional interno, establecio a nivel nacional 16
subregiones que contienen los 170 municipios de Colombia que quedaron dentro de dicho
acuerdo de paz y fueron escogidos por su indice de pobreza, alta afectacion del conflicto
armado y ausencia administrativa y del estado. Dentro de esas subregiones, se encuentra la
denominada Bajo Cauca y Nordeste Antioquefio que se compone por trece (13) municipios,
los cuales son: Nechi, EI Bagre, Zaragoza, Caucasia, Caceres y Taraza correspondientes al
bajo cauca; Valdivia, Ituango y Bricefio correspondientes al norte y Anori, Amalfi, Segovia y

Remedios correspondientes al nordeste.



La ART durante el afio 2017 y 2018 realiz6 la construccién de los llamados Programas de
Desarrollo con Enfoque Territorial - PDET con las comunidades, las cuales fueron los actores
principales en esta construccién, organizaciones de base y administraciones municipales. Alli
se plasmaba todas las necesidades de las comunidades que fueron afectadas por el conflicto
armado y por la ausencia del gobierno durante los 50 afios de conflicto. El ejercicio fue que
visualizaran su municipio y su territorio en un corto, mediano y largo plazo en su estado ideal,
de como se sofiaban su municipio. Cabe resaltar que la ART solo realizo la logistica y
administracion de este programa, nunca impuso su voluntad en la construccion de los PDET.

Finalmente, el 14 de diciembre de 2018 se firmaron los trece (13) Pactos Municipales de
Transformacién Regional — PMTR, uno por municipio y se firmé un Pacto de Accién de
Transformacién Regional — PATR por la subregion bajo cauca y nordeste antioquefio. Lo
anterior, se realiz6 igualmente en las quince (15) subregiones restantes y en los 157
municipios restantes a nivel nacional.

Teniendo en cuenta lo anterior, del Pacto de Accion de Transformacion Regional — PATR
surgio la necesidad por la comunidad de mejorar, ampliar y pavimentar la via que conduce del
casco urbano del municipio de Amalfi al municipio de Remedios en su corregimiento llamado
Santa Isabel para conectar con las llamadas autopistas de la prosperidad que pasan por este
ultimo municipio. (Agencia de Renovacion del Territorio, 2018)

Por otra parte, el municipio de Amalfi actualmente cuenta con 280 km de vias en toda su
extension, de los cuales se han pavimentado a la fecha cero (0) km, lo que equivale a 0% de
los km totales. (Consulta directa con la administracion municipal de Amalfi). Con este
proyecto de pavimentacion de 75 km se aporta en un 26,8% al porcentaje pavimentado actual,

guedando finalmente el indice de pavimentacién en el municipio de Amalfi en 26,8 %.



2.3. Marco Conceptual

A continuacion, se describen una serie de conceptos basicos técnicos que son importantes
tener en cuenta para una mejor comprension de este documento.

Pavimento: es aquella estructura conformada por un conjunto de capas de materiales
seleccionados y superpuestos, que reciben en forma directa las cargas del transito y los
transmiten al suelo en forma uniforme y disipada. Estas capas deben de estar adecuadamente
compactadas hasta alcanzar la resistencia especificada. Todo pavimento debe proporcionar
una superficie de rodamiento de adecuado funcionamiento, capaz de resistir las cargas durante
la vida dtil de disefio. Las condiciones necesarias para su buen funcionamiento son las
siguientes: ancho apropiado, resistencia adecuada al deslizamiento y a las cargas impuestas
por el tréfico, buena adherencia y desagtie eficiente. (Materiales, s.f.)

Alcantarilla: tipo de obra de drenaje transversal, que tiene por objeto dar paso rapido a un
cuerpo de agua que, al no poder canalizarse en otra forma, tenga que cruzar de un lado a otro
la via (INVIAS, 2008)

Calzada: zona de la via destinada a la circulacion efectiva de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado. (INVIAS, Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras 2008). (INVIAS, 2008)

Mantenimiento periodico: comprende la realizacion de actividades de conservacion a
intervalos variables relativamente prolongados, destinados primordialmente a recuperar los
deterioros ocasionados por el uso o por fendmenos naturales o agentes externos (Ley 1682.
Ley de infraestructura). También podra contemplar la construccién de algunas obras de
drenaje menores y de proteccién en la via. Las principales actividades son: reconformacién y
recuperacion de la banca, limpieza mecanica y reconstruccién de cunetas, escarificacion del

material de afirmado existente, extension y compactacion de material para recuperacion de los



espesores de afirmado iniciales, reposicion de pavimento en algunos sectores, reparacién de
obras de drenaje, restablecimiento de demarcacion lineal y sefializacion vertical (cuando
aplique). (Departamento Nacional de Planeacion, 2018, pag. 5)

Mantenimiento rutinario: se refiere a la conservacion continua (a intervalos menores de
un afio), con el fin de mantener las condiciones 6ptimas para el transito y uso adecuado de la
infraestructura de transporte (Ley 1682. Ley de infraestructura). Las principales actividades
son: remocion de derrumbes, roceria, limpieza de obras de drenaje, reconstruccion de cunetas;
reconstruccion de zanjas de coronacion; reparacion de baches en afirmado o parcheo en
pavimento, perfilado y compactacion de la superficie, riegos de vigorizacién de la capa de
rodadura, limpieza y reparacion de sefiales (cuando aplique). (Departamento Nacional de
Planeacidn, 2018, pag. 6)

Talud: paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.
(Departamento Nacional de Planeacién, 2018, pag. 6)

Base granular: se denomina base granular a la capa granular localizada entre la subbase
granular y la capa de rodadura, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen
otra utilizacion. (Departamento Nacional de Planeacion, 2018, pag. 5)

Subbase granular: la capa granular localizada entre la subrasante y la base granular en los
pavimentos asfalticos o la que sirve de soporte a los pavimentos de concreto hidraulico, sin
perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra utilizacion.
(ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION INVIAS 2013). (Departamento
Nacional de Planeacion, 2018, pag. 6)

Subrasante: Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la estructura
del pavimento. (MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS INVIAS

2008). (Departamento Nacional de Planeacion, 2018, pag. 6)



Indice de Desempefio Logistico: El indice de Desempefio Logistico o LPI por sus siglas
en inglés, es una medicion realizada por el Banco Mundial con el objetivo de mostrar y
describir las tendencias globales en materia de Logistica. EI LPI fue lanzado por primera vez
en 2007 y fue disefiado para medir los componentes periféricos de la cadena de suministro,
como el transporte y la facilitacion comercial. EI LPI se encarga de medir la eficiencia de las
cadenas de suministro de cada pais y como esta se desenvuelve en el comercio con otros
paises (socios comerciales). Una logistica ineficiente conlleva a un alza de los costos del
comercio y por ende reduce la integracion global afectando a los paises en desarrollo que
buscan competir en el mercado global. (Consejo Nacional de Competitividad, 2016).

PDET: Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial. Son los programas que se
realizaron en los 170 municipios que quedaron en el acuerdo de paz entre el Gobierno

Nacional y las FARC.



3. JUSTIFICACION
3.1.  Entorno del proyecto

Amalfi es un municipio andino de Colombia, en la parte mas septentrional de la Cordillera
Central y en la subregion Nordeste del departamento de Antioquia. Limita por el norte con los
municipios de Anori y Segovia, por el este con los municipios de Segovia, Remedios y
Vegachi, por el sur con los municipios de Vegachi, Yali, Yolombdé y Gomez Plata, y por el
oeste con los municipios de Guadalupe y Anori. Con una extension de 147 kildémetros
cuadrados, es uno de los municipios mas grandes del departamento con una poblacion de
22.714 habitantes (2019). La cabecera municipal con una poblacion de 11.500 habitantes, se
localiza en el Valle de La Vibora y sobre una region montafiosa y rica en mineria y reservas
hidricas que han atraido desde la segunda mitad del siglo XIX a colonos de otras regiones de
Antioquia. (Wikipedia, 2019)

A lo largo de la historia, el municipio de Amalfi ha sufrido las consecuencias del conflicto
armado teniendo 8.738 personas desplazadas por la violencia y fueron secuestradas 48
personas. (Departamento Nacional de Planeacion, s.f.)

Por otra parte, el Municipio de Remedios es un municipio de Colombia, localizado en la
subregion nordeste del departamento de Antioquia. Limita por el norte con el municipio de
Segovia, por el este con el departamento de Bolivar y el municipio de Yondd, por el sur con
los municipios de Yondo, Puerto Berrio, Yolombo y Yali, y por el oeste con los municipios de
Vegachi y Amalfi. Remedios tiene una extension de 1985 kilometros cuadrados, con una
poblacién de aproximadamente 32.057 habitantes (2019), por lo menos dos terceras partes
habitan en el area rural. Es una region montafiosa y himeda, el relieve es muy accidentado, ya
que se localiza en el sector Andino concretamente en el ramal de Remedios, perteneciente a la

cordillera central. (Wikipedia, 2019)



A lo largo de la historia, el municipio de Remedios ha sufrido las consecuencias del
conflicto armado teniendo 11.730 personas desplazadas por la violencia y fueron secuestradas
74 personas. (Departamento Nacional de Planeacion, s.f.)

Mas del 90% del territorio de Amalfi y Remedios es rural, alrededor del 50% de la
poblacion habita los ndcleos zonales rurales, ademas la produccion econdémica en su mayor
parte proviene de las zonas campesinas; sin embargo, también es el foco de desigualdad méas
amplio que tienen los municipios, con profundos conflictos asociados a la tenencia de la tierra,
al bajo indice de desarrollo econémico y aprovechamiento productivo del territorio, lo que se
ha agravado con factores de impacto como el conflicto armado, la debilidad institucional, la
ineficiente fiscalizacion, pocos avances en saneamiento basico y los mega proyectos de
impacto que han generado cambios profundos en el clima y desplazamientos de la poblacion,
lo que implica también procesos de transicion de costumbres de vida y pérdida de arraigo. Y
adicionalmente, en la actualidad se presenta una alta informalidad de las unidades mineras
existentes en el municipio, lo que genera alto deterioro del medio ambiente, prostitucién y
altos indices de violencia. (Alcaldia de Amalfi, 2016)

Dentro de los problemas identificados, segln los Planes de Desarrollo de cada municipio
2016-2019, se encuentran: La vocacion productiva del municipio de Amalfi no esta
completamente definida, hay baja cobertura de sistemas de abastecimiento y saneamiento en el
area rural, hay mediana cobertura de electrificacion rural y telecomunicaciones, baja
productividad del sector agricola y del sector pecuario, insuficiente oferta de programas de
emprendimiento, poco desarrollo turistico, alta accidentalidad en las carreteras, mayores
tiempos de desplazamientos, incremento de costos de bienes y servicios, pérdidas de las

cosechas, poblacion carente de educacion formal y atencion en salud. Todo lo anterior, es a



10

causa de la deficiente conectividad terrestre con que cuentan actualmente los municipios de
Amalfi y Remedios. (Alcaldia de Amalfi, 2016)
3.2. Anélisis de la Situacion Actual

El regular estado de la via entre la zona urbana del municipio de Amalfi y el municipio de
Remedios en el corregimiento de Santa Isabel, limita la intercomunicacion terrestre de la
poblacion rural entre ambos municipios. Lo cual incrementa los costos y acceso de los
servicios sociales y econémicos de las poblaciones. Adicionalmente, por el municipio de
Remedios actualmente se encuentra en ejecucion la via Magdalena 2, la cual hace parte de las
Ilamadas autopistas de cuarta generacion, 4G o autopistas de la prosperidad, lo que obliga a la
comunidad de Amalfi a conectarse con esta via que serd de una alta importancia a nivel
nacional para que puedan sacar sus productos y asi ampliar su economia local. Y no solo se
conectaria el municipio de Amalfi a esta autopista de la prosperidad, sino todos los municipios
de la region del Nordeste Antioguefio.

La mala intercomunicacion terrestre de la via secundaria entre los municipios de Amalfi y
Remedios, genera efectos negativos en la productividad y competitividad de las regiones. De
esta manera, se presenta una regular movilizacion en las vias por los pasos restringidos,
aumento de los tiempos de viaje y un efecto directo en el incremento de los costos de
operacion, lo que se traduce en una mala economia en las regiones.

Estas deficiencias también afectan el traslado de pacientes hacia los hospitales o centros de
salud, inasistencia de estudiantes a escuelas y colegios y pérdida o sobrecostos de los
productos que se comercializan en la region.

Unos estudios abordados sobre el tema indican que:

“Actualmente se estima que el Sistema Nacional de Carreteras tiene una longitud de 215.988 km, de los

cuales 17.382 (8%) hacen parte de la Ilamada Red de Primer Orden, gestionada por el Instituto Nacional de Vias



(INVIAS) y la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI). La Red Vial de Segundo Orden suma 44.399 km

(21%) y la Red de Tercer Orden, o Veredal, cuenta con 154.207 km (71%) —incluidos cerca de 12.500 km de

caminos privados—, los cuales estan bajo la gestion de los departamentos, los distritos, los municipios e INVIAS.
Por otra parte esta la Red Secundaria, compuesta por carreteras de calzada bidireccional, con o sin pavimento.
Durante largo tiempo hubo desconocimiento sobre las caracteristicas de esta red, pero gracias a la realizacion
del Plan Vial Regional (PVR), adelantado por el Ministerio de Transporte (MT), actualmente se tiene una idea
mas clara sobre su longitud y estado. Se sabe, por ejemplo, que cerca de 8.000 km estan pavimentados y que

los volimenes de transito son, por lo general, inferiores a 500 vehiculos por dia.” (Ovalle, 2016)

Por todo lo anterior, es necesario que la comunidad cuente con esta via en perfecto estado
para que haya una intercomunicacion de forma segura y comoda del municipio de Amalfi y
gran parte de la subregion del nordeste antioquefio a la autopista de la prosperidad que pasara
por el municipio de Remedios en el corregimiento de Santa Isabel, con lo cual se generan
ahorros en los costos de transporte, poder comercializar sus productos y acceder a servicios
como salud y educacion de buena calidad, generacion de empleo, directo e indirecto;
dinamizacion de la economia por la utilizacion de bienes y servicios locales y por el aumento
de usuarios de las vias; reduccion en los tiempos de desplazamiento; apoyo a proyectos
productivos de la zona beneficiada de empresarios tanto de la regién como externos.

La importancia del proyecto radica en que esta herramienta incrementa la capacidad de
adaptacion a nuevos estilos de vida. Alrededor de la via se crea institucionalidad,
compromisos, participacion, control social, gobernabilidad y se promueve la cultura del
cuidado. Las comunidades son comprometidas, lo que ha permitido mantener la via; tienen la
capacidad de organizarse y de planificar sus territorios en funcién de su desarrollo local y
regional.

El desarrollo del proyecto, tendra un impacto positivo debido a que la region del Nordeste

Antioquefio, en especial el municipio de Amalfi ha sufrido directamente la violencia por parte
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de los grupos armados al margen de la ley, a lo que el gobierno nacional busca darle una
transformacion positiva a este sector, es asi como aportar al mejoramiento de la via objeto de
estudio permite generar mejor bienestar en una comunidad ausente de gobierno y afectados
por la guerra durante varias décadas.

Por Gltimo, el desarrollo del proyecto aporta a la generacion de confianza, transformacion
del campo y respuesta a las necesidades expresadas por las comunidades.

El municipio de Amalfi actualmente cuenta con 280 km de vias en toda su extension, de los
cuales se han pavimentado a la fecha cero (0) km, lo que equivale a 0% de los km totales.
(Consulta directamente con la administracion municipal de Amalfi) Con este proyecto de
pavimentacion de 75 km se aporta en un 26,8% al porcentaje pavimentado actual, quedando

finalmente el indice de pavimentacion en el municipio de Amalfi en 26,8 %.
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4. ANALISIS DE PROBLEMAS
4.1. Descripcion de la situacion existente con relacion al problema

Actualmente es dificil la intercomunicacion terrestre de la poblacion rural del municipio de
Amalfi y en general de la region del nordeste Antioquefio, dado que por un lado las vias se
encuentran en mal estado, intransitables o con restricciones de paso de vehiculos y
adicionalmente, se realiza un deficiente mantenimiento por no decir en muchos casos no se
realiza mantenimiento. La via que conduce del casco urbano del municipio de Amalfi al
Corregimiento Santa Isabel en el municipio de Remedios, esto en el Departamento de Antioquia,
tiene deterioro de la superficie para la circulacion de vehiculos o no han sido atendidos los
puntos criticos. Hay situaciones que aportan al deterioro, como algunos tratamientos anteriores
que se hicieron con deficiencias y la falta de mantenimiento.

Esto genera congestiones en las vias por pasos restringidos, junto con el aumento de los
tiempos de viaje y baja comercializacion de productos del municipio. Se retrasan actividades
como el acceso oportuno a servicios médicos, hay un aumento en los costos de transporte de
carga y pasajeros, también inasistencia de estudiantes a escuelas y colegios, junto con un
incremento de los precios de los productos de la region.

Las familias deben de invertir mas dinero en transporte y canasta familiar, y los servicios de
transporte informal empiezan a generalizarse con costos mas altos para la gente. Todo lo
anterior, reduce las oportunidades de desarrollo integral de los habitantes.

En la actualidad, el desplazamiento entre el casco urbano del municipio de Amalfi y el
Corregimiento de Santa Isabel del municipio de Remedios es de 3horas en condiciones de
verano y alrededor de 4.5 horas en época de invierno, lo que genera altos costos para transportar
las cosechas de la zona, altos costos en tarifas del transporte pablico y mala calidad de vida por

el tiempo que se pierde estando en un vehiculo.
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La via tiene una longitud total de 75 km y un ancho promedio de 4.50m. Cuenta
actualmente con las siguientes obras:

Tabla 1 Obras Existentes

TIPO DE OBRA CANTIDAD

Alcantarillas 92
Puentes 12
Box-Coulvert 1
Derrumbes 3

La tabla muestra las obras en el momento existentes.
Autoria propia

Los puentes existentes tienen las siguientes medidas:

Tabla 2 Puentes existentes

LONGITUD (m) CANTIDAD

30 2
20 1
6 9

La tabla muestra la cantidad y longitud de puentes existentes.
Autoria propia

A continuacion, se muestra un registro fotografico del estado actual de la via.

Fotografia 1 Punto inicial de la via

Punto inicial de la via en el casco urbano del municipio de Amalfi
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Fotografia 2 Acumulacion de aguas

Punto critico acumulacion de agua por falta de obras de drenaje

Fotografia 3 Estrechamiento de via

Estrechamiento de la via por deslizamiento de tierra



Fotografia 4 Inestabilidad de Taludes
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Fotografia 6. Punto Critico

S ek o Sl

Punto critico de la rasante de la via

Panorama de un tramo de la via



Fotografia 8. Punto final de la via

.ﬂ“v‘;"‘"“"a-_-'—ii l = - (.-‘ '-;f
Punto final de la via en el Corregimiénto Santa Isabel del municipio de Remedios

4.2. Problema Central
Dificultad en la comunicacion terrestre de la poblacion rural del municipio de Amalfi -
Antioquia en la via que conectara con las autopistas de la prosperidad en el municipio de
Remedios — Antioquia
4.3. Magnitud actual del problema — Indicadores de linea base
e Longitud: cero (0) kilometros pavimentados. Meta: 75 km pavimentados.
e Tiempo: Cuatro punto cinco (4.5) horas. Meta: 1.5horas
4.4. Causas gque generan el problema
La dificil intercomunicacién terrestre en el Municipio de Amalfi es generada por el
deficiente o nulo mantenimiento tanto periédico como rutinario que le hacen a las vias, en
particular a la via entre el casco urbano de Amalfi y el Corregimiento de Santa Isabel en
Remedios, imposibilitando el paso en épocas de invierno. Finalmente, en cuanto al
mantenimiento, se requiere mejorar, estandarizar y ejecutar los procedimientos de los

mantenimientos tanto peridédicos como rutinarios.
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A continuacion se describen las causas que generan el problema:

4.4.1 Causas directas.

Las causas directas del problema central son:
e El trazado de la via no cumple con las especificaciones técnicas requeridas.
e Mal estado de la viay
e Deficiente o nulo mantenimiento que se realiza a ésta.

4.4.2 Causas indirectas.

Las causas indirectas del problema central son:
e Deterioro de la capa superficial por falta de drenajes.
e Falta de gestion y voluntad politica.
e Falta de equipos para el mantenimiento de las vias.
e Presencia de grupos armados.
e Limitacion de recursos por parte de los Municipios de Amalfi y Remedios para la

intervencion en el mantenimiento de la via.
4.5. Efectos generados por el problema

Los efectos del problema central generan un bajo crecimiento econdémico, problemas

sociales, de salud, desplazamiento de la comunidad entre los mas destacados. A continuacion,

se enuncia cada uno de ellos.
4.5.1 Efectos directos.
1. Dificultad de acceso entre la zona urbana y rural de Amalfi y las autopistas 4G.
2. Poco desarrollo econdmico en la poblacion.

3. Poco desarrollo turistico.
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4.5.2 Efectos indirectos.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Mayor tiempo de desplazamiento.
Incremento de costo de bienes y servicios
Pérdida de cosechas.

Poblacién carente de educacion formal y atencion en salud.

Desaprovechamiento de los potenciales turisticos de la zona.

Poca inversién en sitios de interés

4.6 Diagrama de Arbol de Problemas

A continuacion, se presenta el arbol de problemas del proyecto.

Arbol de Problemas
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Figura 1 Arbol de Problemas
Alta Incremento de FIEETIT IS Desaprovechamiento
Efectos Mayor tiempo de accidentalidad en costo de bienes Pérdida de de educacidn de |§S otenciales Poca inversidn en
Indirectos desplazamiento. . - ¥ cosechas. formal y atencidn - . P sitios de interés.
lavia senicios. turisticos de la zona.
en salud.
Y A 4
Efectos Dificultad de acceso entre lazona urbana T EEETT §EE T E T (E e EE T Poco desarrollo turistico
Directos y rural de Amalfi y la futura autopista 4G P : :
Problema Dificultad en la comunicacion terrestre de la poblacion rural del municipio de Amalfi - Antioguia en la via que conectara con las autopistas de la prosperidad en el
Central municipio de Remedios - Antioguia
A
C_ausas = “ﬂ?“’“ d_e Iawa'no_cumple CGU — La via existente en mal estado. Deficiente mantenimiento de la via existente.
Directas especificaciones tecnicas requeridas
Causas Deterioro de |a capa superficial por falta de
Indirectas drenajes.

Autoria propia




5. ANALISIS DE INVOLUCRADOS
5.1. Contextualizacion del analisis a realizar.

Para la identificacion de los involucrados o participantes, se tuvo en cuenta un panorama
muy general y particular a la vez de las personas o entidades relacionadas directamente con el
proyecto clasificandolas en las categorias de: Beneficiario, Cooperante, Oponente y afectado.
Adicionalmente, se describen las expectativas que tiene cada uno de ellos frente al proyecto y
finalmente, se propone una contribucion o gestion que debe hacer el proyecto frente a cada

uno de los involucrados.

5.2. Matriz de Analisis de Involucrados
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Tabla 3 Matriz de Involucrados

23

INTERESES -

CONTRIBUCION O

ACTOR EXPECTATIVAs  OSICION GESTION
Mejorar su calidad Mano de obra no calificada,
Poblacion de vida al poder ~ para la ejecucion del proyecto.
campesina acceder con mayor  Beneficiario
P ' facilidad a los bienes y Personal conocedor de los
Servicios. sitios de interés de la zona.
Socializar los estudios y
., disefios de la via, presentando
Preocupacion por -
I los beneficios que trae el
Vecinos a la tener que vender las . proyecto
fajas de terreno que se Opositores '

via

Nifios

Conductores

requieren para
ejecutar el proyecto.

Mejor
accesibilidad a la
educacion, en tiempo
y distancia.

Mayor proyeccion

y conocimiento.

Mejorar sus
condiciones laborales.

Mejorar el sitio de
trabajo.

Pagar un valor comercial
acorde a la ley referente a las
fajas de terreno.

Mejor  accesibilidad a
Beneficiarios establecimientos educativos y
de salud.

Prestacion de  servicio
eficiente.

L Conocimiento de  los
Beneficiarios . .
puntos criticos en las vias.

Conocimiento de tiempos
de viaje.
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ACTOR

INTERESES -
EXPECTATIVAS

CONTRIBUCION O

POSICION GESTION

Propietarios
las empresas
transporte.

Productores

de
de

Administracion

del Municipio
Amalfi

Gobernacion
de Antioquia

Fondo
Nacional
Regalias

de

de

Aumentar sus
flotas de vehiculos
para el transporte
publico.

Aumentar las
ganancias
rentabilidad de las
empresas.

Mejorar sus
ingresos al  tener
cosechas en buen
estado y mejor pagas.

Menores costos de
produccion.

Mejorar las
condiciones de vida de
los  habitantes vy
obtener credibilidad
en su gestion.

Mejorar las
condiciones de vida de
los  habitantes vy
obtener credibilidad
en su gestion.

Mejorar las
condiciones de vida de
los  habitantes vy
obtener credibilidad
en su gestion.

Mejorar flota de Vehiculos

Beneficiarios  Costos bajos de transporte
de los productos generados en
las veredas.

Mano de obra no calificada
para el mejoramiento de las
vias.

Beneficiarios

Conocimiento  de  los
cultivos producidos en la
zona.

Posible Aporte de recursos.

Cooperantes Posible aporte de los
P Estudios y disefios.

Legalizacion de las vias.

Posible Aporte de recursos.

Cooperantes Posible aporte de los
P Estudios y disefios.

Legalizacién de las vias.

Aporte de recursos para los
Estudios y diserios.
Cooperantes
Aporte de los recursos para
la ejecucion del proyecto



ACTOR INTERESES -

POSICION CONTRIBUCION O

25

EXPECTATIVAS GESTION

Desarrollo del

Inversionistas potencial de la zona.

. Conocimiento de la zona.
turisticos

Beneficiarios
Aumento de

turistas y ganancias.

La tabla muestra la matriz de involucrados del proyecto describiendo los intereses,
posicidn y contribucion al proyecto. Autoria propia

La técnica cualitativa que se considera se puede aplicar en la evaluacion de impacto en el
proyecto es entrevista, donde por medio de ésta se puede obtener informacion sobre la
percepcion de las personas frente al proyecto, qué opinan, si han percibido que su calidad de
vida ha mejorado, entre otras.

Las técnicas cuantitativas que se deben realizar al proyecto son: Encuesta y medicion
Directa.

Encuesta para cuantificar el nivel de satisfaccion de las personas directamente beneficiadas
por la ejecucion del proyecto. Se considera que se deben hacer en la etapa ex -antes y ex -post,
es decir, antes y después de la intervencion de la via.

Medicion Directa para saber el numero de vehiculos que transitan por la via en
determinadas épocas del afio. Toma de mediciones de tiempo de desplazamiento de los
vehiculos entre el punto de inicio y el punto de llegada. Lo anterior, para calcular algunos

indicadores mencionados en La Matriz de Indicadores de Resultados-MIR.

5.3. Poblacion Afectada
La poblacién directamente afectada son diecisiete (17) veredas, once (11) de Amalfi y seis

(6) de Remedios, las cuales se localizan en el area aferente a la via.



Tabla 4 Poblacién afectada

No de
MUNICIPIO VEREDAS QUE ATRAVIESA ID habitantes
afectados

LA GURRIA 1 254
EL RIO 2 54
BOQUERON 3 339
RISARALDA 4 332
LA MARIA 5 404
LA CLARA 6 369
AMALFI  MONTEBELLO 7 444
MONOS 8 25
AREBAS BLANCAS 9 160
SAN MIGUEL 10 133
EL CRUCERO MATA 11 125

ZONA URBANA 12 12,696

Subtotal 15,335
EL SILENCIO 13 79
OCA 14 74
SAN JUAN DE CAPOTAL 15 60
SAN ANTONIO 16 187
REMEDIOS A" MARIPOSA 17 26
CAMELIA QUINTANA 18 68
CENTRO POBLADO DE 19 852

SANTA ISABEL
Subtotal 1,346
Total 16,681

(Gobernacién de Antioquia, 2007, pag. 41y 47)
(Departamento Nacional de Planeacion, s.f.)

5.4. Poblacion Objetivo
La poblacién directamente impactada son diecisiete (17) veredas, once (11) de Amalfi y
seis (6) de Remedios, las cuales se localizan en el area aferente a la via. Adicionalmente, la
poblacion indirectamente beneficiada es el resto de la poblacion del municipio de Amalfi y los
municipios de la region del Nordeste antioquefio: Anori, Campamento, Guadalupe, Carolina 'y
Gomez Plata, ya que esta via se convierte en una importante arteria vial para dicha region
conectando con las autopistas de la prosperidad 6 4G, particularmente con la conexion norte,

que actualmente se encuentra en construccion.



Tabla 5 Poblacion objetivo directa

No de
MUNICIPIO VEREDAS QUE ATRAVIESA ID habitantes
afectados
LA GURRIA 1 254
EL RIO 2 54
BOQUERON 3 339
RISARALDA 4 332
LA MARIA 5 404
LA CLARA 6 369
AMALFI  MONTEBELLO 7 444
MONOS 8 25
AREBAS BLANCAS 9 160
SAN MIGUEL 10 133
EL CRUCERO MATA 11 125
ZONA URBANA 12 12,696
Subtotal 15,335
EL SILENCIO 13 79
OCA 14 74
SAN JUAN DE CAPOTAL 15 60
SAN ANTONIO 16 187
REMEDIOS A" MARIPOSA 17 26
CAMELIA QUINTANA 18 68
CENTRO POBLADO DE 19 852
SANTA ISABEL
Subtotal 1,346
Total 16,681
(Gobernacién de Antioquia, 2007, pag. 41y 47)
(Departamento Nacional de Planeacion, s.f.)
Tabla 6 Poblacion objetivo indirecta
No de
MUNICIPIO habitantes
afectados
AMALFI (RESTO DE POBLACION) 7,379
ANORI 17,962
CAMPAMENTO 8,839
GUADALUPE 6,324
CAROLINA 3,474
GOMEZ PLATA 13,417
TOTAL 57,395

(Departamento Nacional de Planeacién, s.f.)
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6. ANALISIS DE SOLUCIONES
Para darle solucion al problema central: “Dificultad en la comunicacion terrestre de la
poblacion rural del municipio de Amalfi - Antioquia en la via que conectaré con las autopistas
de la prosperidad en el municipio de Remedios — Antioquia” se tiene varias alternativas de
solucion las cuales se describen a continuacion:
6.1. Descripcion de la iniciativa.
Se tienen cuatro alternativas de solucidn que se analizaran cada una hasta obtener con
argumentos la mejor y la mas conveniente al proyecto.
1. Mejorar la via aplicando pavimento rigido, es decir, dejando la superficie en
concreto.
2. Mejorar la via aplicando pavimento articulado, es decir, dejando la superficie en
adoquin.
3. Mejorar la via aplicando pavimento flexible, es decir, dejando la superficie en
asfalto.
4. Mejorar la via aplicando base granular, es decir, dejando la superficie en material
afirmado.
Los criterios segun la naturaleza del proyecto y de la situacién problematica que se aborda
son:
A. Anaélisis socio-ambiental
B. Analisis técnico
C. Andlisis de costos
Hay que tener en cuenta que este tipo de proyecto no es sélo unir un municipio con las
autopistas 4G, sino que es unir toda una subregién del departamento de Antioquia con las

autopistas 4G o de prosperidad, por lo que se requiere tener una via con unas excelentes



especificaciones técnicas, dado que se incrementard en un alto porcentaje el trafico vehicular
al conectar con una via de orden nacional.

Por lo anterior, se descarta la alternativa No 4 ya esta no cumple con unas altas
especificaciones técnicas para este tipo de via.

Es importante aclarar que las alternativas de solucion hacen referencia solo a la estructura
de la rodadura, ya que las demas obras que componen el mejoramiento de la via, tales como:
obras de drenaje, obras de contencion, obras de estabilizacion de taludes, sefializacion y
urbanismo, son fundamentales y obligadas independiente del tipo de estructura de rodadura, es
decir, lo que marca la pauta como solucion de alternativas es la estructura de rodadura.

Se procede entonces a realizar los respectivos analisis a los criterios escogidos
anteriormente.

A. Anaélisis socio-ambiental

Dentro de los estudios técnicos que hay que realizar, se debe contemplar el Estudio de
Impacto Ambiental (EslA), el cual es el instrumento basico para la toma de decisiones sobre los
proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental, como es el caso, de acuerdo
Decreto 2041 del 15 octubre de 2014. Este estudio debera corresponder en su contenido y
profundidad a las caracteristicas y entorno del proyecto, obra o actividad.

Posteriormente, se debe implementar un plan de manejo socio-ambiental durante la
ejecucion de la obra que contempla basicamente los siguientes componentes:

e Divulgacién. (Vallas informativas, plegables, volantes, etc.)
e Restitucion de bienes afectados. (Actas de vecindad)

e Atencidn y participacién ciudadana

e Capacitacién del personal de obra

e Cobertura vegetal
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Flora y Fauna

Tala y trasplante de especies arbdreas

Manejo de Demoliciones y desechos de construccion
Almacenamiento y manejo de materiales

Manejo de campamentos e instalaciones provisionales
Manejo de maquinaria, equipos y transporte

Manejo de residuos solidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas
Manejo de estructuras y aseo de la obra

Manejo de aguas superficiales

Manejo de excavaciones y rellenos

Control de emisiones atmosféricas y ruido

Manejo de redes de servicios publicos

Manejo de patrimonio arqueoldgico e histérico

Adicionalmente, se requiere realizar el estudio de conectividad ecoldgica y el estudio

arqueoldgico.

Es importante resaltar que el plan socio-ambiental es el mismo para las alternativas de

solucion que se estan analizando. Por lo tanto, contindan las tres alternativas para su analisis.

B. Analisis técnico

El Pavimento rigido (concreto): consiste en una estructura de subbase granular alrededor de

unos 25cm de espesor y una losa de concreto alrededor de 25cm de espesor.

El Pavimento articulado (adoquin): consiste en una estructura de subbase granular

alrededor de unos 25 cm de espesor, una base granular de unos 20 cm de espesor, una capa de

arena de asiento de unos 6 cm de espesor y los adoquines para trafico pesado (normalmente

son de un espesor de 8 cm).



El Pavimento flexible (asfalto): consiste en una estructura de subbase granular alrededor de
unos 25 cm de espesor, una base granular de unos 25 cm de espesor, una base asfaltica MDC 1
de unos 12 cm de espesor y una carpeta asfaltica MDC 2 de unos 11 cm de espesor.

Es importante resaltar, que lo anterior depende de los resultados que arrojen los estudios
geotécnicos y de pavimentos.

A continuacion, se presenta un cuadro con las ventajas y desventajas de cada tipo de
pavimento:

Tabla 7 Ventajas vs desventajas de las alternativas de solucion

TIPO DE
VENTAJAS DESVENTAJAS
PAVIMENTO
- Alto costo
+ Mayor vida util (hasta 50 afios)
- Superficie rugosa, lo que
Rigido + Requiere de poco
implica mayor desgaste a
mantenimiento.
las llantas de los vehiculos.
- Alto costo
- Requiere de un
mantenimiento  entre 6
+ Fécil de construir. meses a un afo.
Articulado + Estético. - Menor vida util (hasta 10
+ Facil de reparar anos)

- Se deteriora muy facil y en

forma continua.
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TIPO DE
VENTAJAS DESVENTAJAS
PAVIMENTO
+ Costo més bajo que los dos
anteriores.
+ Carpeta de rodadura mas fina, lo - Menor vida util (hasta 20
Flexible que implica menor desgaste a las afios) respecto al rigido

Ilantas de los vehiculos.
+ Requiere de un mantenimiento

periodico alrededor cada 2 afios.

La tabla describe las ventajas y desventajas que tiene cada alternativa de solucion.
Autoria propia

Teniendo en cuenta el cuadro anterior, se descarta el pavimento articulado dado que tiene
muchas mas desventajas respecto a los otros dos tipos de pavimentos y adicionalmente, no es
recomendado técnicamente para este tipo de vias.

C. Andlisis de costos

Teniendo en cuenta que ya fue descartado el pavimento articulado, se realiza este analisis a
los pavimentos rigidos y flexibles.

En la siguiente tabla se especifican los costos por cada estructura y el valor por kilémetro.

Tabla 8 Costos de cada alternativa de solucion

VALOR

TIPO DE CANT VALOR VALOR
PAVIMENTO  “APA (makm) U'\'(grﬁg'o TOTAL ($/km)  TOTAL ($/km)
SBG 1750 $150000  $ 262,500,000
Rigido Losa en 1750 $1.000,000 $1.750,000,000 $2,012,500,000
concreto
SBG 1750 $150000  $ 262,500,000
Flexible BG 1750 $220000  $385000,000 $1,771,000,000

MDC 1 840 $ 650,000 $ 546,000,000
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MDC 2 770 $ 750,000 $ 577,500,000

La tabla muestra los costos de cada alternativa por kilémetro construido. Autoria propia

Definiciones:

e SBG: Sub base granular

e BG: Base granular

e MDC 1: Mezcla Densa en Caliente Tipo 1

e MDC 2: Mezcla Densa en Caliente Tipo 2

Notas:

e Se tuvo en cuenta el ancho promedio de via de 7m.

e Las cantidades manejadas fueron las descritas en el analisis técnico.

Por lo anterior, se puede concluir que el tipo de pavimento flexible es menos costoso que el
pavimento rigido, por lo que se elige finalmente la alternativa: “Mejorar la via aplicando
pavimento flexible, es decir, dejando la superficie en asfalto”. A esto, se le debe sumar las
obras hidraulicas para evacuacion de las aguas lluvias; obras tipo alcantarillas, obras de
contencion para estabilizar la via y los taludes; obras de urbanismo como siembra de arboles y
grama; ampliacion y repotenciacién de los puentes existentes; instalacion de toda la
sefializacion tanto vertical como horizontal y todas las barreras de seguridad para garantizarle
a los usuarios un viaje ameno y seguro en todo sentido.

Ya que en el momento de estructurar el proyecto no se cuenta con los estudios y disefios
para pavimentar los 75 km de via, se debe gestionar en una primer etapa los recursos ante el
OCAD PAZ (fuente de financiacion del proyecto del SGR para municipios PDET) para
realizar todos los estudios y disefios que se requieren, es decir, la etapa de preinversién y
adicionalmente, obtener la licencia ambiental y permisos de obra. En la segunda y Ultima etapa

una vez se tengan los estudios, disefios, licencia y permisos, se debe gestionar de nuevo ante el
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OCAD PAZ los recursos para ejecutar el proyecto, es decir, la etapa de inversion y
sostenibilidad.
6.2. Localizacién

El proyecto se encuentra ubicado en la region del Nordeste Antioquefio especificamente
entre el centro poblado del municipio de Amalfi y EI Corregimiento Santa Isabel del
municipio de Remedios. La Georreferenciacion es: Punto inicial de la via, Zona Urbana del
municipio de Amalfi: Latitud: 6° 54'27,10” N. Longitud: 75° 4712,20” O. Punto final de la
via, Corregimiento de Santa Isabel del municipio de Remedios: Latitud: 6° 56°40,30” N.
Longitud: 74° 44'34,70” O

En las siguientes figuras se muestra la localizacion de la via a intervenir.

Figura 2 Localizacion de la via a nivel de Antioquia

Antioquia

Santander

-

STutunendo

Ubicacién de la via respecto al Departamento de Antioquia. Autoria propia

Figura 3 . Localizacion de la via a nivel municipal
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Ubicacion de la via respecto a la Autopista 4G (Conexion Norte). Autoria propia

Figura 4 Localizacién de la via a nivel veredal y municipal
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El proyecto sera desarrollado en la region Andina de Colombia, especificamente en el

Departamento de Antioquia, ver detalle a continuacion:
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Tabla 9 Lugar de ejecucién del Proyecto

Departam Munic Centro Localizacion
Region
ento ipio Poblado especifica
Via que une el
centro poblado del
Amalfi municipio de Amalfi
Municipio
Andina Antioquia y y El Corregimiento
de Amalfi
Remedios Santa Isabel del
municipio de
Remedios

La tabla muestra el lugar del proyecto desde nivel nacional a nivel municipal. Autoria
propia

6.3. Aporte a la politica publica

El proyecto le aporta a la politica publica en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 en
dos pactos. Al Plan de Desarrollo Departamental de la Gobernacién de Antioguia y al Plan de
Desarrollo Municipal del Municipio de Amalfi, estos Gltimos de los afios 2016-2019. A
continuacidn, se detalla lo mencionado anteriormente.

Plan Nacional de Desarrollo: PND 2018-2022 Pacto por Colombia - Pacto por la Equidad

Pacto: Pacto por el emprendimiento, la formalizacion y la productividad: una economia
dindmica, incluyente y sostenible que potencie todos nuestros talentos.

Linea: Campo con progreso: una alianza para dinamizar el desarrollo y la productividad de

la Colombia rural.

Objetivo: Destinar al menos el 50 % de la inversion sectorial hacia la provision de bienes y

servicios publicos.



Pilar Plan Marco de Implementacién - PMI: 1.2. Infraestructura y adecuacion de tierras.

Estrategia: Pacto por la Construccion de Paz: Cultura de la legalidad, convivencia,

estabilizacion y victimas.

Pacto: Pacto por la descentralizacion: Conectar territorios, gobiernos y poblaciones.

Linea: Estimular tanto la productividad como la equidad a través de la conectividad y los

vinculos entre la ciudad y el campo.

Objetivo: Conectar territorios para estimular la productividad regional (estructura

espacial).

Estrategia o instrumento: Implementacion del Plan Nacional de Vias para la Integracion

Regional-PNVIR y creacion de corredores estratégicos de competitividad para mejorar la red

vial regional (red terrestre, fluvial y aeropuertos). EI PNVIR da prioridad a los nodos

dinamizadores de subregiones funcionales y a los municipios PDET.

Tabla 10 Planes de Desarrollo que apunta el proyecto
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Objetivos de desarrollo sostenible

Plan de desarrollo nacional

2018-2022 “Pacto por Colombia - Pacto

por la Equidad”
Objetivo  de
desarrollo Programa Linea Compone Proyecto
sostenible a estratégica nte
impactar
1.Findela Pacto por el Campo con Destinar Pacto por la
progreso: una al menos el
pobreza. emprendimiento, la alianza para 50% de la Construccion de
dinamizar el inversion
formalizacién y la desarrollo y la  sectorial Paz: Cultura de
productividad  hacia la
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10. productividad: una de la provisién la legalidad,
Colombia de bienes y
Reduccion de economia dinamica, rural. servicios convivencia,
publicos.
las incluyente y sostenible estabilizacion y
desigualdades. que potencie todos victimas
16. Paz, nuestros talentos.
justiciae
instituciones
solidas.
17. Alianzas
para lograr los
objetivos.
1.Findela Pacto por la Estimular Conectar Implementaci
pobreza. descentralizacion: tanto la territorios  6n del Plan
2. Hambre Conectar territorios, productividad  para Nacional de
cero gobiernos y poblaciones  como la estimular la  Vias para la
3.Salud y equidad a productivid Integracion
bienestar través de la ad regional  Regional-
6.Agua conectividady  (estructura PNVIRYy
limpiay los vinculos espacial). creacion de
saneamiento entre la ciudad corredores

7. Energia
asequible y no

contaminante

y el campo.

estratégicos de
competitividad

para mejorar la




8. Trabajo
decente y
crecimiento
econoémico.

9.Industria,
innovacion e
infraestructura

10.Reduccion
de las
desigualdades

11. Ciudades
y comunidades
sostenibles.

12.Producci6
n 'y consumo
responsables

13.Accion
por el clima

15. Vida de
ecosistemas
terrestres

16. Paz,

justicia e

red vial regional
(red terrestre,
fluvial y
aeropuertos). El
PNVIR da
prioridad a los
nodos
dinamizadores
de subregiones
funcionales y a
los municipios

PDET.
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instituciones
solidas.

17. Alianzas
para lograr los

objetivos.

Plan de desarrollo departamental

2016-2019 "Antioquia Piensa en grande"

Plan de desarrollo municipal

2016-2019 "Amalfi amor y Pasion de todos"

Linea
Linea Compone Proyecto estratégica Compone Proyecto
estratégica nte nte
Competitivid Infraestr Mejorar Competitivi Infraestr Mejorar las
ade uctura. la dad e uctura para  condiciones de
infraestructura. infraestruct  Infraestructura la conectividad
ura de . principio competitivi  fisica del
transporte  orientador: por dad Municipio, a
para un territorio de través de la
promover  vanguardiay construccién y
la conectado con mantenimiento
competitivi el mundo de obras, para
dad y el ampliar el
desarrollo aprovechamient
de las o0 de las

oportunidades,
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comunidad

€s

la integracion
local y la
proyeccion a
otros contextos
de caracter
supra municipal,
con condiciones
de

competitividad.

(Presidencia de la Republica, 2018)
(Gobernacién de Antioquia, 2016)
(Alcaldia de Amalfi, 2016)

6.4. Analisis del mercado

El andlisis del mercado se mide tres afios antes y tres afios después respecto al afio que se

estructura el proyecto. La oferta se mide como la longitud de via en buen estado y la demanda

como longitud total de la via. Este célculo es el resultado de un andlisis cualitativo y de

capacidad de la via.

A continuacion, se muestra una tabla con el analisis de la oferta y la demanda.

Tabla 11 . Déficit en longitud sin intervenir la via

Afio Oferta Demanda Déficit
[km] [km] [km]
2016 37.5 75 -37.5
2017 30 75 -45
2018 22.5 75 -52.5
2019 18.75 75 -56.25
2020 16.5 75 -58.5
2021 8.7 75 -66.3
2022 3.75 75 -71.25

Autoria propia



Tabla 12 Déficit en longitud interviniendo la via
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Afio Oferta Demanda Déficit
[km] [km] [km]
2016 37.5 75 -37.5
2017 30 75 -45
2018 22.5 75 -52.5
2019 18.75 75 -56.25
2020 16.5 75 -58.5
2021 8.7 75 -66.3
2022 3.75 75 -71.25
2023 75 75 0
2024 75 75 0
2025 75 75 0

6.5. Objetivo General

Autoria propia

Mejorar la comunicacion terrestre de la poblacion rural del municipio de Amalfi - Antioquia

en la via de 75 km que conectard con las autopistas de la prosperidad en el municipio de

Remedios - Antioquia.

6.6. Objetivos Especificos

1. Elaborar todos los estudios y disefios y tramitar la licencia ambiental y los permisos

requeridos cumpliendo la normatividad vigente de infraestructura vial

2. Mejorar la via existente cumpliendo toda la normatividad vigente de infraestructura

vial.

3. Establecer un plan de mejoramiento y mantenimiento vial rutinario y periédico.
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6.7. Diagrama del arbol de Soluciones
Se procede a mostrar el arbol de soluciones u objetivos en el siguiente esquema.

Figura 5 Arbol de Objetivos

Disminuir el Reducir la Disminuir los Ampliar cobertura Aprovechar los
tiempo de accidentalidad en costos de bienes Impedir |a perdida BRI oter?ciales turisticos ST L
P ) . C de cosechas. formal y atencidn P en sitios de interés.
desplazamiento. lavia ¥ Senicios de la zona
en salud.
Fines o
resultados Y e Y 4 N FY
Mejorar el acceso entre la zona urbanay . . -
rural de Amalfi y Ia autopista 4G. Aumentar desarrollo econdmico en la poblacion. Aumentar el desarrollo tunstico.
Obijetivo Mejorar la via existente cumpliendo toda la normatividad vigente de infraestructura vial: via en pavimento asfaltico con 75 km de longitud y 7 metros de ancho entre el
Central municipio de Amalfi y las autopistas de la prosperidad en el municipio de Remedios - Antioquia.
Y Y
Ela_borar_mdos !os estudios y dl_senos ytran_’mar Mejorar I3 via existente cumpliendo _ _
la licencia ambiental y los permisos requeridos o . Establecer un plan de mejoramiento y
) . ) toda la normatividad vigente de - ) L e
cumpliendo la normatividad vigente de . : mantenimiento vial rutinario y peridgdico
) 5 infragstructura vial
infraestructura vial
Medios o ||
actividades
Construir obras de drenajes, estructura de
rodadura y demas actividades necesarias para
un buen funcionamiento de la via

Fuente propia



7. MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGOS
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Como todo proyecto independiente del campo, tipo, ubicacion, etc., se tienen riegos al

ejecutarlos y éste no es la excepcion. Se identificaron diecinueve (19) riesgos, algunos bajos

otros medios y otros de alto impacto que pueden entorpecer el buen desarrollo del proyecto. A

continuacion, se describe cada uno de ellos donde se le imparte en una escala del 1 al 100 la

probabilidad de ocurrencia, el impacto generado en el proyecto en la misma escala, los efectos

que generan en caso de materializarse y las medidas de mitigacion que se deben implementar

para disminuir la ocurrencia del riesgo.

Tabla 13. Matriz de riesgo del proyecto

Q
<
a @)
=
TIPO DE DESCRIPCIO m < MEDIDAS DE
' RIESGO NDELRIESGO § & SFEEIE MITIGACION
@) —
0
o
Inconformidad y
reclamaciones por parte
de la  comunidad y
entidades  territoriales ~ Hacer cumplir
competentes. durante la construccion
de la via todas las
Fallas en la Accidentes de transito especificaciones
implementacion de por no cumplir con las técnicas que acogen
1 Costos  estandares, 4 4 especificaciones este tipo de obra,
especificaciones y geométricas de vias mediante un control
normatividad secundarias. exigente, claro e

Exigencia de la pdliza de
garantia de calidad de la
obra.

Aumenta la frecuencia

innegociable de parte
de la interventoria y
duefia de la obra.
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Q
<
a @)
=i
TIPO DE DESCRIPCIO m < MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
@) =
0
o
de los mantenimientos y
mejoramientos de la via.

La entidad duefia del
proyecto debe regirse
estrictamente por el
manual de contratacion
vigente, para
seleccionar de una
forma transparente y

. Desviacion del legal tanto al contratista
Manejos . .
. . recurso del proyecto. que ejecutara la obra
indebidos de los .
reCUISOS como al interventor que
2 Financieros o 60 80 Retrasos en la ejecucion vigilara la  obra.
economicos
destinados al del proyecto. .
rovecto La entidad duefia del
proyecto. Fracaso del proyecto. proyecto debe realizar
rendicién de cuentas a
la comunidad,
contribuyendo al buen
gobierno y la
transparencia de la
destinacion de los
recursos publicos.
Inconformidad en la
poblaciéon por el no
cumplimiento del
proyecto.
Contratar una
. No se encuentra Baja calidad de los empresa casa talentos
Administra -
3 tivos el personal idéneo 60 80 productos. que provea el personal

en la region

Mala implementacion de
las especificaciones y
normatividad.

Sobrecostos en el

idoneo para el
desarrollo del proyecto.
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Q
<
a @)
S 5
TIPO DE DESCRIPCIO m < EEECTO MEDIDAS DE
RIESGO N DEL RIESGO fé % MITIGACION
@) =
0
o
proyecto.
Desmotivacion en el
equipo de trabajo.
Genera baja calidad
de la obra. Realizar un
adecuado estudio de
Deficiencia en Sobrecostos en  los mercado para contratar
Técnicos la ca!ldad de los 60 80 entregables del proyecto. con los mejores
materiales proveedores y  asi
adquiridos Desperdicio de adquirir los mejores
materiales y materiales para la
adquisiciones construccion.
innecesarias.

Realizar una
adecuada
estructuraciéon de los
cronogramas de las

Retrasos en la
. L g etapas del proyecto.
. ejecucidn de actividades.
Deficiente e
insuficiente Generar un adecuado
. . L Sobrecostos  en el i
Operaciona informacion listado de actividades,
(o 3 4 proyecto. .y
les técnica revisandolo
proveniente de los . constantemente.
i o No aprobacion de los
estudios y disefios
entregables a .
: . Tener en el equipo de
satisfaccion. :
trabajo personal
experto en
programacion y control
de ésta.
. Retrasos en la Realizar un estudio
Asociados . P
3 Hallazgos programacion del arqueologico en la
3 4 proyecto. etapa de estudios y

fendbmenos arqueoldgicos
de origen

Paralizacion parcial o

disefios.
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o)
<
a O
=i
TIPO DE DESCRIPCIO m < MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
@) =
@
o
natural: total de la obra. Implementar un plan de
atmosféricos, manejo  arqueoldgico
hidroldgico Sobrecostos en el en obra de acuerdo al
S, proyecto. estudio realizado.
geoldgicos,
evolucion, Incumplimiento en la
entre otros. entrega del proyecto.
Realizar actividades
adicionales no previstas.
Cambios drésticos en el
alcance del proyecto.
Sobrecostos en el Formalizacion de las
proyecto. ofertas comerciales
) Variacion de los 3 mediante la elaboracion
Economia recios acordados Reduccion del alcance de contratos claros y
7 nacional y/o Eon los 60 60 del proyecto. respaldados mediante
internacional una configuracion de
proveedores. L . ; o
Deficiencia de insumos garantias constituidas
para la ejecucién de la en favor del
obra. contratante.
Asociados Considerar en el
a Retrasos en obra y por presupuesto de obra
fendmenos Aumento de las tanto del proyecto. planes de contingencia
denoartll?rear;' lluvias en la zona Sobrecostos en el gstre?]toseSte tlpocom?ﬁ
.. donde se ejecutara ) ' A
8 atmosféricos, la obra o donde 80 60 proyecto. instalacion de plastico
hidrolégico invernadero, obras
puede afectar el . ;
S, rovecto Afectacion a la temporales de manejo
geoldgicos, proyecto. maquinaria utilizada en de aguas, proteccion de
evolucion, obra. materiales en  sus

entre otros.

acopios.
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a)
<
@) @)
=i
TIPO DE DESCRIPCIO < MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
O —
x
o
Tener en obra un
Asociados carro tanque
3 Afectacion a la salud permanente para regar
) de los trabajadores de la agua en todos los
fendmenos Aumento de
) obra. frentes de obra.
de origen  temporada de
9 atmons?‘téurirgcl):s 3%%'3 Seene.lgcjg Tg 4 4 Desprendimiento de Mantener hidratados al
RSN J material particulado. personal de obra.
hidrolégico la obra o donde
eo?(’j icos plcht)ad:Ctoafectar el Contaminacion del aire y Suministrar de
e?/oluc?én , proyecto. afectacion alasalud de la tapabocas tanto al
entre otros’ poblacion. personal de obra como
' a la comunidad
directamente afectada.
Suspensién de
actividades, por tanto,
Asociados retrasos en el proyecto. Conl\gzrginer una
ageen(())rrineennos Muertes violentas a los comunicacién con las
g Problemas de participantes del fuerzas armadas de la
10  humano no 4 4

intencionales:
aglomeracion
de publico.

orden publico

proyecto.

Extorsion al contratista
de obra lo cual afecta el
presupuesto de obra y del
proyecto en general.

region y solicitarles un
acompariamiento
periddico en todos los
frentes de obra.
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Q
<
a @)
3 —
TIPO DE DESCRIPCIO @ < MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
@) =
0
o
Manifestaciones
durante le ejecucion de la
obra.
Bloqueos en la via lo que
Asociados obstaculiza la salida y -
. Socializar con la

a . . entrada de los vehiculos .

) Resistencia de comunidad el alcance
fendmenos | idad a | de la obra. de las ob |
de origen a comunidad a los e las obras y ser claros

cierres totales y . . en los contratiempos y
humano no . . Acciones violentas -
11 . . parcialesde laviaa 40 60 beneficios que se
intencional . ; contra el personal y la
, intervenir por la . puedan generar durante
es: . i maquinaria de la obra. o
. ejecucién de las la construccion de la
aglomeraci
, obras. obra, las veces que sea
on de Sobrecostos en el ;
s necesario.
publico proyecto.
Retrasos en la
programacion y por tanto
en los entregables del
proyecto.
Paralizacion temporal
de las obras a ejecutar.
Aszmados Sobrecostos en obra.
fendmenos

: Muertes en los

de origen . - Detectar en la etapa
, Deslizamientos participantes de la obra. . o
natural: de estudios y disefios

‘- de taludes con :

12 atmosfeéricos, . 40 60 . .. este tipo de fallas, para
. .-~ pendientes Retrasos en la ejecucion . s
hidrologico : : tomar alli las decisiones
pronunciadas. de obra y demaés etapas :

S, pertinentes.

L . del proyecto.
geoldgicos,
evolucion,

entre otros.

Cambios drasticos en el
alcance del proyecto.

Necesidad de realizar
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o)
<
a O
=i
TIPO DE DESCRIPCIO m < MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
@) =
@
o
estudios y/o disefios
adicionales no previstos.
Realizar una
adecuada
Indisponibilidad e ESructuracion de todas
S, las actividades que se
contratacion de recursos :
adquisiciones requieren - para la
y . elaboracion del
necesarias. resuDUesto
Posibles ajustes presup '
13 De costos al presupuesto con 40 60 Limitacion del alcance Generar un adecuado
base en los del proyecto. - -
: - listado de actividades,
estudios y disefios iy
revisandolo
Fracaso del proyecto.
constantemente.
Investigaciones de los .
Tener en el equipo de
entes de control. .
trabajo personal
experto en
presupuestos de obra.
No cumplimiento de
los objetivos.
Sobrecostos  en el .
rovecto Realizar un
Deficiencia en proyecto. adecuado seguimiento
14 Técnicos el seguimiento y 40 60 Retrasos en la y control durante todas
control del . las etapas del proyecto
programacion y por tanto
proyecto con personal experto en

en los entregables del
proyecto.

Genera otros riesgos que
no estaban previstos.

el tema.
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a)
<
@) O
3 -
TIPO DE DESCRIPCIO 2 MEDIDAS DE
' RiESGo NDELRIESGO § £ EFECTO MITIGACION
O —
x
o
Retrasos en la
Utilizacion de rovecto g parte del contratista de
15 Técnicos maquinaria en mal 40 60 proy ' obra, la constitucion de
estado por el polizas de garantia de
. Sobrecostos en el . .
contratista rovecto calidad del servicio
proyecto. prestado.
Mala calidad de la via
Paralizacién temporal
o definitiva de las obras a Establecer un plan
ejecutar. de accion 'y de
evacuacion en la obra
Sobrecostos en obra. en la ocurrencia de este
Asociados tipo de eventos.
3 Averias en los equipos y
fenbmenos maquinaria. Capacitar al personal
de origen Ocurrencia de del proyecto y la
natl?ral' Catastrofes Muertes en los comunidad aferente al
16 atmosféricos, naturales de gran 20 60 participantes de la obra. Ecgcr)%lgcrt'gaiiigﬁgrh?ﬁeer:tg
h|d;olog|co mvzrcgtgdwa ° Retrasos en la ejecucion a estas  situaciones
eolé’) icos P de obra y demaés etapas fortuitas.
e?/oluc?()n ’ del proyecto.
entre otros’ Conocer los contactos
' Cambios drasticos en el de las entidades de
alcance del proyecto. apoyo frente a estas
situaciones y establecer
Necesidad de realizar el personal que puede
estudios y/o disefios tener ese contacto.
adicionales no previstos.
Cambio en Fracaso del proyecto S(_JC|aI|zar con los
L 2, candidatos a las
. prioridades por la no aceptacion vy .
Administra . L alcaldias de los
17 tivos politicas de los 2 4 continuidad del proyecto municinios de Amalfi
cooperantes  del en el gobierno actual. P y
Remedios para hacerles
proyecto

conocer las ventajas y
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Q
<
a @)
=
TIPO DE DESCRIPCIO m < MEDIDAS DE
' RriEsGo NDELRIESGO § & EFECTO MITIGACION
8 =
o
Suspensién del beneficios que tiene el
presupuesto asignado. proyecto y las
consecuencias que
puede generar la no
continuidad de éste.
Constituir pélizas de
responsabilidad  civil
extracontractual, con el
fin de amparar la
posible ocurrencia de
siniestros con victimas
Presentacion de Sobrecostos en la mortales.
. ausencias contratacion del
Asociados
3 temporales 0 personal. Tgn_er atodo el perspnal
18 fendmenos permanentes  del 3 i afll!ado a la seguridad
de origen persc_Jn_aI _ Perdldq de procesos Yy social.
h administrativo y memoria del proyecto, lo
umano. : .
profesional del que genera reprocesos y Capacitar al personal
proyecto retrasos. con apoyo de la ARL y
capacitadores de
seguridad  industrial.
Realizar examenes
médicos periddicos al
personal.
Genera baja calidad
del mantenimiento. Realizar un
Deficiencia en adecuado plan de
la calidad del plan Sobrecostos en  los mantenimiento
19 Técnicos de mantenimiento 60 80 trabajos del periddico y rutinario

periddico y
rutinario

mantenimiento.

Reduce la vida util del
proyecto

cumpliendo toda la
normatividad aplicable
aello.

(Diaz, Camacho, & Forero, 2015)



8. COSTOS DE LA ALTERNATIVA
8.1. Estructura de Desglose de Trabajo

El proyecto contempla un objetivo central y dos especificos. EI primer objetivo trata de la
obra fisica a ejecutar y contempla nueve productos o lotes, que estos a su vez contienen sus
respectivas actividades para poder lograr dichos productos. El segundo es generar un plan
(documento) de mantenimiento periddico y rutinario claro y conciso para que el ente territorial
(sea la Gobernacion de Antioquia por ser una via secundaria o sean los municipios de Amalfi
y Remedios por estar en jurisdiccion de ellos) se implemente este plan acorde a lo estipulado
en el documento y asi garantizarle al proyecto una adecuada y larga vida til. Finalmente, se
muestran todas las actividades que se deben realizar para obtener estos productos con sus
respectivos valores. En las siguientes dos tablas se encuentra toda la informacion descrita
anteriormente.

Tabla 14 Estructura de Desglose de Trabajo- EDT

Mejorar la via existente cumpliendo toda la normatividad vigente de infraestructura
vial: via en pavimento asféltico con 75 km de longitud y 7 metros de ancho.

Objetivo 1.
Elaborar _todos Objetivo
los estudios y .
disefios y especifico
tramitar la 3.
. . _— Ces Establecer
licencia Objetivo especifico 2. un olan de
ambiental y los | Mejoramiento de la via entre el municipio de Amalfi y el Municipio de P .
: . o . mejoramie
permisos Remedios en el corregimiento Santa Isabel cumpliendo toda la hto
requeridos normatividad vigente de infraestructura vial y
. mantenimi
cumpliendo la ento vial
normatividad L
: rutinario y
vigente de eriodico
infraestructura P
vial
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10. PLAN DE
L 2 3. 4 2 MANTENIMI
ESTUD | LICEN |[ACTIVIDA MOVIMIE 58 6. OBRAS 8. OBRAS PLAN ENTO
I0SY |CIASY |DES NTOS DE CONCRE | HIDRAUL \)iAS COMPLEMEN | ES DE PERIODICO
DISEN | PERMI |PRELIMIN TOS ICAS TARIAS MAN
0s SOS | ARES USRS g0 ||Y
RUTINARIO
1.1.
Realizar 10.1. Generar
todos
los un,documento
Estudios 9.1. guia donde se
21 Plan de dan las
y P 4.1. 6.1. Rondas 7.1. Manej directrices de
Disefios Licencia 3.1. . . - - L
- - Movimiento 5.1. Acero de Pavime 8.1. Paisajismo 0 implementacio
que se ambienta  Preliminares . L, .
: s de Tierra coronacion  ntos Socio- n del plan de
requiere | . o
Ambie mantenimiento
n para A
- ntal periédico y
ejecutar L
ol rutinario de la
objetivo via
central
9.2.
Plan de
Manej
3.2. 6.2.
. 4.2. 5.2. . 8.2. Redes de ode
Demolicione Entibados Concretos Manejo de Energia Transit
s aguas o
(Gener
al)
5.3.
Apoyos 6.3
4.3 Llenos elastoméri 7 . 8.3. Alumbrado
Alcantarilla P
estructurales cosy s Puablico
juntas
(Puentes)

8.4. Sefializacion
Vertical y
Horizontal

La tabla muestra la Estructura de Desglose de Trabajo acorde al arbol de objetivos.

Autoria propia
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Tabla 15 Presupuesto de obra

LOTES DE TRABAJO Y ACTIVIDADES Unidad Valor unitario Cantidad Valor total
3. ACTIVIDADES PRELIMINARES $1,040,648,765
3.1. Preliminares $0
3.1.1. Localizacién y replanteo m2 $1,647 525,000 $ 864,675,000
3.1.2. Provisionales para personal al $ 40,000,000 1 $ 40,000,000
3.1.3. Provisionales para acopio de materiales al $ 60,000,000 1 $ 60,000,000
3.2. Demoliciones $0
3.2.1. Demoliciones de estructuras m3 $ 89,381 850 $ 75,973,765
4. MOVIMIENTOS DE TIERRA $1,237,530,000
4.1. Movimientos de Tierra
4.1.1. Movimientos de tierra m3 $38,500 19,500 $ 750,750,000
4.2. Entibados
4.2.1. Construccion de entibados m2 $22,750 6,000 $ 136,500,000
4.3 Llenos estructurales
4.3.1. Llenos estructurales para alcantarillas m3 $43,785 8,000 $ 350,280,000
5. CONCRETOS $4,123,937,290
5.1. Acero
5.1.1. Instalacién de acero de refuerzo kg $4,950 150,940 $ 747,153,000
5.2. Concretos $0
5.2.1. Colocacion de concreto m3 $592,953 5,680 $ 3,367,973,040
5.3. Apoyos elastoméricos y juntas (Puentes) $0
5.3.1. Instalacion de juntas en las ampliaciones und $ 352,450 25 $8,811,250
de puentes
6. OBRAS HIDRAULICAS $ 16,174,339,360
6.1. Rondas de coronacién
6.1.1. Cons_truccmn de rondas de coronacion en m $118.660 2,107 $ 250,000,000
los taludes inestables
6.2. Manejo de aguas $0
6.2.1. [?eswo de quek_)radas o afluentes para m3 $37200 4,032 $ 150,000,000
construir las alcantarillas
6.3. Alcantarillas $0
6.3.1. Construpcmn de Alcantarillas. Incluye und $ 15,994,437 658 $10.524.339.360
todas las actividades y elementos
552. Construccidn de cunetas a lo largo de la m $35000 150,000 $5,250,000,000
7. VIAS $ 132,825,000,000
7.1. Pavimentos
7.1. Aplicacion de Sub-Base Granular m3 $ 150,000 131,250 $19,687,500,000
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LOTES DE TRABAJO Y ACTIVIDADES Unidad Valor unitario Cantidad Valor total
7.2. Aplicacidn de Base Granular m3 $220,000 131,250 $28,875,000,000
7.3. Aplicacion de pavimento MDC 1 m3 $ 650,000 63,000 $ 40,950,000,000
7.4. Aplicacion de pavimento MDC 2 m3 $ 750,000 57,750 $ 43,312,500,000
8. OBRAS COMPLEMENTARIAS $ 7,394,284,667
8.1. Paisajismo $0
8.1.1. Siembra de arboles und $ 115,000 150 $ 17,250,000
8.1.2. Siembra de grama m2 $14,500 12,000 $ 174,000,000
8.2. Redes de Energia $0
8.2.1. Construccion de redes de energia acometida $ 245,700 240 $ 58,968,000
8.3. Alumbrado Publico $0
IE:i).quIli.cgonstrucmon de redes de Alumbrado und $ 453,333 20 $,066,667
8.4. Sefalizacion Vertical y Horizontal $0
?n‘élﬁy'engz'ri‘igos” d‘:ig‘;ﬁﬂﬁc'é” vertical und $379,000 2,500 $ 947,500,000
8.4.2. Aplicacion de sefializacion horizontal m $27,500 225,000 $6,187,500,000
9. PLANES DE MANEJO $ 1,000,000,000
9.1. Plan de Manejo Socio-Ambiental al $ 800,000,000 1 $ 800,000,000
9.2. Plan de Manejo de Transito (General) al $ 200,000,000 1 $ 200,000,000
10 LA D MANTEUMIENTO
10.1. Generar un documento guia donde se dan
las directrices de implementacidn del plan de gl $ 500,000 1 $ 500,000
mantenimiento periddico y rutinario de la via
TOTAL COSTO DIRECTO $ 163,796,240,082
INTERVENTORIA 9.00% $14,741,661,607
ADMINISTRACION 20.00% $ 32,759,248,016
UTILIDAD 5.00% $8,189,812,004
IMPREVISTOS 3.00% $4,913,887,202
IMPUESTOS 10.00%  $16,379,624,008
COSTO TOTAL $240,780,472,919

Valor km  $3,210,406,306

Autoria propia

Por otra parte, en la siguiente tabla se presenta el presupuesto de todo el proyecto desde la

etapa de preinversion, inversion y operacion.
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Tabla 16 Presupuesto completo del proyecto
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ETAPAS ACTIVIDAD META TIEMPO COSTOS
PREINVERSION 1- Andlisis de la situacion (Dx) Un documento $ 7,501,667
PREINVERSION 2- Elaboracién de estudios y disefios  Un documento $1,229,980,000
PREINVERSION 3- Estructuracion del proyecto Un documento $ 30,170,000
INVERSION 4- Socializacion 7 talleres $ 27,615,000
INVERSION 5- Adquisicion predial 30 Predios $1,019,900,000
INVERSION 6- Licencias Ambientales y Un documento $ 241,669,550

permisos
INVERSION 7- Ejecucién de obra 75 km $240,780,472,919
OPERACION 8- Mantenimiento (*) 200 obras a $1,396,487,666
mantener
EVALUACION 9- Control (seguimiento y
EXPOST evaluacion) (**) Un documento $ 8,454,333

TOTAL

$244,742,251,135

Autoria propia

(*) El mantenimiento se realiza cada dos afios y se incrementa el valor en un 10% cada dos

anos.

(**) El control se proyectado realizarse a los 5 afios para realizar la evaluacion expost.



9. VALORACION DE INGRESOS Y BENEFICIOS
9.1. Identificacion y definicion

El mejoramiento de la via objeto de estudio trae como beneficios la disminucion del tiempo
de recorrido, generando reduccion en los costos de transporte. Se genera un ahorro en el
combustible, lubricantes y mantenimiento de los vehiculos que transitan la via. Se genera un
incremento de turistas en la zona.

Por otra parte, se garantizaria una mejor movilidad para el desarrollo de procesos de
formacion educativa, traslado de personas enfermas en un menor tiempo, lo que traduce que
hay més probabilidades de salvar vidas y se mejoraria de una forma exponencial la economia
de los dos municipios y los demés de la region nordeste antioquefio. Adicionalmente, se
mejora la formalidad en el tipo de transporte publico.

Otro de los beneficios es que se mejora las condiciones y calidad de vida de toda la
comunidad, generando empleo en las zonas rurales aportando al desarrollo regional.

Otros impactos importantes es la integracion comunitaria que se genera a través de una
mejor transitabilidad en la zona, ademas la vinculacion y motivacion de la comunidad en el
cuidado de la misma genera cohesion social.

El desarrollo del proyecto permitira la integracién comunitaria generando dinamismo
social, sentido de pertenencia y propicia espacios adecuados para la integracién comunitaria.

Por ultimo, llegar como Estado a aportar en las necesidades priorizadas por las
comunidades permite la generacién de confianza y aporte a la deuda histdrica con poblaciones
alejadas y poco intervenidas.

9.2. Cuantificacion de beneficios
Estas fueron las formulas que se utilizaron para calcular los beneficios del proyecto y los

valores asumidos segun datos investigados con expertos en el tema.

58



59

1. Disminucion de costos en pasajes

pasajeros dias
200 ———x365 ——x10.000
ano

dia pasajero

Se asume el ahorro de un pasaje en $ 10.000 por pasajero

2. Ahorro en combustible de vehiculos

vehiculos gal $
60.000 x2 x9.500 —

afio vehiculo gal

Se asume el ahorro de 2 galones por trayecto por vehiculo
3. Ahorro en lubricantes de vehiculos

vehiculos $

60.000 vehiculo

Se asume el ahorro de $ 800 por trayecto por vehiculo
4. Ahorro en mantenimiento de vehiculos

vehiculos

60.000 ————x300.000 ———
aio vehiculo

5. Incremento de turistas

$ turista nacional o
170.000 pr x5.500 visitantes nuevos

Se asume que la via pavimentada atraera unos 5.500 visitantes nuevos.
En la siguiente tabla se muestran los valores obtenidos en el primer afio de vida atil del
proyecto

Tabla 17. Valoracion de los beneficios

Beneficio Valor en el afio 1
1. Disminucion de costos en pasajes $ 730.000.000
2. Ahorro en combustible de vehiculos $1,140,000,000
3. Ahorro en lubricantes de vehiculos $ 48,000,000
4. Ahorro en mantenimiento de vehiculos $ 18,000,000,000
5. Incremento de turistas $ 935.000.000

Autoria propia



Para el calculo de los demas afios hasta el afio 20 que se proyecta el flujo de caja, se
manejaron los siguientes porcentajes de tasa de rata.

Tabla 18. Rata de cambio por afio

Descripcion

%

Rata de cambio pasajeros por afio
Rata de cambio (combustible,

lubricantes, mantenimiento) por afio

Rata de cambio turistas por afio

2%
8%
5%

Autoria propia
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En la siguiente tabla se muestran todos los resultados de los beneficios a lo largo de los

Tabla 19. Beneficios valorados

veinte afios de vida Util proyectada del proyecto.

1. Disminucion 2. Ahorro en 3. Ahorro en 4. Ahorro en 5 Incremento
Ao de costos en combustible de lubricantes de  mantenimiento de d .
- . . p e turistas
pasajes vehiculos vehiculos vehiculos
1 $ 730,000,000 $1,140,000,000 $ 48,000,000 $ 18,000,000,000 $ 935,000,000
2 $ 744,600,000 $1,231,200,000 $ 51,840,000 $ 19,440,000,000 $ 981,750,000
3 $ 759,200,000 $1,329,660,000 $ 55,980,000 $ 20,995,200,000 $1,030,710,000
4 $ 773,800,000 $1,436,040,000 $ 60,480,000 $22,674,780,000 $1,082,220,000
5 $ 788,400,000 $ 1,550,940,000 $ 65,280,000 $ 24,488,760,000 $1,136,280,000
6 $ 803,000,000 $1,674,960,000 $ 70,500,000 $ 26,447,880,000 $1,193,060,000
7 $ 817,600,000 $ 1,809,000,000 $ 76,140,000 $ 28,563,720,000 $1,252,730,000
8 $ 832,200,000 $1,953,720,000 $ 82,260,000 $ 30,848,820,000 $ 1,315,460,000
9 $ 846,800,000 $2,110,020,000 $ 88,800,000 $ 33,316,740,000 $ 1,381,250,000
10 $ 861,400,000 $2,278,800,000 $ 95,940,000 $ 35,982,060,000 $ 1,450,270,000
11 $ 876,000,000 $ 2,461,080,000 $ 103,620,000 $ 38,860,620,000 $ 1,522,690,000
12 $ 890,600,000 $ 2,658,000,000 $ 111,900,000 $ 41,969,460,000 $ 1,598,850,000
13 $ 905,200,000 $2,870,640,000 $ 120,840,000 $ 45,327,060,000 $1,678,920,000
14 $ 919,800,000 $ 3,100,260,000 $ 130,500,000 $ 48,953,220,000 $1,762,730,000
15 $ 934,400,000 $ 3,348,300,000 $ 140,940,000 $ 52,869,480,000 $ 1,850,960,000
16 $ 949,000,000 $ 3,616,140,000 $ 152,220,000 $57,099,000,000 $1,943,440,000
17 $ 963,600,000 $ 3,905,460,000 $ 164,400,000 $61,666,920,000 $ 2,040,680,000
18 $ 978,200,000 $4,217,880,000 $ 177,600,000 $ 66,600,300,000 $2,142,680,000
19 $ 992,800,000 $ 4,555,320,000 $ 191,760,000 $71,928,360,000 $ 2,249,780,000
20 $1,007,400,000 $4,919,760,000 $ 207,120,000 $ 77,682,600,000 $ 2,362,320,000

Autoria propia
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10. MATRIZ DE MARCO LOGICO

Este proyecto de Mejorar la comunicacion terrestre de la poblacion rural del municipio de
Amalfi - Antioquia en la via que conectara con las autopistas de la prosperidad en el municipio
de Remedios — Antioquia, posibilitard que las comunidades del municipio de Amalfi y del
municipio de Remedios obtengan unas condiciones dignas de movilidad y comercializacion de
los productos producidos en la zona por medio de la ampliacion y pavimentacion de la via
objeto de este estudio, de igual manera los objetivos, indicadores y metas muestra cual es la
base que se toma como referencia para evaluar el desempefio existente del proyecto para lo
cual se ha realizado la siguiente tabla:

Tabla 20. Matriz de Marco Ldgico

o T T TN

Mejorar la comunicacion terresire de la poblacién  Longitud de pavimento  Tipo de fuente: Inspeccidn No se

rural del municipio de Amalfi - Antiogquia en lavia de la via encuentran

da 75 km que conectara con las autopistas de la Fuente: Informe final de hallazgos

prosperidad en el municipio de Remedios - interventoria de obra arquecldgicos en

Antioguia. la zona
intervenida, No
se presentan
problemas de

orden plblico en
la zona y toda la
comunidad
acepta en forma
positiva el

proyecto

Disminucion del tiempo  Tipo de fuente: Encuesta Mo se
de desplazamiento encuentran
Fuente: Encuestas realizadas a  hallazgos
los usuarios de la via. arquecldgicos en
la zona
intervenida, No
sa presentan
problemas de
orden plblico en
la zona y toda la
comunidad
acepta en forma
positiva el

proyecto

Objetivo General
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Resumen o .

1.1 Documentos de lineamiantos téenicos Documentos de Tipo de fuents: Documento Los astudios y
lineamientos técnicos oficial disefios
realizados presentan toda la

Fuente: Documento que informacion
confiene lodos los estudios, requerida de
disefios, licencia ambiental y acuerdo a la
permiso de obra normatividad
vigente, Los
cooperantes dal
proyecto
— mantienen la
g prioridad de
ejecutar el
'E proyecto a su
o feliz término
l 2.1 Documentos de planeaciin Documentos de Tipo de fuente: Informe
planeacion realizados
E Fuente: Documenio donde se
g8 establece el plan de
E mantenimiento perddico y
0 rutinario aprobado por la

interventoria de la obra.
3.1 Via secundaria mejorada Via secundaria mejorada Tipo de fuente: Informe

Fuente: Informe final de la
Interventoria de obra donde
certifica gue los 75 km de la via
fueron pavimentados y todas las
obras del presupuesto oficial
fueron ejecutadas de acuerdo a
log estudios y disafios
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Bt tivida des

2.1.1 = PLAN DE MANTEMIMIENTO PERIGDICT

¥ RUTINARIO™)

2.1.2 = MANTERIMIENTO

21.3 = CONTROL (SEGUIMIENTD ¥
EW,

3.1.1 = ACTIVIDADES PRELIMINARES
3.1.2 - MOVIMIENTOS DE TIERRA(")
3.1.3= CONCR

3.1.4 = DBRAS HIDRALLICAS
3.1.5=ViAS")

3.1.6 = DBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1.7 = PLANES DE MANEJO

3.1.8 = Interventoria

Autoria propia

Tipo de fuemnte:

I.I.I:I:I'II-.DILI. Fuente:

Unidad de Medida:

M imero

Meta: 200.0000

Hoembre: Informes De

Interventoria Reallzados

Unidad de Medida:

M imero

Meta: 1520000

MHombre: Estudios

contratados

Unidad de Medida:

Mdmers

Meta: 1.0000
Tipo de fuente:
Fuente:
Tipo de fuente:
Fuente:

El plan de

rutinario es
realizado con

técnico y llevado
a la realidad para
lievar a cabo
dichos

Mo se presentan
fenomenos
naturales gue
metrasen la
gjecucian de las
obras



11. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma de obra contiene al detalle los plazos de cada actividad, teniendo en cuenta

los recursos disponibles, el entorno de la zona, mano de obra disponible y requerida para ello,

maquinaria y demas insumos. El cronograma de ejecucion de obra genera como resultado una

duracion de 2.5 afios, es decir, treinta meses.

Tabla 21. Cronograma de ejecucion de obra
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ACTIVIDADES/TIEMPO

1. ESTUDIOS Y

1.5 afios
Mes 1
Mes 2
Mes 3

Mes 4
Mes 5
Mes 6
Mes 7
Mes 8
Mes 9
Mes 10
Mes 11
Mes 12
Mes 13
Mes 14
Mes 15
Mes 16
Mes 17
Mes 18
Mes 19
Mes 20
Mes 21
Mes 22
Mes 23
Mes 24
Mes 25
Mes 26
Mes 27

Mes 28
Mes 29

Mes 30

DISENOS
1.1. Realizar todos los
Estudios y Disefios que se
requieren para ejecutar el
objetivo central
2. LICENCIAS Y
PERMISOS
2.1. Licencia ambiental
3. ACTIVIDADES
PRELIMINARES
3.1. Preliminares
3.1.1. Provisionales para
personal
3.1.2. Provisionales para
acopio de materiales
3.2. Demoliciones
3.2.1. Demoliciones de
estructuras

4. MOVIMIENTOS DE
TIERRA

4.1. Movimientos de
Tierra

4.1.1. Movimientos de
tierra

4.2. Entibados

4.2.1. Construccién de
entibados

4.3 Llenos estructurales

4.3.1. Llenos estructurales
para alcantarillas

5. CONCRETOS
5.1. Acero

5.1.1. Instalacion de acero
de refuerzo

5.2. Concretos




ACTIVIDADES/TIEMPO

1.5 afios

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

5.2.1. Colocacion de
concreto

5.3. Apoyos
elastoméricos y juntas
(Puentes)

5.3.1. Instalacion de
juntas en las ampliaciones de
puentes

6. OBRAS
HIDRAULICAS

6.1. Rondas de
coronacion

6.1.1. Construccion de
rondas de coronacion en los
taludes inestables

6.2. Manejo de aguas

6.2.1. Desvio de
quebradas o afluentes para
construir las alcantarillas

6.3. Alcantarillas

6.3.1. Construccion de
Alcantarillas. Incluye todas
las actividades y elementos

6.3.2. Construccion de
cunetas a lo largo de la via

7. VIAS

7.1. Pavimentos

7.1. Aplicacion de Sub-
Base Granular

7.2. Aplicacion de Base
Granular

7.3. Aplicacion de
pavimento MDC 1

7.4. Aplicacion de
pavimento MDC 2

8. OBRAS
COMPLEMENTARIAS

8.1. Paisajismo
8.1.1. Siembra de arboles
8.1.2. Siembra de grama

8.2. Redes de Energia

8.2.1. Construccidn de
redes de energia

8.3. Alumbrado Publico

8.3.1. Construccién de
redes de Alumbrado Pablico

8.4. Sefializacion
Vertical y Horizontal

8.4.1. Instalacion de
sefializacion vertical. Incluye
barreras de seguridad

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10
Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14
Mes 15

Mes 16

Mes 17

Mes 18

Mes 19

Mes 20
Mes 21

Mes 22
Mes 23
Mes 24
Mes 25
Mes 26
Mes 27

Mes 28

Mes 29

Mes 30



ACTIVIDADES/TIEMPO

1.5 afios

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9
Mes 10
Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14
Mes 15

Mes 16

Mes 17

Mes 18

Mes 19
Mes 20
Mes 21

Mes 22
Mes 23
Mes 24
Mes 25
Mes 26
Mes 27
Mes 28
Mes 29
Mes 30

8.4.2. Aplicacion de
sefializacién horizontal

9. PLANES DE
MANEJO

9.1. Plan de Manejo
Socio-Ambiental

9.2. Plan de Manejo de
Transito (General)

10. PLAN DE
MANTENIMIENTO
PERIODICO Y
RUTINARIO

10.1. Generar un
documento guia donde se dan
las directrices de
implementacién del plan de
mantenimiento periddico y
rutinario de la via

Autoria propia
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