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1. MODERNIZACION DE LAS REDES ELECTRICAS EN LA BIBLIOTECA PUBLICA
PILOTO DE MEDELLIN

2. Resumen ejecutivo del proyecto

Biblioteca Publica Piloto de Medellin para América Latina fue fundada en 1952, debido a sus
largos afios se opta por un analisis completo del estado de las instalaciones eléctricas, siendo este
espacio cultural, social y educativo un modelo para el desarrollo 6ptimo en el area de la energia
para proyectos publicos antiguos o modernos en la ciudad de Medellin. Por ello se busca a gtraves
de dicho proyecto un cambio grande que brinda modernizacién, estabilidad, mantenimiento y

cuidado en el tiempo en un &rea clave como es la energia.

Puesto que por medio de este estudio energético se vincula la seguridad y el cuidado de la
biblioteca desde la parte civil, infraestructura, la vida humana, cultura y patrimonio de la ciudad.
Por ello se vincula todo un conocimiento arduo desde la subestacion que suministra energia hasta
la carga final de consumo, todo basado desde la perspectiva de la legalidad, lo ambiental y

socioecondmico.



Marco teérico

3.1 Antecedentes

Para entrar en contexto de la parte investigativa y el desarrollo de las instalaciones eléctricas en
diversas estructuras, entre ellas las bibliotecas como espacios fundamentales para la cultura y la
educacion, podemos abundar en las citaciones e investigaciones llevadas a cabo por Gavilan, C
(2009). Donde a partir de la planificacion de edificios de bibliotecas, sus instalaciones y
equipamientos por medio de la preservacion y conservacion de materiales se logra obtener
proyectos basados en espacios seguros y confiables para quienes disponen de sus diversos servicios

0 actividades.

Para comprender lo que dice Gavilan, (2009), tenemos “Entre las zonas necesarias, estarian los
almacenes de materiales, una sala de equipos de limpieza, cuartos de instalaciones (climatizacion,
de instalaciones eléctricas, de informatica y telefonia, de ascensores y de seguridad)” lo cual nos
muestra como en Europa y en muchas investigaciones a nivel mundial se han llevado a cabo
instalaciones eléctricas seguras, fundamentadas en el buen manejo de dispositivos, materiales y
fuentes de seguridad, respaldados por las normas provenientes de cada pais, pero fundamentado
en espacios que proporcionan tecnologia y comodidad para los usuarios que dispondran de ellas,
en el caso nuestro la biblioteca publica piloto, donde sus instalaciones deben dar todos los
requerimientos necesarios que garanticen aulas, talleres, espacios de estudio y lectura éptimos para

los servicios que se van a brindar.



Continuando la trayectoria que ofrece Gavilan (2009), indica ~"Las instalaciones en una biblioteca
pueden ser muy complejas y van desde la sefializacion a la instalacion eléctrica, pasando por los
ascensores y montacargas, los sistemas de cableado estructurado o las medidas de proteccion.””,
puesto que en este caso de la biblioteca publica piloto de Medellin no se cuenta con ascensores, ya
que es una biblioteca mas que todo horizontal, con solo dos niveles, se debe hacer méas fuerza en
aspectos tales como cableado estructurado que da seguridad de que cuando existen fallas, no se
generen gases 0 propagacion de Ilamas, sino por el contrario una auto extincion, sefializacion y
buen manejo de protecciones, aun sabiendo que son espacios donde su mayor publico son
estudiantes menores de edad o turistas, para lo cual es vital ser contundentes en los servicios que
se dan y de qué manera se proyectan los diversos mensajes en la biblioteca, dando cabida a la
buena comunicacion y orientacion de quienes se desempefian alli. En si la metodologia que se usa
para verificar dicha investigacion “los 10 mandamientos de Faulkner-Brown”, que permite asi
verificar el fundamento estructural y prestacional de sus espacios en la biblioteca, estos son:
flexible, compacto, accesible, ampliable (Extensible), variado en su oferta de espacios, organizado,

confortable, seguro, constante, econémico.

Algunos de los espacios que mas invita a cuidar Gavilan (2009), dentro de las instalaciones
eléctricas de la biblioteca es de manera pertinente “Eliminar posibles causas de incendio en el
interior de la biblioteca; las existentes se deben relacionar y examinar de forma regular: por
ejemplo, cables eléctricos, conexiones de luz, productos quimicos en talleres e instalaciones de
laboratorio, maquinaria de reprografia y fotografia, zonas de descanso para el personal o para el
publico, etc.” A partir de ello se puede medir o verificar el estado de sus equipos, dispositivos o

materiales basandose en tener de manera rigurosa cuidados en espacios como estos que pueden ser



foco principal para propagar un incendio producido por una falla eléctrica, cortocircuito,
sobrecarga o malos contactos en su recorrido, en el claro objetivo de proporcionar instalaciones
seguras, que respalden al publico y a quienes laboran alli.

Basandonos en lo importante que es mantener el estado de las instalaciones eléctricas, sobre todo
en espacios donde son altamente habitables o prestan servicios a muchas personas, es importante
que rescatemos la significativo que es mantener las instalaciones eléctricas en espacios como
bibliotecas de manera organizada, con un mantenimiento riguroso, repotenciadas y bajo un
cumplimiento de norma que brinde seguridad, alli es donde nos indica Simba Guarderas (2008),
llevandonos a un "mantenimiento preventivo es ideal para el establecimiento de una rutina de
trabajo, donde no existe la improvisacion. Es el método mas ampliamente utilizado en la industria
moderna, pero requiere para su practica del personal idéneo para llevar adelante su programacion,
administracion, control y ejecucion de la misma." Puesto que de esta manera podemos concebir
minimizar todo tipo de riesgo sea para la vida humana o aspectos estructurales o espacios abiertos
de Medellin, en realidad lo que nos lleva es a pensar la importancia del tema, que a veces por evitar
una inversion, pueden darse hechos bastante desagradables que terminan siendo mas costosos en
cuanto a represarias para las entidades o gobiernos.

Cérdenas (2011) expresa en su tesis “Modelado de Fuentes Generadoras de Incendios Eléctricos
por Termo conduccion”, que se ha venido realizando mucho trabajo en este tema de la ingenieria
de proteccidn contra incendios, y se ha ido evidenciando poca concordancia entre la gran cantidad
de teorias que rodean el tema y evidencian el costo que puede tener ensayar y verificar cada una
de estas teorias puesto que para poder evidenciar su efectividad se deben generar incendios
controlados que igualmente producen bastante destruccion. Todos estos estudios se sostienen bajo
la premisa de poder salvar vidas y bienes de mucho valor, es ahi donde se puede justificar el gran

valor que demanda llevar a cabo estas investigaciones.



Mas adelante Cardenas empieza a mostrar los avances que se han tenido como resultado de la gran
cantidad de informacidn acerca de la proteccion contra incendios causados por la electricidad en
las bibliotecas, por lo cual empieza a describir los diferentes codigos y normativas que ya son
extensamente aceptados a nivel de Américay el mundo , los cuales han sido adoptados en muchos
paises y en algunos han tenido leves variaciones en nombre , codigo o simplemente tomando ideas
de estas diferentes normativas que han surgido con el pasar de los afios como resultado de todo

tipo de investigaciones relacionadas con el temas .

Cérdenas (2011), expresa en su tesis “Modelado de Fuentes Generadoras de Incendios Eléctricos
por Termo conduccién”, considera que, si se pudiera conocer del todo la naturaleza del fuego, se
podrian elaborar diferente tipo de modelos que permitan conocer la naturaleza de las otras formas
de energia pura (electricidad, radiadores y el color). Cardenas sostiene que ninguna de estos tipos
de energia se ha logrado comprender y modelar totalmente, y expone que estos tienen
caracteristicas similares tales como que son muy Dinamicas, son aleatorias en un medio

volumétrico cuasi constante y son amorfas en un medio volumétrico cuasi constante. (p.66)

Cérdenas Estrada, Dorindo Elam; Gracia Villar, Santos; Fernandez Diez, Federico; Dzul, Luis
Alonso (2012), en su publicaron El recalentamiento eléctrico por termo conduccion. Una
perspectiva fisicoquimica del calentamiento eléctrico para la Revista Facultad de Ingenieria
Universidad de Antioquia, Habla sobre como la NFPA organizacion de seguridad humana y
proteccién contra incendios mas grande y reconocida del mundo, ha ido desarrollando
investigaciones con incendios controlados y han podido encontrar formas para diferenciar cual
pudo ser la causa de la fundicion o incendio, por lo cual ya se cuentan con indicios claros que

permiten identificar cuando pudo ser fundicidn por riesgo externo, por arco. (p.61)

Cérdenas; Gracia Villar, Santos; Fernandez Diez, Dzul, (2012), en su publicaron El
recalentamiento eléctrico por termo conduccidn. Una perspectiva fisicoquimica del calentamiento
eléctrico para la Revista Facultad de Ingenieria Universidad de Antioquia, nos hablan de un
panorama en el cual las acometidas eléctricas de las edificaciones, y lineas generales de
alimentacion, son sitios propicios para hallar conductores de alta intensidad y dificil disipacion
técnica y es justo en este tipo de lugares los que generan las condiciones ideales para generar mas
incidencia en este tipo de fallas, adicional a esto nos muestra un panorama en el cual podemos ver

las caracteristicas mas visibles de estas fallas.(p.59)



El ministerio de cultura (2016), en su proyecto tipo "Construccién y dotacion bibliotecas publicas
municipales”, busca en su proyecto lograr que el disefio final de las bibliotecas tenga los aspectos
técnicos necesarios para llevarlo a cabo, tales como planos de instalaciones eléctricas, consultar y
cumplir con especificaciones y reglamentos de empresa de energia local y consultar

especificaciones y recomendaciones del fabricante, entre muchos mas componentes.

3.2 Bases teoricas

3.2.1 GLOSARIO
ACOMETIDA: Derivacion de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de
corte del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta

el registro de corte general

AISLANTE ELECTRICO: Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como

no conductor o aislador.

CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos

o0 la potencia gue transporta un circuito.

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALADA: También conocida como carga conectada, es la
sumatoria de las cargas en kVA continuas y no continuas, previstas para una instalacion de uso
final. Igualmente, es la potencia nominal de una central de generacion, subestacion, linea de

transmision o circuito de la red de distribucion.

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALABLE: Se considera como capacidad instalable, la
capacidad en kVA que puede soportar la acometida a tension nominal de la red, sin que se eleve
la temperatura por encima de 60 °C para instalaciones con capacidad de corriente menor de 100 A

0 de 75 °C si la capacidad de corriente es mayor.



CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido conforme a las reglas de un sistema
de certificacion, en el cual se puede confiar razonablemente que un producto, proceso o servicio
es conforme con un reglamento técnico, una norma, especificacion técnica u otro documento

normativo especifico.

CONTACTO INDIRECTO: Es el contacto de personas o animales con elementos o partes
conductivas que normalmente no se encuentran energizadas. Pero en condiciones de falla de los

aislamientos se puedan energizar.

CORRIENTE ELECTRICA: Es el movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos que no se

hallan al mismo potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones respecto al otro.

CORTOCIRCUITO: Uniodn de muy baja resistencia entre dos 0 méas puntos de diferente potencial

del mismo circuito.

FALLA: Degradacion de componentes. Alteracion intencional o fortuita de la capacidad de un

sistema, componente 0 persona, para cumplir una funcién requerida. Instalacion eléctrica

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos, conductores y circuitos
asociados, previstos para un fin particular: Generacion, transmision, transformacion, conversion,

distribucion o uso final de la energia eléctrica.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acciones o procedimientos tendientes a preservar o restablecer

un bien, a un estado tal que le permita garantizar la maxima confiabilidad.

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal por

el organismo nacional de normalizacion.



PROTECCION ELECTRICA: e utilizan para evitar la destruccion de equipos o instalaciones por
causa de una falla que podria iniciarse de manera simple y después extenderse sin control en forma
encadenada. Los sistemas de proteccién deben aislar la parte donde se ha producido la falla
buscando perturbar lo menos posible la red, limitar el dafio al equipo fallado, minimizar la
posibilidad de un incendio, minimizar el peligro para las personas, minimizar el riesgo de dafios

de equipos eléctricos adyacentes.
SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tension anormal existente entre dos puntos de una instalacion eléctrica,

superior a la tension maxima de operacion normal de un dispositivo, equipo o sistema.

TOMACORRIENTE: Dispositivo con contactos hembra, disefiado para instalacion fija en una
estructura o parte de un equipo, cuyo proposito es establecer una conexién eléctrica con una

clavija.

TUBERIA EMT: Tuberia eléctrica metalica esta disefiada especialmente para la conduccion de
cables eléctricos para zonas industriales, comerciales y residenciales, también es muy util para
cableado estructurado, manteniendo el cableado aislado, protegiéndolo contra todo tipo de

amenazas que pudieran dafiarlo

RETIE: Acronimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas adoptado por Colombia

3.2.2 Modelo de instalaciones eléctricas
En el modelo que se va desarrollar en la BPP de Medellin, se realizara instalaciones eléctricas

basadas en la norma nacional e internacional, buscando la seguridad del espacio y el personal



que alli reside constantemente, para ello nos basamos en un modelo o desarrollo donde se
vincula los siguientes compartimientos o fases dadas por Garcia Bravo (2010). Se deberan
distinguir al menos los siguientes compartimentos, que se describen a continuacion.

a) Compartimento de aparellaje

b) Compartimento del juego de barras.

c) Compartimento de conexion de cables.

d) Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control
Dando el respectivo fundamento a lo que es un buen manejo técnico modelado por control,
disefio e implementacion de las protecciones eléctricas, cableado, mandos, control de tableros de
distribucion, barrajes, ductos, subestacion, entre otras areas que llevan a una correcta ejecucion
de dichas instalaciones
Fundamentos de las instalaciones eléctricas en espacios publicos y bibliotecas segun la
norma (RETIE y NTC2050)
Basandonos en la historia e importancia de la BPP, podemos ver y confirmar la importancia de
mantener unas instalaciones en condiciones adecuadas para el cumplimiento no solo de la norma,
si no la seguridad de dicho bien, por ello vamos a entrar en una investigacion de que normas
cumplir, porque cumplirlas y como lo hacen a nivel mundial o en otros lugares para estas

instalaciones que son bastante especiales para una ciudad atractiva como lo es Medellin.

El objeto fundamental de este reglamento es establecer las medidas tendientes a garantizar la
seguridad de las personas, de la vida tanto animal como vegetal y la preservacion del medio

ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Sin perjuicio



del cumplimiento de las reglamentaciones civiles, mecénicas y fabricacion de equipos. David
Aponte Gutiérrez (2013), Ministerio de minas y energia.

Los requisitos del presente Reglamento aplican a las instalaciones eléctricas construidas con
posterioridad a la entrada en vigencia del mismo, asi como a las ampliaciones y remodelaciones.
En las construidas con posterioridad al 1° de mayo de 2005, el propietario o tenedor de la misma
debe dar aplicacion a las disposiciones contenidas en el RETIE vigente a la fecha de construccion
y en las anteriores al 1° de mayo de 2005, garantizar que no representen alto riesgo para la salud
o lavida de las personas y animales, o0 atenten contra el medio ambiente, o en caso contrario, hacer
las correcciones para eliminar o mitigar el riesgo. 1 Los requisitos y prescripciones técnicas de
este reglamento seran de obligatorio cumplimiento en Colombia, en todas las instalaciones
eléctricas utilizadas en la generacion, transporte, transformacién, distribucion y uso final de la
electricidad, incluyendo las que alimenten equipos para sefiales de telecomunicaciones,
electrodomésticos, vehiculos, maquinas, herramientas y demas equipos. Estos requisitos son
exigibles en condiciones normales o nominales de la instalacion. En caso de que se alteren las
anteriores condiciones por fuerza mayor o situaciones de orden publico, el propietario o tenedor
de la instalacion buscara restablecer las condiciones de seguridad en el menor tiempo posible.

RETIE (2013), Capitulo 1, Articulo 2, item 2.1 Instalaciones, Paragrafo 2,3.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente y regulado por el ministerio de minas y energia
podemos ver gque toda instalacion nueva o antigua pero que cuente con modificaciones y mejoras,
debe cumplir con el RETIE, el cual nace debido a la necesidad de un cumplimiento obligatorio, ya
que las personas no cumplian la norma técnica colombiana NTC2050, por lo tanto, este vino a

ejercer un control para el cuidado de espacios como la biblioteca publica piloto.



La luz es un elemento clave que puede cambiar totalmente el aspecto y el confort de una biblioteca.
La iluminacion debe ser prevista en funcion de las actividades que se realizan en cada espacio.
Hay dos tipos de iluminacion: la iluminacion natural y la iluminacidn artificial. Hemos de conocer
las claves que determinan la eficacia en su uso y el rendimiento energético. César Martin Gavilan
(2009), pagina 25. De acuerdo a este planteamiento también podemos identificar que la
iluminacion es fundamental en esta investigacion, pues no solo es importante para tema de riesgos
de incendio o cortos, sino también como fundamento de las instalaciones para brindar confort y

bienestar a quienes desarrollan actividades dentro de la biblioteca publica piloto.

La proteccién contra estos fendmenos se inicia con el disefio arquitectonico y con la construccion
de la propia biblioteca en donde se aplica la normativa CP196 de obligado cumplimiento. El
objetivo de toda lucha contra incendios es el de prevenir y minimizar los dafios personales y
materiales. Para protegernos contra el fuego es necesario cumplir una serie de medidas
preventivas: donde encontramos: Instalacion de sistemas de deteccion de humos y calor y alarmas,
Eliminar posibles causas de incendio en el interior de la biblioteca; las existentes se deben
relacionar y examinar de forma regular: por ejemplo, cables eléctricos, conexiones de luz,
productos quimicos en talleres e instalaciones de laboratorio, maquinaria de reprografia y
fotografia, zonas de descanso para el personal o para el publico, etc. Elaboracién de un Plan de
Emergencia por escrito que considere todos los peligros y difundirlo entre todo el personal. Este
plan debe contener tanto las medidas preventivas como los procedimientos de rescate y

recuperacion. César Martin Gavilan (2009), pagina 27. Esto es algunos de los requisitos en todo



el continente europeo, mostrandonos a importancia de nuestra investigacion, la cual no eta solo

fundamentada a nivel nacional, sino mundial por la importancia que representa.

Segun las estadisticas procedentes de USA (National FIRE Protection Association), la mayor causa
de incendio en bibliotecas es la intencionada, seguida de los fallos en instalaciones eléctricas.
Ambas suman casi el 60 % de los incendios (entre 1980-98). En las conclusiones del proyecto
European FIRE Heritage Network “COST Action C17” (Working Group 1 -Data, Loss Statistics
and Evaluating Risks-)1, se dictamina de forma preliminar, que las 8 principales causas de
incendio en edificios culturales europeos, por orden de importancia son: Fuego intencionado Fallo
eléctrico Fumadores, lluminacién por combustion, Material de calefaccion, Causas naturales (rayo

0 luz solar aumentada), Trabajos de riesgo (p. e. soldadura). Javier Tacon (2010), Pagina 1.

Ademas, en medio de este articulo se establecen como evitar los desastres o que medidas de
proteccion son necesarias para evitar el caos, como lo es: La prevision y el sentido comun es
importante para disefiar un sistema de deteccién y extincion: el fuego no se inicia en los libros y
documentos, o en el marco de un cuadro, sino (como en cualquier otro edificio) en los lugares

“profanos”, cafeteras, papeleras, cuadros eléctricos. Javier Tacon (2010), Pagina 8.

En estados unidos podemos ver que existe un productor llamado 3M, fundamental en elementos
de dltima tecnologia para instalaciones eléctricas, esta empresa surte a nivel mundial, aunque con
ciertas competencias en china, las cuales no cuentan con las mismas regulaciones que en paises

americanos y europeos, pero son utiles en su uso. Como en paises como china y Japon no es tan



estricto el tema energético, nuestra investigacion estard mas fundamentada en normas americanas,

europeas y por su puesto a nivel nacional: RETIE y NTC2050. William Mc Knight (2014).

Los parametros a evaluar en esta investigacion serdn los citados por el RETIE, como fuente
fundamental para el cumplimiento de instalaciones eléctricas, basdndonos en uso, aplicacion,

material y correcto montaje.

Retomando el tema de discusion y analizando cada uno de los pardmetros, fuentes de investigacion
y uso de las instalaciones eléctricas, podemos observar la importancia del cuidado de la biblioteca
publica piloto como patrimonio y bien cultural de Medellin, con la necesidad de brindar a los largo
de los afos: bienestar, reconocimiento, turismo, conocimiento a sus visitantes, inspiracion y
permitir seguridad de la informacién almacenada, por ello la invitacion de dicha investigacion se
fundamenta en conocer el estado de las instalaciones, el uso de elementos de proteccion
apropiados, el uso de materiales ptimos o0 no necesariamente que no sean éptimos sino que puedan
ser usados en el debido espacio o area que se implementen, dependiendo si esta la instalacion
empotrada, expuesta, si se necesitan mejorar la protecciones termo magnéticas, si se encuentra
bien el uso de tuberia dependiendo si usaron PVC o EMT, el uso de iluminacién, empalmes y
demas elementos que no causen riesgos para la vida humana o la biblioteca y por el contrario se

de una seguridad.

Por ello tomamos en este articulo tantos campos, como lo fueron uso de instalaciones a nivel

mundial, elementos y empresa fundamental para ello, cumplimiento de las normas nacionales y



todo ello basado en los cambios, mejoras y tratamientos infraestructurales que se han percibido en

la biblioteca publica piloto desde el afio 2005 en adelante.

Adecuar las instalaciones fisicas de la Biblioteca Central y de las Bibliotecas Filiales, para la
prestacion eficiente de los servicios, Asegurar la disponibilidad de espacios adecuados para la
administracion y operacion de las bibliotecas y considerar la comodidad de los usuarios y del
personal. Rocio Herrera Cortes (Plan estratégico 2008-2018, pag. 71). Es por ello que vamos a
realizar todo este proyecto de investigacion y estudio positivo y profesional para el sector publico,
buscando brindar apoyo a este sector publico de la ciudad como una prueba modelo para ser

ejercida en otros proyectos publicos, como bibliotecas o de otras areas de desarrollo cultural.

Repotenciacion de instalaciones eléctricas en la BPP de Medellin

Durante todos estos afos la biblioteca ha tenido grandes cambios para mejorar su infraestructura,
cambios para atraer su publico, cambios para crecimiento y desarrollo de exposiciones de libros,
arte, entretenimiento entre otros. Pero vamos a basarnos en cambios recientes que se ven
directamente afectados y obligados a cumplir ciertas normas a nivel de energia, estas obras

comenzaron en el 2015 de la siguiente manera.

Los trabajos en la biblioteca, que iniciaron en 2015, contemplaron dos etapas. En la primera fase,
que comenzo el 7 de diciembre de ese afio y finalizo en enero de 2017, se realizé la repotenciacion
estructural del edificio para garantizar el cumplimiento de la norma sismo resistente colombiana.
La segunda etapa empez0 en febrero de 2017 e incluyé el acondicionamiento e intervencion de

rutas de evacuacion, rampas, ascensores, sistema hidraulico, eléctrico y red contra incendios. El



proceso continua en las obras complementarias y en el traslado de las colecciones bibliograficas y
su organizacion en las instalaciones. En total, el costo de la obra es de 14.000 millones de pesos.

Jiménez Gonzélez (2018).

Susana Patifio estudiante de la UPB, acompafiada por su padre, Jaime Patifio, quien recuerda su
paso por la biblioteca cuando era bachiller, no habia internet y la bdsqueda de material
bibliografico se hacia por ficheros clasificados en orden alfabético. Ahora la Piloto estd méas
cambiada, dice, 0 modernizada. Celebra la libreria y agrega que serd un lugar de encuentro para
los colegios. Daniela Jiménez Gonzélez (2018). Tomado del Colombiano, lo que nos muestra los
avances de este espacio publico para el bienestar el sus ciudadanos y visitantes, de ellos hace parte

el crecimiento tecnologico, informatico y de instalaciones eléctricas.

Desarrollo y crecimiento de la Biblioteca Publica Piloto

En este momento la biblioteca ha avanzado y se encuentra en la ejecucion del reforzamiento
estructural y obras complementarias del edificio de su sede central, intervencion que entregara a
los ciudadanos espacios mas seguros, modernos y adecuados a las necesidades y caracteristicas de

una biblioteca renovada.

“La comunidad va a recibir un sitio completamente seguro, con todas las normas de sismo
resistencia necesarias y una biblioteca con unos espacios renovados, abiertos de nuevo a la ciudad,
que pondran de nuevo a la Biblioteca Publica Piloto como la centralidad de las bibliotecas de la
ciudad”, explic6 Amalia Londofio Duque, Secretaria de Cultura Ciudadana, luego de un recorrido
realizado por la obra para verificar su avance. Juan Carlos Sanchez Restrepo: Comunicaciones y

Mercadeo BPP, Biblioteca Publica Piloto (2020), Renovacion



La intervencion, que tiene un costo total de 5.965 millones de pesos, incluye obras
complementarias en pisos, iluminacion, acabados, bafios y redes de agua, eléctricas y de
telecomunicacién; para ofrecer espacios adecuados a las necesidades y caracteristicas de una
biblioteca del siglo XXI. Juan Carlos Sanchez Restrepo: Comunicaciones y Mercadeo BPP,

Biblioteca Publica Piloto (2020).

Historia: Biblioteca Publica Piloto modelo de investigacion para las instalaciones eléctricas

El proyecto de investigacion para este modelo serd la biblioteca publica piloto de Medellin,
fundada en 1952, con grandes cambios, la cual estd ubicada en el barrio Carlos E. Restrepo. Vamos
a comenzar con algunas investigaciones y estudios para enfocarnos hacia el desarrollo de dicho

tema.

La Biblioteca Publica Piloto de Medellin para América Latina fue fundada en 1952 gracias a un
convenio celebrado entre la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura -UNESCO- y el gobierno de Colombia. Es una de las experiencias que se proyectaron
como modelo de bibliotecas para poblaciones de escasos recursos en Africa, India y América

Latina. Biblioteca Publica Piloto (NA).

Bueno y es que si tenemos en cuenta un dato importante para nuestra cultura es que “entre enero
y agosto del afio 2017, en la BPP y sus filiales se prestaron 22.935 materiales a nuestros usuarios.
Durante el afio 2016 se prestaron 71.456 materiales. La Biblioteca cuenta con un total
de 402.438 registros, entre libros, audiovisuales, recursos digitales y publicaciones seriadas”
Biblioteca Publica Piloto (NA). Por dicha razon es fundamental asegurar espacios publicos que

son fuente de informacion, turismo, seguridad para Medellin, como representacion de ciudad



tecnologia y en via de desarrollo, alli es donde se concibe la importancia de mantener instalaciones
eléctricas que aseguren la seguridad de la biblioteca y mitigar en un porcentaje bastante alto los

riesgos de incendios o perdidas que luego no se podréan recuperar.



4. ldentificacion

4.1 Justificacion

Se hace necesaria hacer una modernizacion en las redes eléctricas puesto que al hacer esto se esta
garantizando la seguridad de las personas que trabajan, estudiantes, profesores, escritores, turistas
entre otros visitantes de las instalaciones, y ademas se esta cuidando el patrimonio de la ciudad
que es la biblioteca publica piloto. Por lo cual un error, problema o percance que se dé por la falta
de seguridad que brindan sus redes de energia traera consigo un alto impacto negativo social,
econdmico y a nivel de la literatura de la ciudad, lo cual da una respuesta de solucion a nivel

técnico y metodoldgico.

Es por esto que se deben tener en cuenta las diferentes normativas que rigen a nivel mundial y que
permiten hacer un diagndstico claro de cuéles deben ser los requisitos que se tienen que cumplir

para garantizar la seguridad del inmueble y sus ocupantes.

Teniendo en cuenta lo anterior podemos deducir que el principal beneficio de este proyecto va
enfocado en prevenir futuros incidentes que pueden ser catastroficos, tales como incendios o fallas

en el uso de la energia.

Este proyecto estd enmarcado en tres fases segun el estado de las instalaciones (prevencion,
mantenimiento y modernizacion), con esto se permite tener un diagnostico claro y conciso del
estado de las redes eléctricas y cual puede ser sus implicaciones en caso que no se tomen las
medidas correctas y asi garantizar la seguridad total de quienes utilizan esta biblioteca para nutrirse

de informacion, trabajar, estudiar o visitar.



4.1.1 Contribucién a la politica publica

4.1.1.1. Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo

Tabla 1.

Objetivos de desarrollo sostenible

Plan de desarrollo nacional
Pacto por Colombia 2018-2022

bienestar de
todos

Objetivo de
desarrollo Programa Linea Component Proyecto
sostenible a estratégica e
impactar
7,8,12,13,15,16, | Consolidacién productiva | 300801 - 1.|3008 - VIII. | Promover las
17 del sector de energia|Energia  que | Pacto por la | nuevas
eléctrica transforma: calidad y | tendencias
hacia un sector | eficiencia de | energéticas
energético mas | servicios
innovador, publicos:
competitivo, agua y
limpio y | energia para
equitativo promover la
competitivid
ad 'y el

Fuente: Autoria propia




4.1.1.2 Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

Tabla 2. Presentacion de Plan de desarrollo departamental

Plan de desarrollo departamental” unidas por la vida 2020-
2023”

Linea estratégica Componente Proyecto

Lina 2  nuestra | 2.6 Unidos por la | 2.6.1Unidos por la energia
Economia energia sostenible | para la equidad territorial.
para el desarrollo

territorial

Fuente: Autoria propia
4.1.1.3 Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Tabla 3. Presentacion de Plan de desarrollo Municipal.

Plan de desarrollo Municipal Medellin futuro 2020-2023

Linea estratégica Componente Proyecto
Linea estratégica 4 Eco ciudad Componente. Servicios | Programa. Ahorro,
publicos, energias | consumo racional
alternativas y|y gestion de
aprovechamiento servicios publicos
de residuos solidos

Fuente: Autoria propia



4.2. Problemética
4.2.1. Identificacién y descripcién del problema

4.2.1.1 Problema Central

Los altos riesgos y costos que puede ocasionar una mala instalacién eléctrica en un patrimonio
publico de la ciudad, donde es un espacio orientado al conocimiento y creacion de actividades para
las personas visitantes y residentes de Medellin. Donde se derivan riesgos por incendio de alto
impacto como: cortocircuito, sobrecargas o fallas eléctricas que pueden afectar a las personas que

estén, visiten o laboren en la biblioteca publica piloto.

4.2.1.2 Descripcion de la situacion existente con relacion al problema

Actualmente se cuenta con instalaciones de mas de 20 afios, cuando la norma no era una prioridad
dentro de la normativa eléctrica colombiana, pero a partir de mayo del 2005 fue obligatorio el
cumplimiento del RETIE, el cual dio la orden de cumplir a su vez con la NTC2050, por ello es
fundamental la seguridad en diversos espacios, en especial en aquellos donde hay un flujo mayor
a 50 personas. Siendo asi nos muestra una situacion donde el cableado no es libre de halégenos,
los empalmes no son seguros, los equipos no se encuentran certificados y con un registro de vida

atil, la red no tiene un analisis de consumo o verificacion del estado del sistema de potencia.

En este momento se requiere una evaluacion, disefio, cambio y mejoramiento en el sistema de
energia y telecomunicaciones, que entregue espacio sociales, culturales y educativos adecuados a
quienes asisten, ademas la iluminacion debe ser mejorada pues no cuenta con los suficientes

limenes por metro cuadrado para las diversas actividades alli desarrolladas.



Se tiene la necesidad de control de riesgos por sobrecarga, cortocircuito, por descargas
atmosféricas, contacto directo o indirecto, entre otros riesgos que ponen en riesgo la vida humana

0 percances fisicos y estructurales.

4.2.1.3 Magnitud actual del problema — Indicadores de referencia (linea base)

Se presenta de acuerdo a las necesidades mas amplias que recogen muchas actividades y puntos
criticos adentro de ellas, unos item que marcan la manera como se encuentra las instalaciones y
las necesidades de llevarlas al 100 % en cuanto a seguridad, normatividad y la parte legal. Al lado
se enuncia el porcentaje al cual se encuentra y por ende los restantes es lo que le falta para un
cumplimiento total del 100 %.Las instalaciones de la Biblioteca Publica Piloto se encuentra en un
estado de cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente del 45%, es decir que el 55% restante
es el que se va trabajar para el presente proyecto y sea exitoso, sin riesgos y de un aporte

fundamental para Medellin y el Area Metropolitana.

Disefio 0 %

Mantenimiento 20 %

Seguridad 35 %

Norma en el sistema eléctrico (bandejas, cableado, tuberia.etc) 45 %
Protecciones 60 %

Certificacion de equipos 40 %

[luminacién 65 %

Control de costos 0 manejo de consumo 50 %



4.2.1.4 Causas directas e indirectas que generan el problema
Causas directas.

¢ Insuficiente mantenimiento.
e Antiguas Instalaciones eléctricas
e Poca informacion de riesgo eléctrico.

Causa Indirectas.

e Deficiente control, seguimiento, inversion en la importancia de dicho bien publico y

cultural
e Escaza restauracion de las areas por afio.
e Incumplimiento en la Normatividad.

e No conformidad de la NTC2050 y RETIE.

4.2.1.5 Efectos directos e indirectos generados por el problema

Efectos Directos.
e Personas heridas 0 muertes
e Sanciones legales debido a pérdidas humanas y descuidos de parte de la biblioteca
e Pérdidas de literatura, cultura y economia

e Pérdidas estructurales del patrimonio y bien

Efectos indirectos
e Miedo de visitas a instalaciones publicas
e Pérdidas economicas de la BPP
e Falta de visitas y prestamos de material publico de la biblioteca

e Dificultades, pues se afectarian los talleres, clases y exposiciones en dicho espacio



4.3 Diagrama de Arbol de Problemas
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4.4 Participantes
4.4.1

Identificacion de los participantes

Beneficiario: empleados, turistas, estudiantes del area metropolitana y toda Poblacién del

area metropolitana.

Cooperante: Ministerio de cultura, Alcaldia de Medellin y Empresa del sector privado.

Tabla 4.

Presentacion de involucrados

_ L Intereses o Contribucion o
Actor Entidad Posicion _ »
Expectativas Gestion
~ | Hacer el adecuado de las
Departamenta o Beneficiari ] Cultura y
Antioquia Instalaciones de la
I 0 o desarrollo
Biblioteca
Garantizar los recursos
Municipal Medellin Cooperante | para mejorar las | Financiacion
instalaciones eléctricas

Fuente: Autoria propia

4.4.2 Andlisis de los participantes

Acuerdos de voluntades

Las partes se reunieron como tal para llegar a un acuerdo acerca del proyecto a desarrollar, por lo

cual se llegd a ciertas circunstancias o acuerdos que traigan como tal agente cooperante y

beneficiario. Donde se llegd a un compromiso y obligacion de ser los beneficiarios facilitara la

vida en sus espacios y atraerd un mayor publico por ser un patrimonio de la humanidad en

condiciones excelentes para su participacion o visitas, dando como tal responsabilidad de la misma

manera a los cooperantes dar prioridad a lo académico, cultural y social, llevado siempre el



bienestar como principio de todo, por lo cual se encargaran estos de la parte legal, social,

reglamentar y cultural.

4.5 Poblacion

4.5.1 Poblacion afectada por el problema

Ocoidente Anfioguia Medellin Barrio Carlos E. Restrepo

4.5.2 Poblacion objetivo de la intervencion

La poblacion afectada serian todas las personas que utilicen la Biblioteca para fines de consulta o
de utilizacién de espacios, quienes trabajen dentro de las instalaciones de la biblioteca y los

diferentes visitantes nacionales y extranjeros



4.5.3. Caracteristicas demograficas de la poblacion objetivo

."' Etaria {Edad) 02 14 arios 1.717.258 | DAMNE
."' Etaria {Edad) 153 18 arios 1.858.254 | DAMNE
."' Etaria {Edad) 20 a 58 arios 2.738.816 | DANE
Vs Etariz (Edad) Mayor de 60 sfios DA6.727 | DANE
f Grupos étnicos Poblacion Indigena
f Grupos étnicos Poblacion
Afrocolombiana
f Grupos étnicos Poblacion Raizal
f Grupos étnicos Pueblo Rom
f Grupos étnicos Poblacion Mestiza
f Grupos étnicos Poblacion Palenquera
f Génarg Masculing
f Génaro Femening
f Poblacion Vulnerable Desplazados
f Poblacion Vulnerable Discapacitados
f Poblacion \ulnerable Wictimas
Figura 1.

Fuente: DANE.

4.6. Objetivos

4.6.1. Objetivo general e indicador de seguimiento

Reducir los riesgos, cortocircuitos, sobrecargas e incendios para la biblioteca publica piloto.
4.6.2 Objetivos especificos

e Realizar un programa de mantenimiento de las instalaciones eléctricas

e Mejorar y modernizar las instalaciones eléctricas de la biblioteca



4.7. Diagrama del arbol de objetivos (soluciones)
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4.8. Alternativas de solucién:

4.8.1 Andlisis de Alternativas

Al — Mantenimiento de las instalaciones eléctricas, realizando control y seguimiento

de los pilares débiles que deben ser trabajados o intervenidos.

A2 —Modernizacion de las instalaciones eléctricas de la BPP, buscando intervenir areas

mas antiguas del 2005, pues no cuentas con conocimientos del reglamento instaurado

a partir de dicho afio

A3 - Estudiar e investigar los riesgos de las instalaciones eléctricas de la biblioteca

publica piloto de Medellin y su estado actual, mirandolo bajo el RETIE y la norma

NTC 2050

CRITERIOS

ALTERNATIVA
1

ALTERNATIVA
2

ALTERNATIVA
3

COSTO

POSIBILIDAD DE EXITO

COSTO/BENEFICIO

HORIZONTE DE TIEMPO

RIESGO SOCIAL

w || w un;

uiw | o n;

=N N

TOTAL

21

18

15




siendo analiticos y coherentes con lo presentado, obtenemos que la alternativa 1 aunque es costosa
en un momento inmediato, no termina siendo tan costosa como la alternativa 2 puesto que, esta se
puede realizar con el tiempo paso a paso, pero también sigue representando un riesgo alto pues lo

mejor es hacerlo completo la labor.

La alternativa 2 esta es costosa pero muy segura, viable a largo plazo, pues brinda seguridad a la
vida de las personas, y genera un cuidado adicional a la economia de la biblioteca, la literatura y

la parte civil de esta.

La alternativa 3 es rapida y necesaria para conocer el estado actual de la biblioteca, pero no brinda
seguridad, ni cambios, pues solo proporciona el estado o situacion actual, y no lleva a cabo la

ejecucidn, que realmente es la solucion eficaz.

Por lo tanto, podemos concluir que con el fin de generar un proyecto que, de solucién a los
diferentes objetivos planteados, se buscara tener en cuenta la gran amplitud de alternativas de
solucion que se han considerado anteriormente, promoviendo asi una solucion especifica segin la
etapa en la que se encuentren las diferentes redes eléctricas, generando asi que se pueda dar

solucion al problema de la manera mas eficaz, segura y economica.

Puesto que no es posible intervenir toda la biblioteca por su costo, pero si es posible estudiar en
totalidad la construccidn e identificar las siguientes zonas de riesgo: las que necesiten intervencion
fisica serda por medio de una modernizacion de redes, las zonas de menor riesgo se les hara un
mantenimiento y las zonas de riesgo nulo se les hard un estudio que permita adelantarse a al

deterioro de las redes en un futuro.



Si combinamos las diferentes alternativas, podremos adquirir un paquete tnico y confortable, que

vele por la seguridad de las instalaciones, el personal propio y visitante. Es fundamental llevar a

cabo cada una de estas alternativas para tener éxito.

5. Preparacion

5.1 Estudio de necesidades

Prevenir, conocar o hacer MNOmero Se realizara una revision del 2014 2020 2025
manienimients a un numerg de estado actual de las
redes o instalaciones electricas, instalaciones electricas de la
para garantizar su optimo biblicteca publica piloto, con el
estado en un modelo de fin de mirar que medidas tomar,
proyecio piblico como lo es |2 =i de prevencion , mitigacion o
biblicteca publica piloto, con el manienimiento.
fin de evitar riesgos en
instalaciones eléciricas que
puedan afectar dicho proyecto
de manera economica, social,
cuttural
Ano Oferta Demanda Deficit
2014 182.000.000,00 400 000 00, 00 -218.000.000,00 *
215 185.000.000,00 410.000.0:00,00 =215.000.000,00
2016 185.000.000,00 430.000.0:00,00 -235.000.000,00
2M7 208.000.000,00 450.000.0:00,00 =242 D0.000,00
2013 234.000.000,00 43:0.000.0:00, 00 -2:48 000.000,00
218 247 .000.000,00 520.000.0:00,00 =273.000.000,00
2020 200.000.000,00 580.000.0:00,00 -320.000.000,00
202 273.000.000,00 620.000.0:00,00 =347 0D0.000,00
2022 285.000.000,00 5E0.000.0:00,00 -374.000.000,00
2023 2898.000.000,00 T0eD. 000,000, 00 =401 0D0.000,00
-

5.2 Analisis técnico de la alternativa.



Proyecto publico basado en alternativas de solucion de la Biblioteca Publica Piloto de Medellin,
con la finalidad de establecer un estudio avanzado y arduo de las instalaciones eléctricas como una
prueba piloto, para asi establecer una prueba que brinde seguridad en los diferentes proyectos de
la ciudad, basado en instalaciones confiables, seguras, basadas en la normatividad y dar viabilidad
de uso por 30 afios a dichas areas habitadas a diario por diversas actividades sociales, culturales,

deportivas, econémicas, entre otras.

Se establecera un estudio para conocer el estado de la biblioteca publica piloto de Medellin, a partir
de alli se impactara sobre sus diferentes areas, llevando a estas a un mantenimiento o un cambio

total de las instalaciones eléctricas, con las nuevas tecnologias que ofrece el mercado.

La idea es que este proyecto comience su analisis y estudio en enero de 2021, comenzar con las
acciones o fases posteriores al estudio en febrero de 2021 y dar por culminado el proyecto a finales
de Junio del 2021.

Este proyecto se va realizar para impactar directamente todo el publico o quienes tienen que ver
con la biblioteca pablica como lo son sus empleados, alumnos, profesores, visitantes, turistas y en
general todo ciudadano que acceda a dichas instalaciones. Buscando salvaguardar la vida de dicho

personal, de la estructura y los diversos aspectos socio-culturales.
5.3 Localizacion

5.3.1 Localizacién de la alternativa

El proyecto serd desarrollado en la Region noroccidente, de Colombia, especificamente en el

Departamento de Antioquia, ver detalle a continuacién:



Tabla Lugar de ejecucion del Proyecto

Region | Departame | Municipi | Centro Poblado Localizacién
nto 0 especifica

Valle de | Antioquia | Medellin | Barrio Carlos Biblioteca Publica

Aburra E. Restrepo Piloto y sus

instalaciones

eléctricas

5.3.2 Factores analizados

S N NI NN

Factores ambientales

5.4 Cadena de valor

Cercania a la poblacion objetivo

Estructura impositiva y legal

Aspectos administrativos y politicos

Disponibilidad y costo de mano de obra

Tabla Cadena de Valor del proyecto de intervencion

Disponibilidad de servicios publicos domiciliarios (Agua, energia y otros)

PARA LA

S

RECURS
OBJETIVO 0OS VALOR
OBJETIVO S PRODUC | ACTIVIDADE | INSUM | TOTAL UNITARI CANTID
GENERAL ESPECIFI TOS S OS DE LA o AD
COS ACTIVID
AD
REDUCCION yano de |3 $ .
DE RIESGOS, | Realizar un Prosram " 0 lrafl‘ d 1.800.000 | 1.800.000
CORTOCIRCUI | programa de ograma para | caiticaca
.. | Documento | el desarrollo de | Maquinar | § $
TOS, mantenimie s de . 1
SOBRECARGA | nto de las . . cronogramas j1ay . - -
. . lineamiento de Equipo
SE instalaciones s técnicos | mantenimient
INCENDIOS eléctricas entmiento Materiale $ $ 1




BIBLIOTECA
PUBLICA
PILOTO

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

50.000

50.000

Revision de
protecciones
eléctricas

Mano de
obra
calificada

$
950.000

$
950.000

Maquinar
iay
Equipo

$

$

Materiale
s

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

Revision del
sistema a nivel
de termografia

Mano de
obra
calificada

$
3.455.000

$
3.455.000

Maquinar
iay
Equipo

Materiale
S

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,




comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

Evaluacion de
iluminacion
por areasy

cambios si es
necesario

Mano de
obra
calificada

$
600.000

$
600.000

Maquinar
iay
Equipo

Materiale
S

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

Revision de la
carga en la
biblioteca y su
estado a nivel
de consumo

Mano de
obra
calificada

$
950.000

$
950.000

Maquinar
iay
Equipo

Materiale
S

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros




$ $
Transport | _ -
e.
Manode | § $
obra 7.000.000 |7.000.000
calificada
Magquinar | § $
iay - -
Equipo
Materiale $ $
Programa - -
para el S
desarrollode |Manode | § $
cronogramas |obrano |._ -
de disefio, calificada
suministroy | Servicio
desarrollo de |de
instalaciones | alojamie
eléctricas de la | nto, $ $
BPP comidas | ._ -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
Mejorar y e.
modernizar | Redes del Manode | § $
las sistema de obra 5.500.000 | 5.500.000
instalaciones | distribucién calificada
eléctricas de local Maquinar | § $
la biblioteca | mejorada iay 2.500.000 |2.500.000
Equipo
$
Materiale | $ 14.420.00
s 14.420.000 | 0
Instalacion de Nt[)ano de |'s $
tuberia y 0brano 1 2.400.000 |2.400.000
elementos de la cahﬁpgda
misma Servicio
de
alojamie
nto, $ $
comidas | . -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e.
Instalacion de | Manode | § $
bandejas porta | obra 8.200.000 | 8.200.000
cables calificada




Maquinar | § $
iay 2.300.000 |2.300.000
Equipo
Materiale $ $
s 5.340.000 |5.340.000
Manode | § $
obrano |2300.000 |2.300.000
calificada
Servicio
de
alojamie
nto, $ $
comidas | . -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e.
Mano de 1$ )
obra $ 3.200.00
calificada | 13-200.000 | 0
Maquinar | § $
iay 2.600.000 |2.600.000
Equipo
$
Materiale | $ 74.000.00
s 74.000.000 | 0
Mano de | § $
Instalacion de |obrano |4.500.000 |4.500.000
cableado calificada
Servicio
de
alojamie
nto, $ $
comidas | . -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e.
Manode | § $
obra 7.500.000 |7.500.000
calificada
Instalacion de | Maquinar | § $
protecciones | iay 1.300.000 | 1.300.000
eléctricas Equipo
Materiale $ $
5.220.000 |5.220.000

S




Manode | § $
obrano 12200.000 |2.200.000
calificada
Servicio
de
alojamie
nto, $ $
comidas | _ -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e
Manode | § $
obra 6.100.000 |6.100.000
calificada
Maquinar | § $
iay 2.200.000 |2.200.000
Equipo
$
Materiale | § 24.000.00
S 24.000.000 | 0
Instalacién de |Manode | § $
iluminacion |obrano | 1.900.000 |1.900.000
por areasy calificada
cambios si es | Servicio
necesario de
alojamie
nto, $ $
comidas | _ -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e
Manode | § $
obra 7.000.000 | 7.000.000
. calificada
Instalacion de -
Maquinar | § $
la carga, |, 1.200.000 | 1.200.000
subestacion y Eauino eV eV
tablero de quip S
distribucion |y 1 oale | § 38.000.00
biblioteca y su s 18.000.000 | 0
estado a nivel VY.
de consumo Mano de | § 3
obrano |2300.000 |2.300.000

calificada




Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

Inspeccion y
analisis de las
protecciones en
el tablero de
distribuciéon

Mano de
obra
calificada

$
2.800.000

$
2.800.000

Maquinar
iay
Equipo

$

$

Materiale
S

$
3.000.000

$
3.000.000

Mano de
obra no
calificada

$

$

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas

Otros

Transport
e

Analisis del
cumplimiento
del RETIE y la

NTC 2050

Mano de
obra
calificada

$
2.000.000

$
2.000.000

Maquinar
iay
Equipo

Materiale
S

Mano de
obra no
calificada

Servicio
de
alojamie
nto,
comidas
y bebidas




$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e.
Manode | § $
obra 1.500.000 | 1.500.000
calificada
Maquinar | § $
iay - -
Equipo
Materiale $ $
¢ - -
Manode | § $
obrano |. -
I::lfe(};r::s(;e calificada
. Servicio
cuidados
de
alojamie
nto, $ $
comidas | ._ -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -
e.
Manode | § $
obra 3.500.000 |3.500.000
calificada
Maquinar | § $
iay _ -
Equipo
Materiale $ $
. - -
Diseiio del Manode | § $
proyecto de |obrano |_ -
instalaciones | calificada
eléctricas para | Servicio
la biblioteca |de
publica piloto | alojamie
nto, $ $
comidas | . -
y bebidas
$ $
Otros - -
$ $
Transport | _ -

C.




$ $
TOTAL 26378500 | 2637850
0 00 1
AIU 105.514.0 | 105.514.
00 000 1
INTERVENT | Mano de
ORIA obra $
calificada | 35.000.000
$
VALOR TOTAL DEL PROYECTO 404.299.00
0

5.5. Analisis de riesgos

Tomar los riesgos que lleva el proyecto y el impacto que estos pueden tener desde diversas areas

es fundamental, pues estos permiten el desarrollo o muestran los puntos fragiles a tener en cuenta

evitando asi que pueda el proyecto fracasar. Es una prioridad determinar desde las areas

administrativas, legales, financieras entre otras cuales son los posibles riesgos que se pueden

evidenciar, puesto que siendo afrontados de una manera idonea estos pueden ser cambiados,

contrarrestados y hasta poner medidas de mitigacion que ayuden a la naturalidad o continuidad

del proyecto de una manera exitosa

Tabla Matriz de riesgo del proyecto

. . Descripcion Medias de
Tipo de riesgo ; — e
del Riesgo | Probabilidad | Impacto Efecto mitigacion
Malas medidas e Toma de
en los calculos decisiones
de disefio de asertivas en
instalaciones las medidas,
eléctricas, Deficiente corroborar las
Financieros causando MODERADO | MODERADO modernizacidon | medidas en
aumentos de las redes cuanto a
superiores de eléctricas tuberiay
insumos cableado para
necesitados, evitar
como mal excedentes
calculo de todo e Circuitos




el sistema de
cableado que es
lo mas
relevante de
dicho proyecto.

bien
planeados en
cuanto a
carga, para
evitar cables
de calibres
excedidos en
su medida o
tuberia no
acorde asu
didmetro que
puede afectar

el proyecto

e Conocer los

porcentajes
Probables apropiados
calculos en los para cada una
insumos de las partes a

predestinados
para la parte
civil, pues hubo

intervenir,
civil, eléctrico
u otro

mayor ® Predestinar
concentracion desde el inicio
Financieros en’Ia parte IMPROBABLE MENOR Sobrecostos en | el port.:entaje
eléctricay no un el proyecto |y cantidades
buen dadas para las
fundamento de instalaciones
las necesidades eléctricas,
de teniendo en
mamposteria, cuenta el
causando porcentaje de
excesos de erroro
gastos. excedentes
segln posibles
necesidades.
Altos retrasos e Estandarizar
en el proceso de tiempos de
Instalacion de entrega en
bandejas porta fasesy
cables, salidas, e procesos e Si
S Incumplimiento
iluminacion, del plazo se presentan
Operacionales cableadoy IMPROBABLE | MODERADO retrasos se
demas, pues la pactado para la debe evaluar
entrega
mano de obra la
ha sido mas contratacién
lenta de lo de mas
pensado en personal para

cuanto a su

el




instalacion en
los tiempos
pactados

cumplimiento
de tiempos e
Mantener un
ingeniero que
mantenga la
logistica, las
actividades,
las entregas
diarias o
semanalesy
promueva la
eficiencia en
los equipos

Tener en cuenta que, para el tipo de riesgo solo se podran tener en siguiente las siguientes

categorias segun la MGA:

- Administrativos

- Asociados a fendbmenos de origen biologico: Plagas, epidemias.

- Asociados a fendmenos de origen humano no intencionales: aglomeracion de publico

- Asociados a fendbmenos de origen natural: atmosféricos, hidroldgicos, geoldgicos, otros.

- Asociados a fendmenos de origen socio-natural:

incendios forestales.

inundaciones, movimientos en masa,

- Asociados a fendmenos de origen tecnoldgico: quimicos, eléctricos, mecanicos, térmicos.

- De calendario
- De mercado

- Financieros

- Legales

- Operacionales

- Sanitarios

5.6. Ingresos y beneficios



PROGRAMACION DE BENEFICIOS
BENEFICIO NIDAD DE
MEDIDA
PERIODO de 0 a2 aiios PERIODO de 2 a 4 aiios PERIODO de 4 2 6 aiios
total. | “*NTPAT pricio toral. | precio TOTAL
EVITAR
PERSONAS
personas por 20000000 5 5.500.000 27500000| 5 |$  6.000.000 30.000.000
HERIDAS O periodo
MUERTES
PROTEGER'Y
EVITAR
SANCIONES Numero de
LEGALES X 16.000.000 5 4500.000 22500000 6 |$  5.000.000 30.000.000
sanciones
DEBIDO A
PERDIDAS
HIMIANAS Y
PROPORCION
AR
PROTECCION rdidas d
ENLA P 125.000.000| 5500 20000( S 110.000.000 | 6000 [ $ 15000 90.000.000
LITERATURA, 1oros
CULTURA Y
ECONOMIA
PROTEGER Y
BRINDAR
SEGURIDAD A
NIVEL pérdida por drea en
000 1 10. 46500, 2 430, 000,
ESTRUCT o 5.000.000 50 310.000 6.500.000 | 200 |$ 430000 86.000.000
LDEL
PATRIMONIO
YBIEN
Totales 166.000.000 $  206.500.000 236.000.000
Periodo Valor =
Periodo 0 | $ 166.000.000
Periodo 1 $ 206.500.000
Periodo 2 | $ 236.000.000
TOTAL $ 608.500.000




6. Evaluacioén

6.1 Flujo econémico

+ Beneficios e ingresos 5 132.800.0:00,00 5 165.200.000,00 5 138.800.0:00,00
+ Creditos 50,00 50,00 50,00 50,00
- Costos de 5 0,00 50,00 50,00 50,00
preinersion

- Costos de inversion 5 360.840.200,00 5 0,00 50,00 50,00
- Costos de operacion 50,00 50,00 50,00 50,00
- Amartizacion 50,00 50,00 50,00 50,00
- Intereses de los 50,00 50,00 50,00 50,00
créditos

+ Vialor de salvamento 50,00

e e e

6.2 Indicadores de decision (Evaluacion econdmica)

indicadores de rentabilidad ndicadores de Cosios Indicadores de costo minimo
eficiencia

Relacion
= . Valor Presente Neto Tasa Interna de . - Valor presente de los Costo Anual
Al tivas de sol Beneficio Costi Cost benefic
SHEEEES S S VPN) Retorno (TIR) - '°} = Sl p— Equivalente (CAE)

intervencion fisica serd por medio 53BN 76703 .5t 1. 4 $ 360.840.200,00
de una modermizacion de redes, las
zonas de menor riesgo s les hara
un mantenimiento y las zonas de
riesgo nulo se les hara un estudio
que permita adelantarse a al
deferioro de las redes en un futuro.




7. Programacion

7.1. Indicadores de producto

Producto: Redes del sistema de distribucion local
mejorada

Medido a traves de: Kilometros de redes del sistema de
distribucion local
Meta total: 90000

Costo 3 361.494.000,00

Indicador: Redes del sistema de distribucion local
mejorada

Medido a través de: Kilometros

Meta total: 90000

Es acumulativo: Mo

Es Principal Si

Producto: Documentos de lineamientos técnicos

Medido a través de: Nimero de documentos

Meta total: 1,0000

Costo 5 42.605.000,00

7.2. Indicadores de gestion

Indicador - L= Codigo = Formula
través de

Disgnosticos Generados

Mdp = Diag1 - Diagd Ndp Diag1 - Diagd

Indicador: Documentos de lineamientos fecnicos
realizados

Medido a través de: Nimero
Meta total: 1,0000

Esg acumulativo: No

E= Principal Si

Tipo de fuente ~

Informe Diagnostico

Informes De Interventoria Realzados Mimero

7.3 Fuentes de financiacién

2200G054 ‘

Informe informe de supenvisian

Etapa ~| Tipo de enfidad ~ Nombre de entidad -
Wm

Flujo de caja de la fuenie de | Costos incluidos en cadena

Periodo O 5 404200 000,00 30,00
Periodo 1 50,00
Periodo 2 50,00
Periodo 2 50,00

Fuente de Verificacion



7.4. Matriz resumen del proyecto

QICA00

Prondsito Reducir los rie_sgns, cortocirouitos, Mveldg_Cmq:limimde\a . ,

(Ckjgtivo sobrecargas e incendios parals | nomatividad con respecioalas | Porcentzje 100,00 | Inspacaign nterventor galr.gh; m’mﬂam 2 Epelém[:hi El

General) biblioteca plblica piloto redes eléciricas. ZELE L Sy

Kilometros de

1.1 Redes del sistema de Redes del siztema de distribucion | reces del : . :
detibusén ocalmeiorsda | local meorada ssiemade 40000  inome infome irenvertana

Companentes disibucién loca

(Productos)
2.1 Documentos de fineamientos | Documentos de linezmientos Nimero de . . C3leulos exactos en los insumos
téenicos técnicos realizados documentos LI RipS e predestinados para el proyectn
1.1.1 Instalar 13 red d energia " -
eléchiza y {05 sUs companentes, planezcion de |3 eiecucion del
desde | subestarién hasta a projech 5@ leva 2 cabo corde
p— 3 Io establecido.

Activdades del | 21.1 Programa y evaluzcian de

proyecio mantenimiento en redes eléctica,
iuminacin y roesiones ce 2
e

212 inferventona




Conclusiones
En Colombia es fundamental el cumplimiento del reglamento técnico de instalaciones eléctricas
(RETIE), usado para instalaciones nuevas, reformas o nuevas etapas de infraestructura, sobre todo

en proyecto publicos como lo es la biblioteca publica piloto de Medellin.

En paises americanos y europeos son bastante estrictos en las instalaciones eléctricas, su aplicacion
y elementos usados, pues es fundamental para evitar riesgos tales como corto circuitos o incendios

dentro de instalaciones de gran importancia como las culturales pablicas.

La biblioteca publica piloto de Medellin viene realizando grandes reformas estructurales desde el
afio 2015, guiadas por la alcaldia, buscando mejorar tanto la tecnologia, espacios e instalaciones

tanto de telecomunicaciones como eléctricas internas.

El uso de materiales de acuerdo a la norma y que cumplan con sus especificaciones, disminuye de
manera considerable los riesgos conocidos por la historia, autores, la ciencia y otros anélisis donde
muestran que un porcentaje por encima del 60 % es probable que suceda un incendio o algo

infortunado con pérdidas enormes en un proyecto como lo es la biblioteca publica piloto.

Los proyectos publicos representan para una ciudad como Medellin, grandes inversiones
economicas, turisticas, culturales y de desarrollo, por tal motivo es fundamental este modelo para
la biblioteca pues permite estudiar como se estan llevando a cabo el desarrollo de los proyectos y
si debe ser mas riguroso el trabajo en las instalaciones eléctricas y uso de sus materiales para evitar

hechos desafortunados para la ciudad.
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