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Resumen

DESARROLLO DE UNA APLICACION ONLINE AUTOMATIZADA PARA REALIZAR
LOS TAMIZAJES DE SALUD EN UNA RED DE COLEGIOS POR EL AREA DE
ALIMENTACION CONSCIENTE DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS

LUISA FERNANDA MONTOYA RESTREPO

El area de Alimentacién Consciente de una Empresa de Servicios realiza tamizajes de salud a los
estudiantes de su red de colegios para saber el estado nutricional en el que se encuentran y
conservar la informacion a través del tiempo sobre su crecimiento. En la actualidad, usan archivos
de Excel para guardar los datos personales de los alumnos, asi como los resultados que obtienen
al realizar el proceso de toma de peso Yy talla, pero es dificil para el departamento manejar gran
cantidad de datos, adicional que deben usar una calculadora Anthropométrica para obtener los

calculos nutricionales generando un gasto de tiempo y de personal.

Usando la metodologia &gil SCRUM vy las herramientas Microsoft Power Platform por las que la
organizacion ya paga una licencia, se realiza una solucién de software que incluye una
estructuracién de datos con Power Query que transforma los datos que tienen en un Excel para
subirse a una base de datos en Dataverse con un flujo de procesos en Power Automate, una
aplicacion en Power Apps que permite consultar, crear y actualizar tanto los datos personales de
los estudiantes como de los tamizajes y finalmente, unos flujos de procesos en Power Automate
que permiten realizar los calculos matematicos para conocer el resultado de cada uno de los
indicadores que componen el estado nutricional. Se espera para una siguiente fase de desarrollo,
adicionar mas indicadores de crecimiento nutricional, incluir empleados y madres gestantes, y que

los calculos se hagan en tiempo real sin necesidad de automatizacion.

Palabras claves: Aplicacion, Automatizada, Tamizajes, Alimentacion Consciente, Colegios



Abstract

DEVELOPMENT OF AN AUTOMATED ONLINE APPLICATION FOR A SERVICE
COMPANY TO CARRY OUT HEALTH SCREENINGS IN A NETWORK OF SCHOOLS
THAT PROMOTES CONSCIOUS EATING HABITS

LUISA FERNANDA MONTOYA RESTREPO

The Conscious Eating area of a Service Company performs health screenings on the students who
belong to its network of schools to find out about their nutritional status and preserve information
over time on their growth. Currently, they use Excel files to save the students' personal data and
also the results they obtain when carrying out the weight and height measurement process.
Nonetheless, it is difficult for the department to handle large amounts of data; additionally, they
have to use an Anthropometric calculator to obtain nutritional values, which generates an

operational overhead of both time and personnel.

Using the agile SCRUM methodology and the Microsoft Power Platform tools - for which the
organization already pays a license- a software solution is created which includes data structuring
with Power Query that transforms the data they have in Excel to upload to a database in Dataverse
with a process flow in Power Automate. An application in Power Apps that allows you to consult,
create, and update both the students' personal data, the screenings, and finally, some process flows
in Power Automate that allow you to carry out the mathematical calculations to know the result of
each of the indicators that make up the nutritional status. It is expected for a next phase of
development, to add more indicators of nutritional growth, to include employees and pregnant

mothers, and also that the calculations be done in real time without the need for automation.

Keywords: Application, Automated, Screening, Conscious Eating, Schools



Glosario

Antropometria: Es la subrama de la antropologia bioldgica que estudia las medidas del cuerpo

humano.

Dataverse: Aplicativo de Microsoft que permite crear una base de datos con la cantidad necesaria

de tablas para relacionarlas entre si.

Lenguaje M: Es el lenguaje de programacion que se implementa en la suite de Microsoft para

construir las soluciones de software.

Power Apps: Aplicativo de Microsoft que permite construir la parte visual con la que el usuario

va a interactuar.

Power Automate: Aplicativo de Microsoft que permite crear flujos de procesos automaticos de
tareas repetitivas.

SCRUM: Es una metodologia agil que puede ser usada por equipos de trabajo e implementar

buenas practicas que permita obtener resultados 6ptimos y eficientes.



Introduccion

Este trabajo comprende una necesidad que tenia el area de Alimentacion Consciente de una
Empresa de Servicios, para tener ordenada y bien estructurada toda la informacion personal de los
estudiantes de su red de colegios, asi como el historico del estado nutricional, que lo ideal seria

recopilar datos desde que ingresen al plantel educativo hasta que se retiren.

En la actualidad, existe un proceso muy manual ya que usan papel y Excel para organizar la
informacion que van recopilando dia a dia en su labor, generando dificultades al consultar
informacion ya que manejan archivos diferentes y pueden ser distintos los profesionales en
nutricién en cada sede, finalmente, requieren informes que son importantes para la toma de

decisiones y no logran juntar la informacién.

Llevando a cabo la metodologia 4gil SCRUM en el proceso del desarrollo donde se tuvo muy
buena comunicacién entre los usuarios y el equipo de desarrollo se llegd al acuerdo de darle
solucion tecnoldgica a la necesidad presentada por medio de las herramientas de Power Platform

ya que la organizacién contaba con la licencia de Microsoft respectiva.

Se inicio con la estructuracion y limpieza de la fuente de datos para construir una base de datos
en Dataverse con todos los requerimientos de los usuarios usando Power Query en Excel y para ir
agregando datos nuevos con la misma estructura se implementé un flujo de datos en Power
Automate. Finalmente, se construy6 una aplicacion en Power Apps que permite darle manejo a
esa base de datos con la opcion de consultar, actualizar e insertar datos tanto a nivel de datos
personales de alumnos, como de tamizajes de salud, calculos que se realizan por medio de un flujo

de procesos en Power Automate.
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1. Planteamiento del problema

1.1.  Descripcion

El Departamento de Alimentacion Consciente de una Empresa de Servicios realiza dos
tamizajes de salud durante el afio escolar a todos los estudiantes que pertenecen a su red de
colegios. Este procedimiento consiste en que un acudiente acompafa el estudiante al plantel
educativo para que un profesional en nutricion y dietética recepcione y actualice datos personales,
asi como tomar el peso y la talla en valores reales, todo esto regido bajo la resolucion MinSalud
2465 del 14 de junio de 2016.

Los profesionales en nutricién y dietética que realizan el tamizaje en salud cuentan con un
listado impreso de los datos personales basicos de cada estudiante que deben diligenciar
manualmente con el peso y la talla de cada asistente, ademas, tienen un archivo de Excel con méas
datos personales que deben actualizar en caso de presentar algun error y adicional deben volver
a digitar el peso y la talla. Al final de cada tamizaje, comparan los datos recopilados de manera
fisica, con los datos recepcionados en el archivo de Excel para tener la informacion de cada
alumno y poder generar sus informes tardando hasta seis meses en procesar una cantidad que no

superan los dos mil, sin embargo, estan buscando el crecimiento para albergar hasta cinco mil.

A nivel tecnoldgico, este departamento se encuentra muy desactualizado ya que Sus procesos
se manejan todavia de forma manual, aunque la toma del peso y la talla solo se realiza dos veces
al afio, no tienen una visualizacion ordenada de la informacion que manejan en una base de datos
bien estructurada y confiable que les permita consultar y evidenciar un histérico del estado
nutricional de sus alumnos y se tardan demasiado en generar resultados tanto individuales como
grupales, encontrar errores en sus datos y sacar informes corporativos. Ademas, que no es para
nada practico y eficiente que la organizacion deba realizar tanto proceso de manera manual y que
su personal mejor invierta el tiempo en hacerle seguimiento a esas variaciones que se pueden

presentar en el estado nutricional de sus estudiantes.
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A nivel cientifico, este proceso que realiza el Departamento de Alimentacion Consciente es
muy importante, ya que con los datos e informacion que recopilen en el afio podran evaluar el
estado nutricional de cada alumno, grupo o grado, sede y en general, el plantel educativo,
teniendo un historico desde que el estudiante ingresa a la institucion hasta que finalice sus

estudios académicos y se pueda revisar si hay desnutricién o sobrepeso.

1.2.  Formulacién

¢Como automatizo el desarrollo de una aplicacién online de uso interno para el Departamento de
Alimentacién Consciente de una Empresa de Servicios, que involucre la estructuracion de la
informacion recopilada para ser almacenada en una base de datos junto con los resultados
obtenidos después de realizar los tamizajes de salud?
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2. Justificacion

Se conoce a la Empresa de Servicios como la organizacion que esta buscando el crecimiento y
expansion de la clase media antioquefia en la educacion escolar, ahora se enfrenta a un nuevo reto
con el objetivo de revolucionar la manera en que los nifios aprenden y se conectan con sus talentos
basado en un multimodelo educativo a través de sus colegios, que actualmente cuentan con diez
sedes distribuidas en Bello, Medellin, Envigado y Rionegro. Este proyecto impacta directamente
en el estado nutricional de cada uno de los estudiantes ya que los profesionales de nutricion y
dietética le estan haciendo seguimiento constante a los alumnos para visualizar si hay presencia de
desnutricion u obesidad, ayudando que se tenga informacion actualizada de su estado nutricional,
poder informar estrategias de mejoramiento a las familias y por ende, que tanto los estudiantes
como sus familiares comiencen a alimentarse de manera consciente cambiando los habitos, y

finalmente se impactara toda la sociedad.

La organizacion paga actualmente una licencia de Microsoft donde se puede usar toda su suite de
Power Plattform que contiene Power Apps para disefiar aplicaciones compatibles con tablets o
moviles, Power Automate para automatizar procesos por medio de flujos, Power Bl para disefiar
tableros con resultados estadisticos, Power Query para estructurar y transformar datos y Dataverse
como motor de base de datos relacional; y desea potencializar e implementar apoyandose del area
de tecnologia y automatizacion, para encontrar soluciones a problematicas en donde se esté usando

mucho la manualidad en los procesos y se invierta demasiado tiempo en las tareas.

Este proyecto involucra un tema muy importante que es transformar los datos obtenidos en
resultados, es decir, tomar el peso y la talla de cada estudiante entre otros datos personales
relevantes para ser convertidos con calculos matematicos que determinaran el grado de
desnutricion, obesidad o un organismo completamente sano; para ello es indispensable conocer a
fondo el funcionamiento de la calculadora anthropométrica que suministra de manera gratuita la

OMS y que solo los profesionales en nutricién y dietética conocen.
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En el momento, con la manualidad que se maneja, se usa mucho papel en cada uno de los
carruseles, que después es escaneado y desechado afectando notablemente el deterioro de nuestro
medio ambiente. Con un desarrollo de software se pretende reducir completamente el uso de papel,
ya que toda la informacién quedara guardada en una base de datos de manera online, disminuyendo
un poco mas la contaminacién ambiental que se genera por el uso excesivo de impresiones, papel

Yy escaneo.

Este proyecto cuenta con una solucion tecnoldgica de alto valor que puede ser derivada a diferentes
comunidades como instituciones educativas, empresas de servicios o puntos de salud donde
realicen seguimiento nutricional a sus beneficiarios ya que la herramienta genera resultados muy
precisos para edades entre los cero meses y los diecinueve afios, que sera un aliado para los
profesionales en nutricién y dietética permitiendo llevar a cabo una mejor evaluacion a sus

pacientes y encontrar estrategias de mejora continua.
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3. Objetivos

3.1.  Objetivo general

Desarrollar una aplicacion online automatizada, de uso interno por el Departamento de
Alimentacion Consciente de una Empresa de Servicios, que permita la estructuracion de la base

de datos para una correcta actualizacion despueés de los tamizajes de salud.

3.2.  Objetivos especificos

Levantar los requerimientos funcionales y no funcionales a través de encuentros virtuales y
presenciales con los usuarios del Departamento de Alimentacion Consciente, involucrando el uso

de herramientas de la familia Power Plattform de Microsoft.

Estructurar la informacion suministrada por los usuarios usando Power Query para crear el

modelo relacional de la base de datos.

Realizar limpieza de los datos existentes, dejando vacios los datos que no se puedan estructurar,

para que se actualicen en los tamizajes de salud.

Crear la base de datos en un modelo relacional en Microsoft Dataverse.

Construir una aplicacién online en Power Apps que permita darle el manejo a la informacion

que tendra recopilada la base de datos.

Modelar flujos de procesos automaticos con la herramienta Power Automate para alimentar la

base de datos con los calculos matematicos necesarios para nutricion y dietética
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4. Marco teorico

4.1.Antecedentes

En 1990, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establecié el Grupo de Trabajo sobre
Crecimiento Infantil para desarrollar recomendaciones para el uso e interpretacion
apropiados de la antropometria en bebés y nifios. El Informe del Grupo de Trabajo
concluy6 que la referencia internacional del Centro Nacional de Estadisticas de Salud
(NCHS) tenia fallas y no describe adecuadamente el crecimiento fisiologico. Sus
deficiencias cientificas son tan graves que interfieren con el manejo adecuado de la
nutricién de los nifios, que el grupo de trabajo concluyd que se necesitan nuevas tablas de
crecimiento. (OMS, 1994)

Consecuentemente, el Estudio Multicéntrico de la OMS sobre el Patron de Crecimiento
(MGRS) fue implementado para suministrar datos para construir las curvas de crecimiento
desde el nacimiento hasta los 5 afios. Una caracteristica clave del nuevo estandar es que
pone la lactancia materna como la “norma” biologica y establece al nifio lactante como el
modelo normativo de crecimiento. Politicas de salud y apoyo publico para la alimentacion
materna deberian ser reforzadas al tener a los infantes lactantes como la referencia para el
crecimiento y desarrollo normal. La muestra en comin de seis diferentes paises (Brasil,
Ghana, India, Noruega, Oman y EEUU) que participaron en el MGRS permiti6 el
desarrollo de un estandar internacional valido, reiterando el hecho que los nifios crecen de

forma similar cuando se atienden sus necesidades de salud y cuidados. (OMS, 1999)

La abundancia de datos permitio el desarrollo de nuevos estandares para reemplazar el
crecimiento logrado (peso para la edad, longitud/talla para la edad e indice de masa
corporal (IMC), edad circunferencia de la cabeza, edad promedio para la circunferencia del
brazo, edad del pliegue cutaneo del triceps, edad del pliegue cutaneo del subescapular con
el NCHS/OMS, valores de referencia internacional. Ademas, el logro constante de los seis
hitos de la motricidad gruesa crea un vinculo Unico entre el crecimiento fisico y el

desarrollo motor de un nifio. (Onyango AW, 2004)
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WHO Anthro version 3.1.0 para PC, en lo sucesivo denominado WHO Anthro, es un
software para PC o portatiles que ejecutan Windows MS: esta disefiado para facilitar la
aplicacion de los estandares de crecimiento de la OMS, se utiliza para monitorear el
crecimiento y el desarrollo motor en nifios individuales y grupos de nifios menores de 5
afios. (M. Sullivan & Gorstein, 1999)

La primera version del software se lanzd en 2006 con los estdndares de crecimiento de la
OMS (peso para la edad, talla para la edad, peso para la edad, IMC para la edad y logro de
6 hitos). En 2007, la OMS publico los segundos indicadores de perimetro cefalico,
perimetro braquial, triceps y pliegue subescapular especificos para la edad, que requerian
una actualizacion del software. Esto brindé la oportunidad de mejorar aun mas el software,

incluidas las versiones en francés y espafiol, asi como un servicio de ayuda en linea.

WHO Anthro consta de tres médulos: Calculador antropométrico, Examen Individual y
Encuesta Nutricional. Cada mddulo proporciona una funcionalidad especifica, es decir,
puede evaluar individualmente el estado nutricional de un nifio, realizar un seguimiento del
desarrollo y crecimiento de un nifio a lo largo del tiempo o evaluar estudios nutricionales.
(OMS, 2007)

4.2. Fundamentos teéricos

4.2.1.

Power Platform es un conjunto de herramientas de Microsoft integradas con Office 365
que se pueden utilizar para analizar, crear soluciones y automatizar sus procesos
comerciales. Una potente plataforma que combina soluciones empresariales de Microsoft
como Power Apps, Power Automate, Power Query, Power Bl y Dataverse. (Microsoft,
2023)

Power Apps
Es un conjunto de aplicaciones, servicios, conectores y plataformas de datos que brindan

un entorno de desarrollo de aplicaciones flexible para crear aplicaciones personalizadas

que satisfagan sus necesidades comerciales. Con Power Apps, puede crear rapidamente
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aplicaciones comerciales que se conectan a los datos comerciales almacenados en la
plataforma de datos subyacente (Microsoft Dataverse) o varias fuentes de datos locales y
en linea, como SharePoint, Microsoft 365, Dynamics 365, SQL Server, ETC.).

Las aplicaciones creadas con Power Apps brindan capacidades integrales de flujo de
trabajo y ldégica comercial que transforman las actividades comerciales manuales en
procesos digitalizados y automatizados. Ademas, las aplicaciones creadas con Power Apps
tienen un disefio dinamico que funciona a la perfeccion en todos los navegadores y
dispositivos moviles (teléfonos o tabletas). Power Apps "democratiza” la experiencia de
crear aplicaciones comerciales personalizadas, lo que permite a los usuarios crear

aplicaciones comerciales personalizadas ricas en funciones sin escribir codigo.

Power Apps también ofrece una plataforma extensible que permite a los desarrolladores
profesionales interactuar mediante programacion con datos y metadatos, aplicar légica
comercial, crear conexiones personalizadas e integrarse con datos externos. (Microsoft,
Microsoft Power Apps, 2023)

Power Automate
Es un marco basado en la nube que se puede usar para crear flujos de trabajo automatizados

que simplifican los procesos comerciales y los administran de manera mas eficiente. En
resumen, el objetivo principal es automatizar todas las tareas repetitivas, laboriosas y que
consumen mucho tiempo; por ejemplo, estamos hablando de clasificacién de
notificaciones, recopilacion de datos, alertas, etc. Ademas, la herramienta viene con
plantillas y recomendaciones listas para usar que se pueden vincular caso por caso.
(Microsoft, Microsoft Power Automate, 2023)

Power Query
Es un motor de preparacion y transformacion de datos. Power Query incluye una interfaz

gréfica para recuperar datos de fuentes y aplicar transformaciones del editor de Power
Query. Debido a que el motor se usa en muchos productos y servicios, el destino del
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almacenamiento de datos depende de donde se use Power Query, puede extraer,

transformar y cargar (ETL) datos.

El motor de conversién de solicitud de solicitud incluye muchos anteriores previamente
utilizando la interfaz de graficos del editor utilizando el editor de demanda de fuente de
alimentacion. Estas conversiones pueden ser tan faciles como eliminar columnas o lineas
de filtracion, y también pueden ser tan comunes como usar una primera linea como el titulo.
También hay opciones de transformacién adicionales como fusionar, agregar, agrupar por,

rotar y voltear.

Power Query esta disponible en muchos productos, como Power Bl y Excel. El uso de
Power Query en un producto limita su uso a ese producto especifico. Data Feeds es una
version de autoservicio de la experiencia de Power Query que se ejecuta en la nube. Con
fuentes de datos, puede recuperar datos y transformarlos de la misma manera, pero en lugar
de enviar la salida a Power Bl o Excel, puede guardar la salida en otras opciones de
almacenamiento, como Dataverse o Azure Data Lake Storage. De esta forma, puede utilizar
la salida del flujo de datos en otros productos y servicios. (Microsoft, Microsoft Power

Query para Excel, 2023)

Dataverse
Permite almacenar y administrar de forma segura los datos utilizados por las aplicaciones

comerciales. Los datos de Dataverse se almacenan en un conjunto de tablas. Una tabla es
una coleccion de filas (anteriormente llamadas registros) y columnas (anteriormente
Ilamadas campos/atributos). Cada columna de una tabla esta disefiada para almacenar un
tipo especifico de datos, como nombre, edad, salario, etc. Dataverse incluye un conjunto
de tablas predeterminadas basicas que cubren escenarios tipicos, pero también puede crear
tablas personalizadas especificas para su organizacion y completarlas con datos mediante
Power Query. Los creadores de aplicaciones usan Power Apps para crear aplicaciones

enriquecidas que usan estos datos.
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Las tablas estdndar y personalizadas en Dataverse brindan una opcién segura de
almacenamiento de datos basada en la nube. Las tablas le permiten crear definiciones
orientadas al negocio de datos ordenados para usar en aplicaciones. Si no estds seguro de

si un escritorio es la mejor opcion para ti, considera los siguientes beneficios:

e Facil administracion: los metadatos y los datos se almacenan en la nube. No tienes

que preocuparte por los detalles de como almacenarlos.

e Facilmente protegido: los datos se almacenan de forma segura para que los usuarios
solo puedan verlos cuando les otorga acceso. La seguridad basada en funciones le
permite controlar el acceso a las tablas por parte de diferentes usuarios de su

organizacion.

e Acceda a sus datos de Dynamics 365: los datos de sus aplicaciones de Dynamics
365 también se almacenan en Dataverse, por lo que puede crear rapidamente
aplicaciones que usan sus datos de Dynamics 365 y ampliar aplicaciones con Power

Apps.

e Metadatos enriquecidos: los tipos de datos y las relaciones estan disponibles
directamente en Power Apps. Légica y validacion: defina columnas calculadas,
reglas comerciales, flujos de trabajo y procesos comerciales para garantizar la

calidad de los datos e impulsar los procesos comerciales.

e Herramientas de productividad: las hojas estan disponibles en el complemento de
Microsoft Excel para aumentar la productividad y garantizar la accesibilidad de los
datos. (Microsoft, Microsoft Dataverse, 2023)

4.25. SCRUM
Se define como una técnica para construir servicios, y un marco que ha sido usado para

gestionar el desarrollo de productos complejos desde principios de los afios noventa, nacio

como una forma nueva y diferente de organizar el esfuerzo humano, en vez de una forma
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de cdmo concebir el trabajo. Este marco recibié un nombre que tuvo su origen en el rugby,
donde el Scrum contenia la metafora perfecta para lo que se comprendia como trabajo en
equipo: acoplamiento, unidad de propésito y claridad de metas. El equipo Scrum incluye
tres roles: el product owner decide qué trabajo deberé ser realizado, el scrum master actla
como lider servicial, ayudando al equipo y a la organizacion a hacer el mejor uso del
proceso, y los miembros del equipo de desarrollo construyen el producto en forma

incremental, en una serie de sprints. (Kuz, Falco, & Giandini, 2018)

El sprint es un conjunto coherente de material de aprendizaje que logra ciertos objetivos
de aprendizaje (Sutherland, 2016), es un periodo fijo de tiempo con preferencia en los
intervalos mas cortos. En cada sprint, el equipo Scrum construira y entregara un incremento
del producto, donde cada incremento es un subconjunto reconocible, operativo y
visiblemente mejorado del producto, que alcanza criterios de aceptacion claros y esta
construido con un nivel de calidad denominado Definicion de Hecho. (Kuz, Falco, &
Giandini, 2018)
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4.3.Tipo de proyecto

La estrategia metodologica para implementar en este proyecto es de tipo cuantitativa y
cualitativa, ya que inicialmente se realiza una limpieza y transformacion de datos que
suministra el Departamento de Alimentacién Consciente y es la informacion con la que
inicia la base de datos, luego en cada uno de los carruseles de la salud se recopila la
informacidn respectiva al peso y talla con actualizacion de esos datos personales que se
procesan permitiendo realizar los calculos matematicos pertinentes basados en la norma
que establece el Ministerio de Salud, generando el analisis que se necesita de la
problematica y poder indicar el estado nutricional de los estudiantes tanto a nivel numérico
como textual. Ademas, se hara uso de la metodologia aplicada ya que esta problematica
que se presenta sera solucionada a través de la ciencia, en especifico con tecnologia

ayudando a mejorar el proceso productivo de esta area de la organizacion.

4.4 Método

El método que se aplica en este proyecto es de tipo analitico ya que se lleva a cabo un proceso
cognoscitivo gque consiste en recopilar datos en tamizajes de salud de manera individual, por cada
uno de los estudiantes que pertenecen a alguna de las sedes de los colegios Cosmo Schools con el
objetivo de descomponer ese objeto de estudio separando cada una de las partes del todo para

estudiarlas por separado.

La metodologia agil que se implementara sera SCRUM que permite aplicar de manera regular
buenas practicas para trabajar colaborativamente con todo el equipo de trabajo y obtener un mejor
resultado en el proyecto. La estructura de esta filosofia de agilidad se compone por cinco etapas:

Sprint, Sprint Planning, Daily Meeting, Sprint Review y Sprint Retrospective.

Sprint: El cliente propuso los objetivos y/o requisitos necesarios para el proyecto y luego
hace una lista priorizada para que puedan ser agrupados en iteraciones y entregables, es el ADN
de Scrum ya que es donde estan las demas fases del proceso definido. Por lo tanto, todo aspecto

destinado a entregar valor esta incluido en el Sprint. Este programa tuvo una duracién de hasta un
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mes, tiempo durante el cual se identificaron los pilares de comunicacion entre el area de

alimentacion consciente y el area de Tecnologia.

Sprint Planning: Después de recibir la lista de requisitos del cliente, el equipo responsable se
reunio y estimo el tiempo de entrega en funcion de los roles y tareas, el Equipo Scrum determind
las actividades a realizar y el objetivo general del Sprint. En este caso para un sprint de un mes,
este plan no duré més de ocho horas, y se hicieron y respondieron dos preguntas fundamentales:
¢Qué se ejecutara durante el sprint? — Identificaron las tareas a realizar durante el Product
Backlog y ¢Como se hara? — EI equipo definio las acciones requeridas para completar cada fase

establecida en el Product Backlog.

Daily meeting: Se realizaron reuniones diarias de los equipos de trabajo, con una duracion maxima
de 15 minutos, a la misma hora y en el mismo lugar. Entre ellos, los miembros del equipo
respondieron tres preguntas: ¢Qué se ha hecho?, ;Qué se va a hacer? Y ¢;Qué dudas o preguntas
surgen? El propietario del producto esté& presente en esta etapa junto con los miembros del equipo
de desarrollo y el Scrum Master.

Sprint Review: Se realiz6 una reunion entre el equipo de trabajo y el cliente donde se presenta el
trabajo realizado. Luego de esto, el cliente da su opinién y expresa los ajustes que considera
necesarios. El propietario del producto hace la demostracién y los miembros del equipo de
desarrollo describen cémo funciona. Esto permite a los clientes validar informacion o sugerir

cambios a través de comentarios que el Product Owner debe agregar al Product Backlog.

Sprint Retrospective: Durante una revision retrospectiva, el equipo se reunid para analizar la
forma en que estan trabajando para determinar si hay formas de mejorar o si creen que el método
de trabajo estd funcionando. El Gltimo evento Scrum tiene una duracién maxima de tres horas,
durante las cuales todo el equipo evalta la implementacion de la metodologia Scrum durante el
proyecto. Al final de la retrospectiva, se inicia inmediatamente un nuevo sprint con todos los hitos

descritos anteriormente.
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4.5.Poblacion y muestra

Actualmente una Empresa de Servicios cuenta con prestacion de educacién a primera infancia
de parvulos, prejardin, jardin y preescolar en varias de sus sedes en el Valle de Aburra que
acceden familias de manera gratuita con tarifa A y B o particular, sin embargo, hay otro servicio
de educacion desde preescolar hasta grado once donde ofrecen una beca de acceso parcial para

tarifas A y B, o completamente particular.

Aunque la organizacion ofrece un servicio educativo bastante amplio y es una nuestra
poblacion objetiva, este proyecto sera usado por los nutricionistas de Cosmo Schools del
Departamento de Alimentacion Consciente, que por el momento seran cinco, estos profesionales
de la salud seran los encargados de darle uso a la herramienta tecnoldgica que dara solucién a su
necesidad. La muestra serén los estudiantes pertenecientes a la red de colegios Cosmo Schools
de las diez sedes que se encuentran habilitadas en el momento y que cuenta con un total de tres

mil quinientos alumnos matriculados.
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5. Resultados

5.1. Historias de Usuario

5.1.1. Sprint

El usuario propuso los objetivos y/o requisitos necesarios para el proyecto en una lista

priorizada para que puedan ser agrupados en iteraciones y entregables; este programa tuvo

una duraciéon de hasta un mes, tiempo durante el cual se identificaron los pilares de

comunicacion entre el Area de Alimentacion Consciente y el Area de Tecnologia.

1 Limpieza y transformacion de datos

¢ ComMo? Realizar un proceso de limpieza y transformacion de datos automatizado

¢ Qué? El archivo de Excel que el usuario descarga desde la plataforma Q10 donde
actualizan los datos personales de los nifios matriculados

¢Para qué? | Para convertir los datos que se extraen de la plataforma en campos especificos

gue se necesitan pues todos los campos no son necesarios

Conversacion: El usuario necesita que el desarrollador tome un archivo de Excel que ellos se
encargan de descargar cada mes aproximadamente y lo organice en unos campos especificos
que ellos necesitan para el tamizaje de salud pues todos los campos no son necesarios.

El archivo de Excel que aporta el usuario contiene columnas que siempre estan ordenadas de
la misma manera con los mismos nombres, solo cambian la cantidad de filas que ira
aumentando con el paso del tiempo en cuanto haya mas estudiantes matriculados.

Celular

Criterios de Aceptacion: Se requieren Unicamente 19 columnas transformadas y limpias del
archivo que aporta el usuario:

Documento de identificacion

Tipo de documento de identificacién

Primer nombre

Segundo nombre

Primer apellido

Segundo apellido

Correo electronico

Fecha de nacimiento
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EPS

Capacidad diversa (Si 0 No)
Tipo de capacidad diversa
Sede de atencion por modalidad
Municipio de la sede

Fecha de ingreso

Estado de matricula

Fecha de retiro

Tipo de tarifa (A,B,C 0 D)
Afiliado a Comfama (Si 0 No)
Sisben (Si o No)

Tabla 1 Limpieza y transformacion de datos Fuente: Propia

2 Creacion de la base de datos

¢ COmo? Creacion de la base de datos

¢ Qué? Sea en un motor de facil acceso

¢Para qué? Almacenar la informacién que se ird actualizando tanto de los datos
personales como de los tamizajes

Conversacion: El usuario necesita haya una base de datos bien estructura, primero con las 18
columnas que se limpian y transforman que sera los datos personales de cada estudiante y
adicional, los tamizajes que contienen el peso y la talla de cada nifio en cada carrusel con los
respectivos calculos matematicos que indiquen el estado nutricional

Criterios de Aceptacion: Una base de datos en un modelo entidad relacion que incluya los
siguientes campos:

DATOS PERSONALES
Documento de identificacion
Tipo de documento de identificacion
Primer nombre

Segundo nombre

Primer apellido

Segundo apellido

Correo electronico

Fecha de nacimiento

Celular

EPS

Capacidad diversa (Si o No)
Tipo de capacidad diversa

Sede de atencion por modalidad




Municipio de la sede

Fecha de ingreso

Estado de matricula

Fecha de retiro

Tipo de tarifa (A,B,C 0 D)
Afiliado a Comfama (Si 0 No)
Sisben (Si o No)

TAMIZAJES

Documento de identificacion
Peso

Talla

Fecha de tamizaje

Fecha de nacimiento

Puntaje z-score Peso/Talla
Clasificacion Peso/Talla

Puntaje z-score Peso/Edad
Clasificacion Peso/Edad

Puntaje z-score Talla/Edad
Clasificacion Talla/Edad

Puntaje z-score IMC/Edad
Clasificacion IMC/Edad
Observaciones

Plan de alimentacién (Si o No)
Alimentacién bajo peso (Si o No)
Nutricionista

Tarjeta profesional del nutricionista

Tabla 2 Creacion de la base de datos Fuente: Propia

3 Automatizacion: Ingresar los estudiantes nuevos
¢Coémo? Realizar una automatizacion
¢ Qué? Permita hacer una comparacién de los estudiantes que estan en la base de

datos e ingrese solo lo que no estan

¢Para qué? Tener actualizados los estudiantes que van ingresando en el transcurso del
afio

Conversacion: El usuario necesita que esa transformacion y limpieza de datos que se hara
aproximadamente cada mes, sea el archivo que se debe comparar con los datos que estan en la
base de datos, asi se tendra un control de los estudiantes nuevos y la automatizacion debe
actualizar esos estudiantes que no estan en la base de datos de manera automaética y
desatendida.
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Criterios de Aceptacion: El usuario no tiene inconveniente en subir el archivo que ya se
encuentra automatizada con la cantidad de campos necesarios y compatibles en la base de datos
para que una automatizacion tome ese archivo y haga la comparacion de cuales estudiantes
existen y los que no existe los actualice y los suba a la base de datos.

Tabla 3 Automatizacion: Ingresar los estudiantes nuevos Fuente: Propia

4 Aplicacion: Consulta datos personales

¢ ComMo? Consultar por nimero de documento de identificacion
¢ Qué? Los datos personales del estudiante

¢Para qué? Verificar que se encuentran correctos y completos

Conversacion: Para el usuario es muy dificil consultar los datos personales del estudiante ya
que tienen un Excel con demasiada informacion o en su defecto lo tienen impreso y deben
hacer la busqueda manual. Lo ideal es poder tener una aplicacion que tenga un espacio donde
se le digite el nimero de documento de identificacién y traiga todos los datos personales del
estudiante.

Criterios de Aceptacion: Se acepta un campo vacio que permita el ingreso de un nimero de
documento de identificacion y que traiga los siguientes datos del estudiante:
Documento de identificacion
Tipo de documento de identificacion
Primer nombre
Segundo nombre
Primer apellido
Segundo apellido
Correo electronico
Fecha de nacimiento
Celular
EPS
Capacidad diversa (Si 0 No)
Tipo de capacidad diversa
Sede de atencién por modalidad
Municipio de la sede
Fecha de ingreso
Estado de matricula
Fecha de retiro
Tipo de tarifa (A,B,C 0 D)
Afiliado a Comfama (Si 0 No)
Sisbén (Si o No)

Tabla 4 Aplicacion: Consulta datos personales Fuente: Propia
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5 Aplicacion: Editar datos personales

¢ Como? Opcion Editar luego de realizar la consulta por nimero de documento de
identificacion

¢ Qué? Los datos personales del estudiante

¢Para qué? Actualizarlos porgue hay algin campo vacio o erréneo

Conversacion: Para el usuario es muy dificil actualizar los datos personales del estudiante ya
que tienen un Excel con demasiada informacion o en su defecto lo tienen impreso y deben
hacer la busqueda y escritura manual, y estos datos no se actualizaran en la plataforma Q10
gue manejan. Lo ideal es poder tener una aplicacion que luego de consultar el estudiante con
el nimero de documento de identificacidn, traiga todos los datos personales y tenga una opcion
de editar para cambiar algin dato menos el nimero de documento.

Criterios de Aceptacion: Después de consultar por nimero de documento de identificacion y
tener los datos personales, que esté la opcion de editar cada uno de los campos menos el nimero
de documento:

Documento de identificacion: (visible que no se pueda modificar)

Tipo de documento de identificacion: (tipo lista desplegable)

Primer nombre: (tipo texto)

Segundo nombre: (tipo texto)

Primer apellido: (tipo texto)

Segundo apellido: (tipo texto)

Correo electrénico: (tipo texto)

Fecha de nacimiento: (tipo fecha sin hora)

Celular: (tipo texto)

EPS: (tipo lista desplegable)

Capacidad diversa: (tipo opcién Si o No)

Tipo de capacidad diversa: (tipo lista desplegable)

Sede de atencion por modalidad: (tipo lista desplegable)

Municipio de la sede: (tipo lista desplegable)

Fecha de ingreso: (tipo fecha sin hora)

Estado de matricula: (tipo lista desplegable)

Fecha de retiro: (tipo fecha sin hora)

Tipo de tarifa (tipo lista desplegable A,B,C 0 D)

Afiliado a Comfama: (tipo opcién Si o No)

Sishén: (tipo opcidén Si o No)

Tabla 5 Aplicacion: Editar datos personales Fuente: Propia
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6 Aplicacion: Agregar nuevo estudiante

¢ ComMo? Permite agregar

¢ Qué? Los datos personales de un estudiante

;Para qué? Que no se encuentre en la base de datos y sea nuevo

Conversacion: A veces ocurre que en el carrusel no logran encontrar un estudiante ni en el
Excel que manejan o en las hojas impresas fisicas y eso es porque constantemente hay ingresos
de estudiantes nuevos al plantel educativo y puede que al momento de realizar el carrusel lleva
pocos dias estudiando entonces se debe ingresar sus datos personales para poder continuar con

su clasificacion del estado nutricional

Criterios de Aceptacion: Debe permitir ingresar cada uno de los datos personales del

estudiante con los siguientes tipos de datos:

Todos los campos deben ser obligatorios, pero el segundo nombre y la fecha de retiro.

Documento de identificacion: (tipo texto)

Tipo de documento de identificacion: (tipo lista desplegable)
Primer nombre: (tipo texto)

Segundo nombre: (tipo texto)

Primer apellido: (tipo texto)

Segundo apellido: (tipo texto)

Correo electréonico: (tipo texto)

Fecha de nacimiento: (tipo fecha sin hora)

Celular: (tipo texto)

EPS: (tipo lista desplegable)

Capacidad diversa: (tipo opcién Si 0 No)

Tipo de capacidad diversa: (tipo lista desplegable)

Sede de atencion por modalidad: (tipo lista desplegable)
Municipio de la sede: (tipo lista desplegable)

Fecha de ingreso: (tipo fecha sin hora)

Estado de matricula: (tipo lista desplegable)

Fecha de retiro: (tipo fecha sin hora)

Tipo de tarifa (tipo lista desplegable A,B,C o0 D)
Afiliado a Comfama: (tipo opcion Si o No)

Sisbén: (tipo opcidn Si o No)

Tabla 6 Aplicacion: Agregar nuevo estudiante Fuente: Propia



31

7 Aplicacion: Consultar tamizajes

¢ ComMo? Consultar por nimero de documento de identificacion
¢ Qué? Los tamizajes del estudiante

¢Para qué? Poder validar el crecimiento en el estado nutricional

Conversacion: El usuario actualmente debe ingresar el peso, la talla, fecha de nacimiento,
fecha de tamizaje en una calculadora anthropométrica de la OMS que calcula el estado
nutricional es sus 4 indicadores principales que son Peso/Talla, Peso/Edad, Talla/Edad e
IMC/Edad y luego pasar los resultados a un Excel y escribirlos en un hoja impresa fisica,
quitandole demasiado tiempo mientras realiza la atencion del nifio en el carrusel o teniendo
que dejarlo para después porque el tiempo no alcanza. Ademas, no tienen la posibilidad de
visualizar por lo menos el Gltimo tamizaje de salud que han realizado para saber si mejoro,
empeord o sigue igual el estado nutricional.

Criterios de Aceptacion: Debe permitir visualizar cada uno de los tamizajes que se le han
realizado al nifio ordenados del mas reciente al mas antiguo con los siguientes datos:

Documento de identificacion

Peso

Talla

Género

Fecha de tamizaje

Fecha de nacimiento

Puntaje z-score Peso/Talla
Clasificacion Peso/Talla

Puntaje z-score Peso/Edad
Clasificacion Peso/Edad

Puntaje z-score Talla/Edad
Clasificacion Talla/Edad

Puntaje z-score IMC/Edad
Clasificacion IMC/Edad
Observaciones

Plan de alimentacion (Si o No)
Alimentacion bajo peso (Si o No)
Profesional en nutricion y dietética
Tarjeta profesional del nutricionista

Tabla 7 Aplicacion: Consultar tamizajes Fuente: Propia
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8 Aplicacion: Editar tamizajes

¢ Como? Opcion Editar luego de realizar la consulta por nimero de documento de
identificacion

,Qué? Los tamizajes del estudiante

¢Para que? Actualizarlos porque hay algin campo vacio o erréneo

Conversacion: Para el usuario es muy dificil actualizar los tamizajes del estudiante anteriores
ya que no cuentan con el historico de tamizajes en un Excel o impresos, después del carrusel
si se les presenta una duda tienen que realizar un proceso muy largo para ir a buscar esa
informacion.

Criterios de Aceptacion: Después de consultar por nimero de documento de identificacion y
tener los datos personales, que esté la opcion de editar cada uno de los campos menos el nimero
de documento:

Documento de identificacion: (visible sin poder modificar)

Peso: (tipo decimal con dos decimales)

Talla: (tipo decimal con dos decimales)

Género: (tipo lista desplegable)

Fecha de tamizaje: (tipo fecha sin hora)

Fecha de nacimiento: (tipo fecha sin hora)

Observaciones: (tipo texto)

Plan de alimentacién: (tipo opcién Si o No)

Alimentacién bajo peso: (tipo opcién Si o No)

Profesional en nutricién y dietética: (tipo texto)

Tarjeta profesional del nutricionista: (tipo texto)

Tabla 8 Aplicacion: Editar tamizajes Fuente: Propia

9 Aplicacion: Agregar nuevo tamizaje
¢, Coémo? Permite agregar

¢Qué? Un tamizaje de un estudiante

¢Para que? Completamente nuevo

Conversacion: Primero se debe garantizar que el estudiante al que se le va a aplicar un nuevo
tamizaje tiene creados sus datos personales en la base de datos, para garantizar que si se
encuentra creado y que habra un histérico de sus tamizajes en cada carrusel de la salud.

Criterios de Aceptacion: Lo ideal es que al momento de ingresar un nuevo tamizaje al escribir
el nimero de documento de identificacion arrastre por defecto la fecha de nacimiento, género
y la fecha del dia en que estemos, adicional a los siguientes datos:
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Documento de identificacion: (tipo texto)

Peso: (tipo decimal con dos decimales)

Talla: (tipo decimal con dos decimales)

Género: (arrastre por defecto)

Fecha de tamizaje: (fecha del dia, arrastre por defecto)
Fecha de nacimiento: (arrastre por defecto)
Observaciones: (tipo texto)

Plan de alimentacién: (tipo opcion Si o No)
Alimentacién bajo peso: (tipo opcién Si o No)
Profesional en nutricién y dietética: (tipo texto)
Tarjeta profesional del nutricionista: (tipo texto)

Que no se permita el ingreso de tamizajes de estudiantes que no aparezcan en la base de datos.

Tabla 9 Aplicacion: Agregar nuevo tamizaje Fuente: Propia

10 Aplicacion: Célculos matematicos del estado nutricional
¢ COmo? Calculos matematicos

¢ Qué? De los 4 indicadores

¢Para qué? Conocer el estado nutricional del estudiante

Conversacion: Cuando se esta en el carrusel, el usuario necesita poder avisarle a la familia del
estudiante si se encuentra bien en el estado nutricional, para ello se apoyan en la calculadora
anthropométrica de la OMS, pero les quita demasiado tiempo colocar todos los datos ya que
entre un estudiante y otro pueden tardar sélo 7 minutos.

Criterios de Aceptacion: Lo ideal es que después de ingresar los datos referentes al agregar
un nuevo tamizaje y guardarlo, haga el calculo automatico de los siguientes indicadores:

Puntaje z-score Peso/Talla: (nimero decimal con dos decimales)

Clasificacion Peso/Talla: (texto)

Puntaje z-score Peso/Edad: (nimero decimal con dos decimales)

Clasificacion Peso/Edad: (texto)

Puntaje z-score Talla/Edad: (nimero decimal con dos decimales)

Clasificacion Talla/Edad: (texto)

Puntaje z-score IMC/Edad: (nimero decimal con dos decimales)

Clasificacion IMC/Edad: (texto)

Tabla 10 Aplicacién: Calculos matematicos del estado nutricional Fuente: Propia
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5.2.Disefno

5.2.1. Arquitectura del Desarrollo

5.2.1.1.Diagrama de Componentes

El desarrollo completo de la solucién a la necesidad involucra herramientas Unicamente de la
familia Microsoft como son Power Query en Excel, Power Apps, Power Automate y Dataverse.

A Activacion automatica i Ingreso Nuevos Estudiantes
OneDrive . Actualizar Tamizaje Nuevo Tamizaje

Sube a Carpeta NuevofyfActuaIizar

{ : Tqrﬂizajes L
Toma el i ’ :
resultado Gl i
Ingresa || ( Consulta Datos
/":-.A e .
W Nuevo y Actualizar
Fimtonma. G0 Power QueTY Datos Generales

Obtiene Datos

1 Cosmo

i Schools

lepxeza

X g Transaformauon

USUARIO - AUTOMATIZACION e APLICACION it BASE DE DATOS

Imagen 2 Diagrama de Componentes Fuente: Propia

5.2.1.2.Base de datos

La Base de Datos contiene tres tablas, dos de ellas se encuentras relacionadas que son los datos
personales con los tamizajes individuales y hay una tercera tabla que no se relaciona ya que solo
sirve de guia para realizar los calculos matematicos de los indicadores ya que son métricas que
suministra la OMS para que se pueda llegar a obtener resultados precisos y evaluar correctamente
el crecimiento nutricional.



DatosGenerales

PK

Documentoldentificacion

TipoDocumenioldentificacion
PrimerNombre
SegundoNombre
PrimerApeliido
SegundoApellido
Genero
FechaNacimiento
Celular
CorreoElectronico

EPS

AfiliadoComfama
TipoTarifa
CapacidadDiversa
TipoCapacidadDiversa
SedeAtencionModalidad
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Sisben

Tamizajes

PK | IdTamizaje

FK1| Documentoldentificacion
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S(PesoTalla)
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EstadoFormula

TablasOMS

PK

IldFormula

Transaccion
Genero

Imagen 3 Base de Datos Fuente: Propia

5.2.1.3.Navegabilidad de la aplicacion

Consultar datos generales

Consultar tamizaje

Ingresar datos generales

Ingresar tamizaje

Imagen 4 Aplicacion: Pagina de Inicio Fuente: Propia
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Ingresar nuevo estudiante

Consultar datos generales

1 Q1036459592

L T T

Tipo de documento: Registro Civil
Ndmero de documento: 1036459592

Imagen 5 Aplicacion: Consultar datos generales Fuente: Propia

*

Documento de identificacion

Agregar nuevo tamizaje

(1036459592

Primer Nombre

[Antonella

* Género Fecha del altimo tamizaje:
] I Femenino 19/04/2023
Peso: 19,8Kg
Segundo Nombre Talla: 107 Cm
] [ ] Perimetro cefélico: cm
Perimetro braquial: cm

Primer Apellido

Segundo Apellido

Clasificacidn (Peso/Talla):

* Fecha_Nacimiento

05/05/2018
Aios

D

4
fas
1824

Sede de atencién por modalidad

[ Montoya ] Riesgo de Sobrepeso

* Clasificacién (Talla/Edad):

Talla Adecuada para la Edad

Clasificacién (IMC/Edad):
Riesgo de Sobrepeso

Fecha de tamizaje

03/05/2023

Meses

CR—

Clasificacion (Peso/Edad):

Peso Adecuado para la Edad

Perimetro Cefélico
No Aplica

Perimetro Braquial

Observaciones No Aplica

[Drascralar FAmfama Dadracal l [ 1

Imagen 6 Aplicacion: Agregar nuevo tamizaje Fuente: Propia
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5.3.Implementacion

5.3.1. Daily meeting

Se llevan a cabo reuniones los martes y jueves de una duracién de quince minutos que
permiten mostrarle al usuario los avances que se van teniendo en la construccion de la

solucion tecnoldgica para recibir retroalimentacion continua.

Se comienza ensefiando la transformacion y limpieza de datos de los archivos que
suministran los usuarios con los datos personales de sus estudiantes para realizar una
estructuraciéon y ordenamiento antes de proceder con la creacién de la base de datos. Este
proceso incluye aspectos como cambiar signo de interrogacion por i en apellidos, saber si
esta afiliado a Sisbén o alguna Caja de compensacion, si posee alguna discapacidad o no,
y quitar columnas que no son relevantes. Se implementa en Excel, el uso de Power Query

con lenguaje de programacion M que permite realizar todos los cambios necesarios.

4 PASOS APLICADOS

Imagen 7 Transformacion y Limpieza de datos con Power Query Fuente: Propia
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Después, se muestra la creacion de la Base de datos en Microsoft Dataverse respetando

cada uno de los campos que el usuario priorizo en el levantamiento de requerimientos.

IdFormulas * v

13547

13551

13550

13552

13556

13559

13554

13557

13566

13564

13574

13569

13573

[ Genero * v

Femenino

IdTamizaje * T

4572
4609

6609

5.3.2. Sprint Review

3] Fecha_Nacimiento * v

05/05/2018

v &

Transaccion * v Genero* v D..* Tv
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino
IMC/Edad Mayores 5 afios Masculino

61

65

64

66

70

73

68

Il

80

78

88

83

87

Meses v

Talla * v

00L*v

-0,7387

-0,8322

-0,8089

-0.8554

-0,9471

-1.0144

-09015

-0,9697

-1,1649

-1.1230

-1.3228

-1,2261

-1.3040

Imagen 8 Base de Datos: Tabla OMS Fuente: Propia

Tipo_Documentoldentificacion * v

Registro Civil

Primer_Nombre # v

Antonella

Primer_Apellido * ~

Londofio

00 M=
15,2641
15,2619
15,2605
15,2645
15,2877
15,3169
15,2737
15,2965
154137
15,3825
15,5608
15,4650

15,5407

[Ed Segundo_Apellido * v

Montoya

Imagen 9 Base de Datos: Tabla Datos Personales Fuente: Propia

Documento_Identificacion * ¥+ B2=] pfios v
1036459592 4
1036459592 4
1036459592 5

Imagen 10 Base de Datos: Tabla Tamizajes Fuente: Propia

Meses ~

(5] pjas v

1.809

1.810

1.839

Clas(Peso/Edad) v

Peso Adecuado para la Edad

Peso Adecuado para la Edad

Peso Adecuado para la Edad

Clas(Peso/Talla)

Riesgo de Sobrepeso

Riesgo de Sobrepeso

Riesgo de Sobrepeso

00s*v
0,08390
0,08490
0,08464
0,08516
0,08625
0,08711
0,08570
0,08653
0,08931
0,08865
0,09213
0,09033

0,09176

(= Segundo_Nombre ¥

Clas(Cefalico) ¥
No Aplica
No Aplica

No Aplica

Se realiz6 una reunion entre el equipo de trabajo y el cliente donde se presenta el trabajo

realizado. Luego de esto, el cliente da su opinion y expresa los ajustes que considera

necesarios.

El propietario del producto hace la demostracion y los miembros del equipo de desarrollo

describen cémo funciona. Esto permite a los clientes validar informacion o sugerir cambios

a través de comentarios que el Product Owner debe agregar al Product Backlog.
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La aplicacion cuenta con nueve pantallas que permiten gestionar la base de datos en sus

dos tablas relacionales con la opcidn de consultar, crear, actualizar y registros.

& mras 9 v [B | v |+ Insertar ~ | OpenSans < |2e Seminegrita v =~ & Color v 1 Colordefondo *~ # Configuracién - [ e B v B
OnSelect v = | fxv Navigate(BuscarDatosGenerales) N
= Vista de arbol X soron (B 5

nsul
Pantallas  Componentes BtnConsultarDatos

(=
Propledades  Avanzado ideas
t e
a
th

+ Nueva pantalia ~ [ 3 ' Texta Consultar detos =
7 ? App COHSUItar daos generales ) Maodo 0 presentacidn Editar N

> [ paginalrici

Visibie aciace (@D

2 > O euscaratosGenerak —
= e Consultar tamizaje Posicion 330 5
> [ EditarDatosGenerales

Tamaria 520 4
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5 > [ NuevoDstosGenersles Ingresar datos generales Espaciado s 5

2 O BuscarTamizaje Superior Inderior

5 5
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» 2quiercs Darecha
> O edtarTamizaje Ingresar tamizaje

Color A &
> O MuevoTamizsje
@ Barde oz —
Radio del borde 10
Fuente Open Sans ~
)] Tamafia de fuente 24
) Paginalnicio ~ 7 BtnConsultarDat... —_— 1 s Hrmes b B Seminegrita h
Imagen 11 Aplicacion: Pantallas de acceso Fuente: Propia
& Aras P v [@ v+ Insertar @ Agregardatos ~ 42 Editar campos B Disefio v € Colordefondo ~ &} Configuracién - = [2;' Q2 b ~ @
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= Vista de arbol X = aplicar formato al texto == Quitar formato O Buscar y reemplazar >
=] Pantallas Componentes Sl
Propiedad: Avanzad Ik
b [P o Consultar datos generales Dropededes | R e
+ Nueva pantaila Origen de datos
a i
e Q1036459592 i -
NS [ paginainicia @ > Campos Editar
2 O suscarDatosGenerales _ Tipo de documento: Registro Civil
Numero de documento: 1036459592 Diseflo Tuloy subttule
. 92 Icon6_2
) ] B
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93 Ilconz Pasicién 157 188
. 0 x
2 92 searchicon 9
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Imagen 12 Aplicacion: Codigo Consultar Datos Fuente: Propia
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Imagen 14 Aplicacion: Codigo Actualizar Datos Personales Fuente: Propia
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5.4.Pruebas
Nombre caso de prueba Cadigo del CP 001
Limpieza y transformacion de datos ¢Prueba de despliegue? No
Descripcion:

En la carpeta donde se tiene creada la automatizacion, se ingresa el archivo de Excel que el
usuario descarga de la Plataforma Q10, se abre el archivo maestro de Excel que tiene el codigo
Power Query vy se le da click en Actualizar Todos.

Autor de la prueba:

Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:

Validar que al actualizar datos en el archivo maestro de Excel con el archivo que descarga el
usuario de la Plataforma Q10, se organicen las columnas segun la estructura que se predefinio
para la base de datos.

Prerrequisitos

Tener creada la carpeta de la automatizacion con el archivo maestro de Excel que tiene el codigo
del Power Query y tener creado el archivo que el usuario descarga de la Plataforma Q10.
Datos de entrada:

Archivo de Excel que el usuario descarga de la Plataforma Q10.

Pasos:

Abrir el archivo maestro de Excel que tiene el codigo de Power Query, ingresar a la pestafia
Datos, y luego en Actualizar Todo y esperar unos segundos mientras se actualiza.

Resultado esperado:

Columnas ordenadas de la misma manera en que se cre6 la Base de datos.

Resultado obtenido:

nserta D

823 1038458562

15620

15621

15627

15623

15674

15625

15626 1

13627

15628

15629

15630

15631

15822

15633

15634

15635

15630

15637

15638

15613

15840

15641

15612

15643

15644 -
Geneales | Frescolires DalosGenerales | Tabla DatosGenerales | (3

) _Imagen 15 Pruebas: Power Query en Excel

Tabla 11 Pruebas: Power Query en Excel
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Nombre caso de prueba Cadigo del CP 002
Consulta datos personales estudiante ¢Prueba de despliegue? No
Descripcion:

Debe tener un campo de ingreso numérico para escribir el ndmero de documento de
identificacion y que retorne los datos generales del estudiante.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:
Validar que al ingresa el nimero de documento de identificacion trae el detalle de datos
personales del alumno.

Prerrequisitos
Tener actualizados los datos generales de todos los estudiantes en la Base de Datos.

Datos de entrada:
NuUmero de documento de identificacion del alumno.

Pasos:
Abrir la aplicacién, seleccionar en el menu principal Consultar datos generales y escribir el
namero de documento.

Resultado esperado:
Detalle de los datos generales del estudiante.

Resultado obtenido:

Consultar datos generales

Tipo de documento: Registro Civil
Numero de documento: 1036459592

o
O
A,
7]

Imagen 16 Pruebas: Consulta de datos personales por documento
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oY Detalle datos generales estudiante
Tipo documento de identificacion Numero documento de identificacion
< Registro Civil 1036459592
Primer nombre Segundo nombre
/ Antonella
Primer apellido Segundo apellido
Londofio Montoya
{| L Género Fecha de Nacimiento
Femenino 05/05/2018
Celular Correo electrénico
3012748378 fermontoya_93@hotmail.com
EPS Tipo de tarifa
5 EPS Y MEDICINA PREPAGADA SURAMERICANA S.A B
;Es afiliado a Comfama? ;Posee sisbén?
Si No
@ ¢Posee capacidad diversa? Tipo de capacidad diversa
No No Aplica

Imagen 17 Pruebas: Detalle de la consulta en aplicacion por documento

Tabla 12 Pruebas: Consulta de datos generales

Nombre caso de prueba Cadigo del CP 003
Actualizacion datos personales estudiante ¢Prueba de despliegue? No
Descripcion:

Debe tener un botdn de ingreso a actualizacion que permita retornar los campos de datos
personales con la opcion de actualizarlos, menos el nUmero de documento.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:
Validar que se actualizan los datos personales.

Prerrequisitos
Tener actualizados los datos generales de todos los estudiantes en la Base de Datos.

Datos de entrada:
NuUmero de documento de identificacion del alumno.

Pasos:
Abrir la aplicacion, seleccionar en el menud principal Consultar datos generales, escribir el
namero de documento e ir al detalle y seleccionar el icono del 1apiz para editar.

Resultado esperado:
Actualizacion de los datos generales del estudiante.
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Resultado obtenido:

Editar datos generales estudiante

Numero documento de identificacion

1036459592

. * Primer nombre

‘Antonella

Primer apellido

[Londoﬁo

* Género

* Celular

[301 2748378

E ‘ Femenino

* Tipo documento de identificacién
| Registro Civil
Segundo nombre

I )

* Segundo apellido

[Montoya ]

* Fecha de Nacimiento

‘ 05/05/2018

* Correo electrénico

[fermontoya_93@hotmai|.com ]

L

Imagen 18 Pruebas: Actualizar Tipo de Documento

@ Se han actualizado exitosamente los datos de Antonella Londofio

< Tipo documento de identificacion

Tarjeta de Identidad
Primer nombre
/ Antonella
Editar datos generales - apellido
Londofio

Género
Femenino

Celular
3012748378

EPS

¢Es afiliado a Comfama?
Si

¢Posee capacidad diversa?

No

E EPSY MEDICINA PREPAGADA SURAMERICANA S.A

Namero documento de identificacion
1036459592

Segundo nombre

Segundo apellido
Montoya

Fecha de Nacimiento
05/05/2018

Correo electronico
fermontoya_93@hotmail.com

Tipo de tarifa
B

(Posee sishbén?
No

Tipo de capacidad diversa
No Aplica

Imagen 19 Pruebas: Actualizacion de datos completado

Tabla 13 Pruebas: Actualizacion Datos Personales
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Nombre caso de prueba
Insertar nuevo estudiante

Cddigo del CP 004

¢Prueba de despliegue? No

Descripcion:

Debe tener un botdn de insertar nuevo estudiante que permita diligenciar los campos de datos

personales.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:

Validar que se crea el estudiante en la Base de datos.

Prerrequisitos
Tener creada la Base de datos.

Datos de entrada:
Datos personales del alumno.

Pasos:

Abrir la aplicacion, seleccionar en el menud principal Ingresar datos generales y llenar el

formulario.

Resultado esperado:

Creacidon de un nuevo estudiante y que se vea reflejado en la Base de Datos

Resultado obtenido:

Agregar nuevo estudiante

* Documento de identificacién

[12345 ]

Primer nombre

‘Prueba |

Primer apellido
[Para ]

Género

‘ Femenino

* Celular

[1 2345 ]

@ [ B fo

* Tipo documento de identificacién
‘ Cédula de Ciudadania
Segundo nombre

[ ]

* Segundo apellido

[Aplicacién ]

* Fecha de Nacimiento
‘ 26/05/2023

* Correo electrénico

[prueba@pascualbravo.edu.co l

Imagen 20 Pruebas: Insertar Nuevo Estudiante
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Detalle datos generales estudiante

Tipo documento de identificacion Numero documento de identificacion
Registro Civil 12345

Primer nombre Segundo nombre

{n
<
1 -
R

Primer apellido Segundo apellido
Para Aplicacion
' Género Fecha de Nacimiento
Femenino 26/05/2023
Celular Correo electrénico
12345 prueba@pascualbravo.edu.co
EPS Tipo de tarifa
E ALIANSALUD ENTIDAD PROMOTORA DE SALUD S.A. D
¢Es afiliado a Comfama? ¢Posee sishén?
No No
@ ¢Posee capacidad diversa? Tipo de capacidad diversa
No No Aplica .
Imagen 21 Pruebas: Validacion de Nuevo estudiante creado
Tabla 14 Pruebas: Creacion de Nuevo estudiante
Nombre caso de prueba Cadigo del CP 005
Consulta tamizajes por estudiante ¢Prueba de despliegue? No

Descripcion:
Debe tener un campo de ingreso numérico para escribir el nimero de documento de
identificacion y que retorne los tamizajes del estudiante.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:
Validar que al ingresa el nimero de documento de identificacion trae el detalle de tamizajes del

alumnao.

Prerrequisitos
Tener actualizados los datos generales y tamizajes de todos los estudiantes en la Base de Datos.

Datos de entrada:
NuUmero de documento de identificacion del alumno.

Pasos:
Abrir la aplicacién, seleccionar en el menu principal Consultar tamizajes y escribir el nimero
de documento.

Resultado esperado:
Detalle de los tamizajes del estudiante.
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Resultado obtenido:

Documento Identificacion
Fecha de Tamizaje

Consultar tamizajes

. 1036459592
: 18/05/2023

{
O
2
S

Documento Identificacién: 1036459592
Fecha de Tamizaje: 19/04/2023

Documento Identificacién: 1036459592
Fecha de Tamizaje: 18/04/2023

Perimetro braquial (Cm)

Peso/Talla
1,73

Talla/Edad
-0,97

IMC/Edad
1,57

A

Peso/Edad
0,53

Perimetro Cefalico
N/A

i
<
/
R
S
il

Perimetro Braquial
N/A

Imagen 22 Pruebas: Consulta tamizajes de estudiante

Detalle de tamizaje

Perimetro cefalico (Cm)

Clasificacion Peso/Talla

Riesgo de Sobrepeso

Clasificacion Talla/Edad

Talla Adecuada para la Edad

Clasificacion IMC/Edad

Riesgo de Sobrepeso

Clasificaciéon Peso/Edad

Peso Adecuado para la Edad

Clasificacion Perimetro Cefalico

No Aplica

Clasificacion Perimetro Braquial
No Aplica

Imagen 23 Pruebas: Detalle de tamizajes estudiante

Tabla 15 Pruebas: Consulta tamizajes de estudiante
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Nombre caso de prueba
Actualizacion tamizajes estudiante

Cddigo del CP 006

¢Prueba de despliegue? No

Descripcion:

Debe tener un botdn de ingreso a actualizacion que permita retornar los campos de tamizajes

con la opcion de actualizarlos, menos el nimero de documento.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:
Validar que se actualizan los tamizajes.

Prerrequisitos

Tener actualizados los datos generales y tamizajes de todos los estudiantes en la Base de Datos.

Datos de entrada:

NuUmero de documento de identificacion del alumno.

Pasos:

Abrir la aplicacion, seleccionar en el menu principal Consultar tamizajes, escribir el nimero de

documento e ir al detalle y seleccionar el icono del l&piz para editar.

Resultado esperado:

Actualizacion de los tamizajes del estudiante.

Resultado obtenido:

Editar tamizaje

Documento de identificacidon
1036459592
|-| * Primer Nombre
= [Antonella ]
R * Primer Apellido
+ [Londoﬁo ]
A . .
* Fecha de nacimiento
‘ 05/05/2018

{1824 ‘

* Género
‘ Femenino

Segundo Nombre

[ )

* Segundo Apellido

[Montoya ]

* Fecha de tamizaje
03/05/2023

Fecha_Tamizaje

Meses

a l

Imagen 24 Pruebas: Actualizar Fecha de Tamizaje
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R Documento Identificacién: 1036459592
+ Fecha de Tamizaje: 19/04/2023
Documento Identificacién: 1036459592

N

Fecha de Tamizaje: 18/04/2023

Documento Identificacién: 1036459592
Fecha de Tamizaje: 03/04/2023

Imagen 25 Pruebas: Detalle actualizado del tamizaje

Tabla 16 Pruebas: Actualizacion de Tamizaje de Estudiante

Nombre caso de prueba Cadigo del CP 007
Insertar nuevo tamizaje ¢Prueba de despliegue? No

Descripcion:
Debe tener un botdn de insertar nuevo tamizaje que permita diligenciar los campos de tamizajes.

Autor de la prueba:
Luisa Fernanda Montoya Restrepo

Objetivo de la prueba:
Validar que se crea el estudiante en la Base de datos.

Prerrequisitos
Tener creada la Base de datos.

Datos de entrada:
Datos del tamizaje del alumno.

Pasos:
Abrir la aplicacion, seleccionar en el menu principal Ingresar tamizajes y llenar el formulario.

Resultado esperado:
Creacion de un nuevo tamizaje y que se vea reflejado en la Base de Datos

Resultado obtenido:




Agregar nuevo tamizaje

* Documento de identificacién * Género
[1 9345 ] | Femenino
Primer Nombre Segundo Nombre
’Prueba ] [ ]
Primer Apellido Segundo Apellido
™ [Para J [Aplicacién ]

. .
* Fecha_Nacimiento Fecha de tamizaje

05/05/2018 03/04/2023

@
<
O
A,
S
]

Afios Meses
)
Dias
1794
Sede de atencién por modalidad Observaciones

[Centro Educativo Comfama Bello ] [ ] -

Imagen 26 Pruebas: Crear nuevo tamizaje

Y Detalle de tamizaje

< Peso (Kg) Talla (Cm)
19 105

/ Perimetro braquial (Cm) Perimetro cefélico (Cm)
Peso/Talla Clasificacién Peso/Talla

R-l_ 1,31 Riesgo de Sobrepeso
Talla/Edad Clasificacion Talla/Edad
-0,82 Talla Adecuada para la Edad
IMC/Edad Clasificacion IMC/Edad

@ 12 Riesgo de Sobrepeso
Peso/Edad Clasificacion Peso/Edad
0,35 Peso Adecuado para la Edad

a Perimetro Cefalico Clasificacion Perimetro Cefalico
N/A No Aplica

Imagen 27 Pruebas: Confirmacion de Tamizaje creado

Tabla 17 Pruebas: Creacién de Nuevo tamizaje




51

6. Conclusiones

Los encuentros iniciales que se llevaron a cabo entre el Equipo de Desarrollo y el Departamento
de Alimentacion Consciente generaron una amplia claridad en la necesidad del area y permitieron
encontrar una viabilidad técnica que ubicara la solucion tecnoldgica en herramientas de la familia
Microsoft, ayudando a impedir costos adicionales en la organizacion aprovechando recursos con

los que ya contaban.

Se logré transformar la informacion que descarga el Departamento de Alimentacién Consciente
desde su aplicativo maestro y aplicarle una serie de pasos usando Power Query en Excel, de tal
manera, que, al necesitar actualizar los datos se puede llevar a cabo el mismo proceso manteniendo

la base de datos ordenada, actualizada y estructurada.

Gran cantidad de informacion que suministra el Departamento de Alimentacion Consciente
cuenta con datos vacios que deben mantenerse dentro de la base de datos para que en el ejercicio
de los tamizajes de salud sea actualizado con datos completamente reales y asi la informacion

almacenada cada vez sea mas confiable.

Se construyd un modelo relacional en Dataverse con tres tablas que permite almacenar los datos
personales de los estudiantes, los tamizajes de salud de cada estudiante conservando un histérico
de su crecimiento con sus respectivos porcentajes y los datos que suministra la OMS para calcular

cada uno de os indicadores del estado nutricional.

Se implemento el desarrollo de una aplicacion en Power Apps que permite que el usuario
interacte a través de una interfaz grafica muy amigable con iconos que indican con mensaje que
se puede hacer dentro de un mena lateral izquierdo bastante visible y un texto Ilamativo de un
tamafo adecuado, generando la posibilidad de realizar consultas en la base de datos, ingresar

nuevos datos y actualizarlos.
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Se modelaron flujos de procesos automaticos con la herramienta Power Automate que se
encargaba de realizar los calculos matematicos del estado nutricional para los indicadores de
nutricién que son Peso para la Talla, Talla para la Edad, Peso para la Edad e IMC para la edad para
un rango de edad que va desde los cero meses hasta los diecinueve afios en menos de 30 segundos

tanto para cuando se crea un nuevo tamizaje o cuando se actualiza uno existente.
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7. Recomendaciones

En la actualidad, la aplicacion responde a la necesidad inicial de tener informacion actualizada
y estructurada de facil consulta, asi como calcular el estado nutricional de nifios menores a
diecinueve afos conservando el histérico de su crecimiento, sin embargo, no es posible realizar
este tamizaje de salud cuando la edad es mucho mayor o a madres gestantes, por lo que es muy
importante en una siguiente fase de desarrollo, generar la ampliacién en dichos calculos
permitiendo que el publico de atencién sea mas amplio y alcance a cubrir toda la poblacion

beneficiaria de la Empresa de Servicios.

La Base de Datos que se tiene en el momento, aunque fue construida bajo un modelo relacional,
estd creciendo exponencialmente, esto generard un desbordamiento en la informacion y mas
adelante mucha lentitud en los procesos, por tanto, es recomendable que se migre toda la
informacion a una Base de Datos en un servidor que soporte mucha méas cantidad de informacion

permitiendo hacer consultas mucho mas rapidas.

Los célculos para saber el estado nutricional de los nifios se realizan a través de una
automatizacion en Power Automate, generando una espera de veinte a treinta segundos para saber
el resultado en cada uno de los cuatro indicadores que se clasifican en el momento, falta agregar
dos indicadores que son muy importantes en este proceso de atencion que dependen de los mismos
resultados, por tanto es indispensable que en una siguiente version, se realicen los célculos

matematicos en tiempo real evitando utilizar la automatizacion.

Por Gltimo, dentro de la importancia de este proceso que lleva el area, es de gran interés generar
informes grupales con esos resultados individuales que se van recopilando en cada uno de los
tamizajes de salud, por tanto, seria de gran ayuda contar con un tablero de mando construido en la
herramienta Power Bl que permita visualizar toda la informacion relevante e importante para la

toma de decisiones.
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