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INTRODUCCION

La Institucion Universitaria Pascual Bravo cuenta con una aula de clases ubicada
en el bloque 5 en la cual se llevan a cabo actividades de ensefianzas en el manejo
de sistemas de control y en especial en el manejo del PLC S7-300, el aula esta
dotada con 9 puestos de trabajo los cuales cuentan con un computador y el PLC
integrado por una fuente de voltaje, CPU, dos pares de modulos de entrada y
salida de sefiales analogas y digitales y 16 interruptores tipo codillo para que los

estudiantes simulen las sefales que normalmente integran un sistema de control.

El PLC fue disefiado hace varios afios, cumpliendo para su época con los
estandares y exigencias requeridas, actualmente permite que los estudiantes
simulen adecuadamente sus practicas, sin embargo la manipulacion directa con
las terminales de conexion en las entradas y salidas del mismo, pone en riesgo
inminente el dafio de la maquina, dado que la misma no esta disefiada con fines

netamente pedagojicos y su constante uso hace que se disminuya su vida util.

Por lo anterior y basados en la evidencia, se requiere actualizar y/o redisefar el
espacio de trabajo y los modulos del PLC, de modo que el nuevo mueble permita:
en primera instancia proteger el S7-300 de malos manejos y facilite las conexiones
de forma segura, que los elementos a utilizar sean de bajo costo y que puedan
intercambiarse, que permita la visualizacion de los puntos de control y los
actuadores, y de este modo se facilite la identificacion y relacion de las sefiales de
control principales del médulo PLC mas usadas en la industria, tener una fuente
de voltaje en VCD de 24V, que sirva de base para el conocimiento de la conexién

de los circuitos electrénicos y otros periféricos que requieren de una fuente
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diferente de la red eléctrica, se instalardn 3 pantallas HMI a 3 maddulos, las cuales
estardn comunicadas con el PLC por medio de un cable profibus para simular
procesos reales de control y lo mas importante contar con elementos activos de
proteccién y accionamiento que ayuden a proteger el PLC de sobrecorrientes o

malas conexiones en sus entradas y salidas.

Todas estas reformas estan enfocadas a establecer un posicionamiento del
laboratorio de PLC del IU Pascual Bravo como uno de los mejor equipados y
actualizados a nivel universitario del pais, de igual forma permitir que los
estudiantes adquieran destrezas y puedan simular diferentes procesos vy
situaciones de control que normalmente se presentan en los disefios de los

sistemas de control y automatizacion comercial e industrial.
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1. PROBLEMA

El aula de clase de control de PLC del Bloque 5, cuenta con 9 modulos de trabajo,

los cuales contienen:

e Mddulo de PLC

PLC Siemens S7-300 el cual contiene: MPI, CPU, fuente de voltaje, médulos

de entradas y salidas digitales y estadas y salidas analogas.

Bastidores PLC.

Interruptores tipo codillo

Base metalica para soportar todos los elementos antes mencionados.

Cable conversor serial-USB para la comunicacion y programacion del PLC y

el computador.

e Computadores, de los cuales 5 PC fueron recientemente actualizados y 4

PC que estaban en muy malas condiciones.

e Mesas de trabajo.

Las practicas académicas se realizan con las herramientas antes mencionadas, en
el tema de la visualizacion de las variables de control se utilizan pilotos de
sefalizacion que contiene el PLC S7-300, a pesar de que los disefios fueron
efectuados hace bastante tiempo, los estandares del disefio son aceptables, pero
dada las necesidades de interaccion con el equipo diariamente y que se encuentra
desprovisto de proteccion, impiden que los estudiantes visualicen de forma clara y
real su funcionamiento y las posibles aplicaciones que se pueden obtener en el

manejo de la PLC.
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Dado lo anterior y en miras de ofrecer a la institucion una herramienta de
mejoramiento continuo en los labores académicas, se observé la necesidad de
efectuar una actualizacién de los puesto de trabajo, a través de un nuevo disefo
gue integre elementos de sefializacion y control de comun uso en la industria, que
permita la proteccion del PLC, que contenga elementos adicionales para la
conexion de periféricos tales como fuentes VDC y que tres de los mddulos
cuenten con tres pantallas HMI implementadas con el PLC siemens S7 300, para
simular procesos reales de control, todo enfocado a facilitar la comprension de las
componentes fisicos que integran un proceso de control y lo mas importante

salvaguardar los activos que la IU Pascual Bravo tiene actualmente.
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2.  JUSTIFICACION

En la actualidad se requiere que los profesionales que se forman en las
universidades tengan una preparacion bien estructurada y a la vanguardia de los
adelantos cientificos mundiales. En estrecha relacion a estos procesos de
formacién en las academias, deben estar los elementos didacticos necesarios, que
faciliten una cualificacion de sus competencias, y de este modo sirvan de base

para un mejor desempefio en la industria.

La Institucion Universitaria Pascual Bravo cuenta con la infraestructura y los
recursos académicos para formar profesionales altamente competitivos y de gran
valor agregado, sin embargo la depreciacion natural de sus recursos, hacen que
se sufran procesos de obsolescencia, en las herramientas didacticas para ofrecer
mayores Yy mejores recursos a su comunidad académica. Los constantes
adelantos tecnoldgicos ofrecen posibilidades de avance a nivel global, los cuales
vienen acompafados con mayor facilidad de respuesta al entorno cambiante,
eficiencia, precision y destreza, la implementacion de nuevos protocolos en
comunicaciones buscan obtener el maximo rendimiento para una aplicacion
especifica y comunicarse con periféricos de distintas marcas sin necesidad de
elementos adicionales. Pensando en suplir dicha necesidad se busca redisefiar y
dotar los puestos de trabajo de PLC, con tres pantallas HMI Siemens KTP 600 en
tres modulos de control, de modo tal que se pueda ofrecer protecciéon a los
usuarios de choques eléctricos, sirva de proteccion de las PLC, de malas
manipulaciones, y de igual manera permita obtener a nivel académico un

desarrollo integral de sus funciones.
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Entregar herramientas a través de la implementacion entre PLC Siemens S7 300y
las pantallas Siemens HMI, permitir4 simular un proceso real de control, facilitando
la creacién de mecanismos de acercamiento del personal estudiantil, al entorno
real que enfrentaran al iniciar su desempefio profesional, conocer y manejar los
nuevos protocolos de comunicacién, la programacion y manejo de pantallas,
permitiéndose actuar en tiempo real, adquirir destrezas en el disefio eléctrico y de
comunicaciones, ademas de entregar un aula de clase mas moderna que
permitiria posicionar a la institucién en el manejo y disefio de sistemas de control y

automatizacion.

28



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar implementacion entre PLC siemens s7 300 y pantallas Siemens HMI
simulando un proceso real de control en el aula de PLC del Bloque 5 de la

Institucion Universitaria Pascual Bravo.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar la arquitectura de comunicacion entre PLC S7 300 y pantalla Siemens
HMI.

Simular procesos reales de:
e Banda transportadora.
e Tanque de nivel.
e Star-stop motor.
Suministrar y entregar 3 pantallas Siemens HMI.

Elaborar y suministrar manual.
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4. REFERENTES TEORICOS

La implementacion de las pantallas HMI puede tener gran variedad de alcances
técnicos segun su aplicacion especifica, por tal razon y dado que el proyecto parte
de unas condiciones y elementos existentes sobre los cuales se hace una mejora,
se explica en las siguientes lineas los elementos que componen el médulo de
control y que de igual forma hacen parte de los diferentes sistema de control en la

industria.

4.1 PANTALLA KTP 600 COLOR!?

Las HMI se pueden definir como la ventana de un proceso. Estas ventanas se
pueden encontrar en dispositivos especiales como paneles de operador o

computadoras.

La interaccion Hombre- Maquina (HMI) tiene como objetivo el disefio, la
evaluacion y la implementacion de sistemas interactivos de computadora para el

uso humano.

La industria HMI nacié de la necesidad de estandarizar la manera de monitorear y

de controlar multiples sistemas remotos, PLCs y demas sistemas de control, para

1 SIEMENS. Manual de Usuario: Panel de operador KTP 600. [en linea]
<https://www.swe.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/controladores/Docum
ents/HMI1%20KTPs.pdf> [citado el 19 de Febrero de 2014].
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asi tener un control mas preciso de las variables monitoreadas y contar con

informacion importante de los procesos en tiempo real.

Las pantallas son robustas y por lo tanto son aptas para el entorno, contando con
las siguientes funcionalidades principales:

Sistema de alarmas

NUmero de avisos

Bufer de avisos no volatil

Registros

Entradas por registro Sinopticos del proceso

Objetos graficos

e Objetos dindmicos

e Variables por imagen

e Administracion de usuarios (seguridad)

e Grupos de usuarios o derechos de usuario
e Funciones de impresion

e Idiomas online / idiomas offline

e Juego de caracteres (fuentes Sistema de ayuda Programador de tareas

(despertador).

e Campos de entrada y salida, botones en pantalla, pilotos luminosos,
controles deslizantes, textos fijos escalables, gréaficos, avisos, barras,

curvas, listas de textos y gréficos.
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Las pantallas Siemens HMI contaran con los siguientes puntos destacables en su

configuracion:

e Clases de avisos definibles (comportamiento de confirmacion vy

representacion configurables)
e Graficos y textos conmutables segun el idioma y escalables libremente
e Ventana permanente y uso de plantillas para crear patrones de pantalla

e Conservacion del historial de avisos incluso con el equipo desconectado,

incluso sin bateria.

¢ Avisos analdgicos (avisos de limites) y avisos de bits para visualizar estados

de la instalacion.

e Administracion de usuarios (seguridad); autenticacion por ID de usuario y

contrasefa editable también offline.

4.2 PLC SIEMENS S7 3007

La palabra PLC tiene el acrénimo de Programmable Logic Controller (Controlador
Logico Programable) el cual hace alusion a un dispositivo electrénico que permite
programarse a nivel de software para que ejecute una tarea predeterminada, su
hardware tiene incorporado unas salidas y entradas digitales de estado sélido y
analdgicas de corriente o voltaje que permiten accionar elementos finales de

control o sefalizacién de forma automatica.

2ABCINNOVA. ¢Qué es una PLC? [en linea] < http://www.abcinnova.com/articulos-e-

informacion/18-igue-es-un-plc-y-que-beneficios-tiene.html> [citado el 19 de Febrero de 2014].
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En el mercado existen gran variedad de productos y marcas que comercializan
PLCs, cada uno de ellos con especificaciones técnicas que se adecuan a las
diferentes condiciones de disefio y procesos a controlar. Uno de ellos es la
Empresa Siemens, quien tiene en sus productos la referencia PLC S7-300, que
puede observarse en la Figura 1, y ademas cumple con las caracteristicas

técnicas evidenciadas en la Tabla 1, a continuacion.

Figura 1. PLC Siemens S7 300

Fuente: PLC Siemens S7 300. Recuperado de:
https://eb.automation.siemens.com/mall/en/WW/Catalog/Products/5000013?tree=CatalogTree

Tabla 1. Caracteristicas Técnicas PLC S7-300

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES S7 300

VARIABLE CARACTERISTICA
Grado de proteccién IP20
Temperatura ambiente (instalacion 0 a60°C
horizontal)
Humedad Relativa 5 a 95% sin condensacion
Presion atmosférica 795 a 1080 hPa
Aislamiento (24VDC/230VAC) 500 VDC/ 1460VAC
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES S7 300

VARIABLE CARACTERISTICA
CPU
COMPONENTE CARACTERISTICA
Software de programacion Step 7 version 5.1 + sp4
Memoria RAM (integrada) 128KB
Tiempos de ejecucion 0.1 uS/0.2 uS/2.0 uS/6 uS
(bit/Word/punto fijo/punto flotante)
S7 contadores 256
Rango del contador 0a 999
S7 temporizadores 256
Rango de los temporizadores 10mS a 9990 S
Rangos de almacenamiento 2048 Bytes
Bit de memoria de reloj 8
Variables Inputs/outputs/flag/DBs/Timers/Counters
NUumero maximo de variables 30
Comunicaciones PG/OP
Tipo de Interface Interface integrada RS485
Disefio fisico RS485
Dimensiones de montaje [W x H x D 40x125x130
(mm)]
Peso 290g
Voltaje de la fuente 24VDC
Consumo de corriente 1A
Fusible externo recomendado 22

34



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES S7 300

VARIABLE CARACTERISTICA

MODULOS DIGITALES I/0

Namero de entradas 8
Voltaje 24 VDC
“1” légico 13a30VDC
“0” légico -30a5VDC
Corriente de entrada (“1”’logico) 7mA
NUumero de salidas 8
Voltaje 24 VDC
Maxima Corriente de salida 05A
Carga maxima de salida 5W

MODULOS ANALOGOS I/O

NUumero entradas 4 entradas analogas rapidas
Numero de salidas 4 salidas analogas rapidas
Rangos voltaje de entrada 0 al10vDC
Rangos corriente de entrada 0 a20mA
Resolucion 14 bits

FUENTE
Rango de voltaje input 120/230VAC
Rango frecuencia input 47 a 63Hz
Corriente maxima (120V/230V) input 2.1A/1.3A
Voltaje salida 24 VDC
Corriente output 2A
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES S7 300

VARIABLE CARACTERISTICA

Grado de proteccion IP20

Fuente: Caracteristicas técnicas de la PLC Siemens S7 300. Recuperado de:

https://eb.automation.siemens.com/mall/en/WW/Catalog/Products/5000013?tree=CatalogTree

Este tipo de PLCs tiene grandes ventajas operacionales y una gran robustez, que
permite ser instalado en ambientes ruidosos y de altas interferencias
electromagnéticas. Tiene diversas areas de aplicacion entre ellas estan: sistemas
de transporte, sistemas de elevacion, lineas de ensamblaje, control de bombas,

etc.

4.3 PULSADORES

Son pulsadores de retorno por resorte que permiten controlar y generar una sefial
de voltaje o de corriente tipo impulso con el objeto de lograr una funcién especifica
0 accionar algun elemento final de control. Este tipo de elementos tiene
incorporado contactos normalmente abierto (N.A) y/o normalmente cerrado (N.C),
de igual forma los diferentes fabricantes producen estos elementos con diferentes
especificaciones fisicas para diferentes ambientes, colores para denotar alguna
funcidn (start, stop, inversor de giro, etc.), enclavamientos mecanicos y pulsadores

luminicos para facilitar el tema de sefalizacion.

4.4 PILOTOS

Son elementos de sefializacion luminica, contienen LED’s que vienen de fabrica

en color amarillo, azul, rojo, blanco, naranja y verde, funcionan normalmente a 12
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0 24VDC, vienen de cabeza circular, cuadrado o rectangular. Son ampliamente
usados para denotar el estado del accionamiento de elementos finales de control,
sefales y variables de un proceso de control.

4.5 BORNERAS DE CONEXION

Son elementos de conexién y derivacién que permiten conectar cables eléctricos
para hacer transiciones o dejar punto de inspeccion y prueba en tableros eléctricos
de control. Vienen de fabrica de diferentes especificaciones fisicas, tales como
bornes aisladas y no aisladas, para diferentes calibres de conductores, de
diferentes capacidades de conduccion eléctrica y son de montaje sobre riel din, lo
cual permite realizar derivaciones seguras y organizar de forma logica el cableado

eléctrico en un tablero de control.

4.6 INTERRUPTORES AUTOMATICOS?

Dispositivo disefiado para que abra y cierre un circuito de manera no automatica y
para que abra el circuito de manera automatica cuando se produzca una
sobrecorriente predeterminada sin dafios para el mismo cuando se aplique

adecuadamente dentro de sus valores nominales de operacion.

Los medios de apertura automatica pueden ser: integrados, que actian
directamente con el interruptor automatico, o situados a distancia del mismo

(remotos).

3 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION. Manual del Codigo
Eléctrico Colombiano. NTC 2050 Primera Actualizacién, Bogota D.C.: El Instituto, 1998. p.12
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4.6.1Interruptor Automatico Ajustable

Calificativo que indica que el interruptor automatico se puede ajustar para que
dispare a distintas corrientes, tiempos o ambos, dentro de un margen

predeterminado.

4.6.2Interruptor Automatico de Disparo Instantaneo

Calificativo que indica que no se establece a propdsito un retardo en la accion de
disparo de interruptor automatico. Este tipo de elementos se usa normalmente
para la proteccion de equipos electronicos sensibles a variaciones bruscos de

corriente.
4.6.3Interruptor Automatico de tiempo Inverso

Calificativo que indica que se introduce a propdsito un retardo en la accion de
disparo del interruptor automatico, retardo que es menor a medida que aumenta la

intensidad de la corriente.

4.6.4Interruptor Automatico No Ajustable

Calificativo que indica que el interruptor automatico no tiene ninguna regulacion
gue altere el valor de la corriente a la cual se dispara o el tiempo necesario para

Su accionamiento.
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4.7 CANALETA NO METALICA*

Las canaletas no metélicas para cables son cajas de material no metélico
retardante de la llama, con tapa abisagrada o removible, para albergar y proteger
cables eléctricos y en los cuales se instalan los conductores después de instalada

la canaleta, como un sistema completo.

4.8 FUENTES DE VOLTAJE

Es un dispositivo electrénico que convierte un voltaje de corriente alterna (VAC) de
la red eléctrica externa en uno o en varios voltajes de corriente directa (VDC). Las
fuentes de voltaje directo pueden clasificarse de dos tipos:

4.8.1Fuentes DC Lineales

Su configuracion operacional es relativamente sencilla consta de un transformador
gue disminuye la tension del voltaje alterno de la red de suministro exterior y
proporciona un asilamiento galvanico, luego la sefial de voltaje es rectificada por
medio de una puente de diodos (semiconductores) en donde se obtiene una sefal
alterna sin ciclos negativos, luego la sefial pasa por un filtro donde se disminuye el
rizado, ya con esta sefial y por medio de un regulador de voltaje
(semiconductores) se acondiciona la sefial para que tenga un valor fijo

denominado voltaje de corriente directa VDC.

4 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION. Manual del Cadigo
Eléctrico Colombiano. NTC 2050 Primera Actualizacién, Bogota D.C.: El Instituto, 1998. p.284
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4.8.2Fuentes DC Conmutadas

Es un dispositivo electronico que convierte la sefial de voltaje mediante
transistores en conmutacion entre 20KHz y 100KHz y polarizados en su zona
activa de amplificacion, la sefial cuadrada obtenida es enviada a transformadores
con nucleos de ferrita para obtener una o varias sefales de voltaje alterno de
menor amplitud, luego la sefial es rectificada vy filtrada para obtener una sefial de
voltaje de corriente directa.
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5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

La metodologia utilizada en este trabajo sera de tipo aplicada, debido a que todos
los equipos y materiales utilizados seran instalados y puestos en funcionamiento
en el Institucion Universitaria Pascual Bravo para el beneficio de los docentes,
estudiantes y toda la comunidad en general.

5.2 TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

5.2.1Primarias

Se contara en primera instancia con el apoyo de empresas privadas con
experiencia en la implementacion y disefio de médulos de control, adicionalmente
con informacion extraida de libros, tesis, trabajos realizados en otras

Universidades y el aporte realizado por los diferentes docentes de la institucion.

5.2.2Secundarias

Se consultaran los catalogos del proveedor de los equipos, revistas técnicas,
bases de datos de temas técnicos relacionados con la investigacién, diccionarios

técnicos y demas fuentes de informacion secundaria.
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5.3 PROCEDIMIENTO

Las actividades que se desarrollaron en el proyecto fueron:
e Levantamiento arquitecténico y eléctrico del aula de PLC.

e Reconocimiento de los componentes y dispositivos eléctricos y electrénicos

gue se van a modificar y repotencializar.
e Clasificacion de la informacion.
e Realizacion de los disefios y presupuesto general.
e Consecucion de contratistas especialistas en sistemas de control y potencia.
e Consecucion de materiales y equipos.
e Reuniones para asesorias

e Montaje de los materiales, equipos y conexionado segun el disefo

proyectado
e Pruebas de funcionamiento y deteccion de fallas
e Correctivos y pruebas de calidad y conectividad
e Certificado de los modulos

e Entrega oficial al IlU Pascual Bravo.
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Figura 2. Flujo del trabajo de grado.
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Fuente: Elaborada por el personal implicado en la realizacion del trabajo.
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5.4 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

5.4.1 Recursos Humanos

Se contara con el apoyo de empresas del sector privado especialistas en el disefio
y construccién de tableros eléctricos y de control. De igual forma el grupo de
trabajo y con el apoyo de la asesora del proyecto de grado estudiard y elegira los
materiales mas adecuados para el proceso de disefio, construcciébn e

implementacion del modulo de control de PLC.

5.4.2Recursos Técnicos

Se contara con herramientas de disefio y medicion, tales como computadores,

software de disefo y céalculos, fluxdmetros, camara fotografica e impresora.

5.4.3Recursos Institucionales

El proyecto se llevara a cabo en las instalaciones fisicas del aula de PLC del
Bloque 5 de la Institucion Universitaria Pascual Bravo, en donde funciona

actualmente el aula de clase de sistema de control automatico y PLC.

5.4.4Recursos Financieros

El proyecto sera financiado en su totalidad por los estudiantes que actualmente
cursan el décimo semestre de Ingenieria Eléctrica, en convenio con la Institucion
Universitaria Pascual Bravo, mediante un acuerdo administrativo de beneficio

mutuo.
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6. RESULTADOS DEL PROYECTO

6.1 MODULO PLC EXISTENTE

El modulo de PLC con el que contaba la Institucion Universitaria Pascual Bravo

era la siguiente:

Foto 1. Médulos PLC y puestos de trabajo existentes al momento de realizar el

estudio.

Fuente: Tomado en las instalaciones de la Institucion.

Como se observa en la Foto 1, el puesto de trabajo cuenta con un computador
completo con conexién a internet y un PLC S7-300, con 4 modulos de entradas
(I/O digitales y 1/0 analogos) con un bastidor metalico que soporta 16 interruptores
tipo codillo, estos ultimos les permiten a los usuarios simular sefales digitales de

entrada para semejar procesos de control y las salidas digitales como tal no son
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usadas, solo se aprovecha la sefalizacién (pilotos) que contiene los modulos de
salidas digitales para poder visualizar y semejar que se estid llevando un
accionamiento. Los aspectos con el que contaba este médulo de control son los

siguientes:

e El médulo existente usaba la fuente de 24 VDC del PLC para suministrar
energia a los interruptores tipo codillo y con ello conectar al modulo de las
entradas digitales, con el objeto de que el estudiante pudiera simular las

sefales digitales de control.

e El mddulo existente no cuenta con elementos de proteccion termo
magnéticas a la entrada de la fuente de la red externa VAC; de igual forma
no tiene fusibles de rapido disparo que proteja la fuente de 24 VDC en caso

de un corto o mala conexion de las salidas o entradas digitales.

e En las practicas académicas, los estudiantes comienzan a realizar
conexiones directas en los modulos de entrada y salidas del PLC y con el
uso diario y no supervisado se estaba presentando una disminucion de la

vida util del PLC por malas manipulaciones.

Con base en lo anterior se vislumbro la necesidad de disefiar un nuevo médulo de
control y entrenamiento, en donde el usuario tenga a su disposicion elementos de
control y sefalizacion ampliamente utilizados en la industria para que de este

modo puedan semejar y simular de forma mas real las practicas académicas.

6.2 DISENO DEL MODULO PLC NUEVO

Para el disefio del nuevo mdédulo de PLC, se inicia con la seleccion de elementos

de sefalizacion (HMI Siemens, pilotos tipo LED de varios colores), control
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(botoneras tipo codillo, borneras de conexién, start, stop, paro emergencia, etc.) y

protecciones (fusibles y breakers) de altas prestaciones operacionales, para con
ello garantizar la durabilidad del médulo de PLC. Luego se pensé en el tipo de

estructura que soportaria todos los elementos, esta debia ser de una alta robustez

mecanica y de acabados de gran durabilidad.

Con base en estas premisas se desarrolld6 el esquema inicial de disefio,

obteniendo el siguiente resultado (Figura 3 y Figura 4):

Figura 3. Vista frontal moédulo PLC con HMI

Pantalla tactil
Siemens
Botoénes star
N.A

Botdn paro
emergencia

Boténes stop
N.C

Interruptores tipo
codillo N.A

Borneras de
instalacion en riel din

Fuente: Elaborada por el personal implicado en la realizacién del trabajo.
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Figura 4. Vista posterior del médulo PLC con HMI

Mini breaker 1x4A

FueQrR Igi - Portafusibles 500mA
‘\.\ I
. 5 Espacio para pantalla
Mini breaker 1x16A jﬁ tactil Siemens
LT

Bornas de conexion

Canaleta plastica Canaleta plastica
ranurada 40x40mm = ranurada 40x40mm

© 0 0o O o o Espacio para conexion
o o o de pulsadores
o =] o
-=r—| I—:-— Soporte plastico

Fuente: Elaborada por el personal implicado en la realizacién del trabajo.

Uno de los principales objetivos del redisefio del modulo, esta en proteger el PLC
S7-300 de malas conexiones y manipulaciones, por lo cual se instalaron fusibles y
breakers de rapido disparo para dar mayor seguridad y proteccion al momento de
realizar conexiones directas en las borneras de entrada y salida que se

interconectan con el PLC.

Otro objetivo claro del nuevo disefio, es que los usuarios del médulo puedan
manipular elementos finales de control y sefializacién, puedan realizar la
arquitectura de comunicacion entre las pantallas HMI y los PLCs, como también

simular procesos reales de habitual uso en la industria, lo anterior con el animo de
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gue las practicas académicas ilustren de forma casi real los procesos de control,

con los cuales seran enfrentados en la industria.

6.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MODULO DE PLC

6.3.1 Totalizador General VAC

El médulo funciona a 120VAC con conexion a la red normal de energia, cuenta
con una clavija que permite conexiones a toma corrientes Nema 5-15R a 1P-3H.

Ademas cuenta con un totalizador general tipo mini breakers IC60N-1x4A de
instalacion en riel din, (Figura 5).

Desde este dispositivo el usuario tiene control total de la energizacion del médulo
(fuente del PLC S7-300) y todos sus periféricos (fuente 24VDC y salidas digitales),

de igual forma sirven como elemento final de proteccién termo-magnético.

Figura 5. Mini Breaker IC60N 1 x4 A

Fuente: Mini Breaker, Recuperado de: http://www.schneider-electric.com.co
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6.3.2Porta Fusible 20mm Contaclip

Este elemento contiene fusibles de 20mm a 2A intercambiables (Figura 6). El
moédulo de PLC cuenta con 4 unidades provistas con dichos elementos que
protegen y suministran energia a 120VAC y 24VDC a:

e Salidas digitales PLC S7-300, 120VAC.
e Pantalla HMI Siemens, +24VDC.
e Bornera, +24VDC.

e Disponible (RSV) +24VDC

Figura 6. Porta Fusible 20 mm Contaclip.

Fuente: Porta Fusible 20 mm Contaclip, Recuperado de: http://www.schneider-electric.com.co
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6.3.3Fuente Voltaje Corriente Directa

Cada modulo de entrenamiento cuenta con una fuente suicheada de 24V-50W de

montaje en riel din (Figura 7). Este elemento suministra energia a:

e Pantalla HMI Siemens
e Borneras de conexion multipropésito 24VDC

e Entradas digitales que se interconectan con el PLC Siemens S7-300

Figura 7. Fuente de voltaje VDC marca EBC.

Gk

Fuente: Fuente de voltaje VDC marca EBC, Recuperado de:

http://www.electricasbc.com/detalles/montaje-en-riel/2514-43003

6.3.4Totalizador General VDC

Cada Modulo cuenta con su respectiva fuente de voltaje de corriente directa

24VDC-50W, debajo de este dispositivo se instalé un totalizador que genera

circuitos de corriente continua tipo mini breakers IC60N 1x2A (Figura 5), este

elemento permite proteger, controlar y suministrar energia a los porta-fusibles que
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de igual forma protegen y suministran energia a la pantalla HMI Siemens,
+24VDC, Bornera, +24VDC, Disponible (RSV) +24VDC

6.3.5Borneras de conexion por Tornillo e Instalacion en riel din

Los mddulos de PLC estan provistos de una serie de borneras multiproposito 18-
14AWG-2.5mmz, en donde el usuario puede realizar conexiones con las diferentes
entradas y salidas digitales y anélogas del PLC S7-300, de igual forma el usuario
tiene a su disposicion borneras de conexion que le promocionan 24VDC (Figura
8). El médulo tiene otro tipo de borneras de color verde-amarillo las cuales tiene la
misma funcién de conexion, pero este elemento hace conexién directa al chasis
metalico del modulo, para equipotencializar el sistema de puesta a tierra de la red
normal de suministro de energia con la tierra de todos los elementos metalicos y
dispositivos de control que tiene el modulo de control de PLC.

Figura 8. Bornera de conexion tipo tornillo

Fuente: Bornera de conexion tipo tornillo, Recuperada de:

http://www.electricasbc.com/detalles/borneras/792-35974
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6.3.6 Canaleta Ranurada de Control

En el médulo se cuenta con canaletas de 40x40mm ranurada marca Dexon
(Figura 9), la cual fue utilizada para canalizar y conducir el cableado de control que
interconecta las borneras, interruptores, start, stop y demas elementos de control y
sefalizacion, contiene una tapa registrable para futuros mantenimientos o nuevas

instalaciones.

Figura 9. Canaleta plastica ranurada

=
=
=

Fuente: Canaleta plastica ranurada, Recuperado de: http://www.schneider-electric.com.co

6.3.7Marcadores de Anillo

Con el objeto de identificar cada uno de los conductores que integran el médulo de
PLC y demarcar los puntos de conexién entre los periféricos de entrada y salida y

los elementos finales de control, se implementé marcacion tipo anillo (Figura 10).

La codificacion se realizé en funcion de los nombres de la salida y entradas de los
modulos digitales y analogos que el PLC S7-300 contiene, se busca con estos
elementos tener un diagrama unifilar de control detallado y ademas facilita la

revision y mantenimientos del médulo.
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Figura 10. Marcador de anillo en conductores.

Fuente: Marcador de anillo en conductores, Recuperado de: http://www.schneider-electric.com.co

6.3.8 Terminales de Conexion tipo pin

Se implementé un conector tipo pin 16-14AWG (Figura 11). Este sirve para
conectar a las borneras de los elementos finales de control, por su rigidez
mecanica en su punta permite multiples conexiones y durabilidad sin que se

deteriore el conductor.

Figura 11. Conector pre-aislado tipo Pin

Fuente: Conector pre-aislado tipo Pin, Recuperado de: http://www.schneider-electric.com.co
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6.3.9Pilotos

Se implemento pilotos de sefializacion tipo LED 24VDC, @22mm de colores verde,
amarillo y rojo, (Figura 12). Tienen la funcion de denotar una accion establecida en
un proceso de control y permitird a los usuarios del médulo de PLC visualizar

variables y acciones con elementos de uso general en la industria.

Figura 12. Piloto tipo LED 24VDC @22mm.

Fuente: Piloto tipo LED 24VDC @22mm, Recuperado de:
http://www.electricasbc.com/detalles/pilotos/2693-17550

6.3.10 Elementos Maniobra y Control

El médulo de PLC contiene diferentes tipos de elementos de maniobra y control,
los cuales tienen pulsadores de 22mm: Start, stop, selector dos posiciones,
selector tres posiciones y pulsador tipo hongo o paro emergencia y por otro lado
tenemos interruptores tipo palanca dos polos 15A-220V (Figura 13). Todos los
elementos mencionados son usados para enviar sefiales de control a 24VDC al

PLC S7-300 y lograr simular procesos de maniobra y control.
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Figura 13. Pulsadores e interruptores tipo palanca.

o O w56

Fuente: Pulsadores e interruptores tipo palanca. Recuperado de:

http://www.electricasbc.com/productos/pulsadores-22mm-2t y
http://www.electricasbc.com/detalles/de-codillo/1997-31221

6.3.11 Pantalla HMI Siemens KTP600

Se implementaron en tres modulos de PLC pantalla touch screen marca Siemens,
ref. KTP600 (Figura 14). Desde este dispositivo se puede simular y visualizar
variables en tiempo real, contiene un cable profibus para programacion y

comunicacion entre el PLC, la pantallay el PC

Figura 14. Pantalla HMI KTP 600 Siemens.

Fuente: Pantalla HMI KTP 600 Siemens. Recuperado de:

http://www.automation.siemens.com/mcms/human-machine-interface/en/operator-interfaces/basic-

panel/simatic-hmi-ktp600-basic-color/Pages/Default.aspx
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6.4 RESULTADO REDISENO MODULO PLC

Una vez descritos los elementos que componen el nuevo moédulo de PLC S7-300,

a continuacion se muestran los resultados obtenidos:

Foto 2. Resultado implementacion del médulo PLC y Pantalla.

Fuente: Fotografia tomada en el proceso de instalacion del médulo PLC y la pantalla

Como se observa en la Foto 2, a cada moddulo le fueron instalados los
componentes de control (maniobra y visualizacion) y cableado general
mencionados en los numerales anteriores, de igual forma se hicieron pruebas de
funcionamiento, comunicacion y continuidad en cables, conexionado en bornes
del PLC, cable de programacion y operatividad general (programacion y puesta en
funcionamiento de cada una de las entradas y salidas de las pantallas HMI y el
PLC), obteniendo resultados satisfactorios y buena acogida por la comunidad

educativa.
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Tres de los diez médulos de PLC cuentan con una Pantalla HMI KTP600 Siemens.

Estas pantallas fueron programadas y enlazadas al médulo de control y al PC por
medio de un cable profibus.

La disposicion final y ubicacion de las pantallas HMI, fue en los moédulos PLC 7,
moédulo PLC 8 y modulo PLC 9 (Figura 15)
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Figura 15. Ubicacion de médulos PLC Y PLCs en el aula de clase.
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Fuente: Elaborada por el personal participante en el proyecto
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6.5 MANUAL DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MODULO DE PLC

6.5.1Elementos

Cada médulo de PLC esté provisto de los siguientes elementos:

Totalizador general IC60N 1x4A, (Figura 5).

Porta fusibles Contaclip 20mm, ( Figura 6).

Fuente de voltaje de corriente directa 50W-24V, (Figura 7).

Pilotos de sefializacion, (Figura 12).

Elementos de maniobra y control, (Figura 13).

Pantalla touch creen Siemens, (Figura 14).

6.5.2Vista Posterior del M6dulo

Ver Foto 3 Descripcion Elementos Parte Posterior Médulo PLC.
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Foto 3. Descripcion Elementos Parte Posterior Modulo PLC.

Fuente: Tomada en el proceso de instalacion y adecuada por el personal participante del proyecto.

6.5.3El Encendido del M4dulo
e Paso 1: Verifique el médulo de PLC esté conectado a la fuente de energia
alterna a 120VAC.

e Paso 2: Accioné el totalizador principal 1x4A VAC. (Foto 3 numeral 1) para

energizar todo el médulo de PLC.

e Paso 3: Accioné el totalizador principal 1x6A VDC (Foto 3 numeral 6) de las

salidas digitales.

e Cerciorarse que la fuente 24VDC (Foto 3 numeral 5) este encendida, para

ello fijese en el LED que dicho aparato tiene.
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e Para el caso en gue las salidas digitales no enciendan, revise los fusibles de

200mm-2Amperes (Foto 3 numerales 8, 9 y 10).

6.5.4Proceso Hombre Maquina

e Paso 1: Encender PC

e Paso 2: Abrir software SIMATIC (Figura 16)

Figura 16. Proceso Hombre — Maquina

Fuente: Proceso Hombre maquina, Recuperado de:

http://www.automation.siemens.com/mcms/simatic-controller

e Paso 3: Configurar y cargar periféricos de entrada y salida analogos y
digitales que tiene el PLC S7-300.

e Paso 4: Iniciar y crear proyecto.

e Paso 5. Crear lineas de control segun el propésito del usuario.

e Paso 6. Configurar puerto Profinet-Puerto Ethernet.

e Paso 7. Programar PLC con las lineas de control generadas por el usuario en

KOP o FUP (Figura 17)
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Figura 17. Programacion PLC
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

e Paso 8. Disefiar interfaz en la HMI para visualizar los procesos de control e

interactuar con procesos externos de control.

e Paso 9: Probar en la simulacion por software y proceder a descargar

programa y simular directamente sobre el Hardware.

6.6 MANUAL DE PROGRAMACION DE LAS PANTALLAS HMI

6.6.1 Abrir Simatic Manager

Una vez iniciado Windows, en la pantalla aparece el icono del Administrador

SIMATIC que permite acceder al software STEP 7.
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La manera mas répida de arrancar STEP 7 consiste en hacer un doble clic en el
icono "Administrador SIMATIC", con lo que se abrira la ventana del Administrador.
Desde alli es posible acceder a todas las funciones instaladas, tanto del paquete
estandar como de los paquetes opcionales, (Figura 18)

Figura 18. Simatic Manager.

Adrministrador
SIMATIC

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Asimismo, se puede iniciar el Administrador SIMATIC a traves del boton "Inicio” de

la barra de tareas del sistema operativo (Entrada en "Simatic").

6.6.2Creacion de un Multi-proyecto.

Al iniciar el Simatic Manager se inicia el asistente para la creacion de un proyecto
de usuario, libreria 0 multi-proyecto. Si no se inicia este se puede acceder por

medio del icono de nuevo proyecto (Figura 19)

Figura 19. Proyecto de usuario
':!W

‘DE’-‘-E? Y @ K2

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Desde el icono mostrado en la Figura 19, puede seleccionarse el tipo de proyecto

a crear, Tales como:

e Proyecto de Usuario: Un proyecto representa la totalidad de los datos y
programas de una tarea de automatizacion, constituyendo el nivel superior

de la jerarquia de objetos.

e Libreria: Una libreria puede contener programas S7/M7 y sirve para depositar

blogues. Se encuentra en el nivel superior de una jerarquia de objetos.

e Multi-Proyecto: Un multi-proyecto puede contener varios proyectos de
usuario, facilitando la creacion de enlaces S7 entre proyectos. (Figura 20).

Figura 20. Multiproyecto.

MNuevo Proyecto

Proyectos de usuario ] Librerias ] Fultipropectos ]

M ambre | Futa R
% Banda Transzportadora Cvarchivos de programatSIERMERS!
% Eanda Transportadora Csarchivos de programatSIEMERS!
% B anda Tranzportadora Z:Archivos de programahSIERMEMS!
% FOSO_DEBE C:vArchivos de programatSIEMERNS!

% HiI_Banda Tranzportadora  C:warchivos de programatSIEFMEMNS!

% HiI_Banda Tranzportadora  CiwArchivos de programatSIEFMEMNS'
[ T R P L R T P N o | = W | =3 1 I =2

—

MHorbre:

Ubicacian [rutal :
|\.-'l'-.rc:hi'-.-'03 de programatSIEMEMNSWSTEP .27 proj E=aminar... |

I:I Cancelar | Apuda |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En este campo puede observarse la opcién de darle nombre al proyecto, el tipo de
proyecto, sea de usuario o Multiproyecto y una ruta de ubicacién del proyecto. Por

defecto el programa guarda los proyectos en la carpeta de Step7\s7projet.
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Después de insertar la informacion requerida, se presiona Aceptar para crear el

proyecto elegido.

Al aceptar la creacion del proyecto, puede observarse la carpeta creada (Figura
21).

Para el ejemplo de manejo se creardn dos proyectos de usuario, uno para los
programas y otro para las imagenes de la pantalla.

Figura 21. Carpeta Multiproyecto.

! SIMATIC Manager - [MultiPr
frchivo  Edicién  Inserkar  Siskg

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Al tener creado el multi-proyecto, se procede a crear los proyectos que estaran

dentro de este, para lo cual debe procederse de la siguiente manera:

e Dar Clic derecho sobre la carpeta Multiproyecto, elegir y crear.

e Se abre de nuevo el asistente para la creacion del proyecto sin la opcion del

multiproyecto.

e Se crea el proyecto que contendra los programas, el cual lleva este mismo

nombre. (Figura 22 y Figura 23)
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Figura 22. Multiproyecto, Vista de componentes

) SIMATIC Manager - [MultiProyecto [Vista de componentes) -- C:VArchivos de

Archivo Edicion  Inserkar  Sistema de destino Wer  Herramientas Yentana  Avuda

O = & 9 25
MulliFroussts

Insertar en el mulkiprovecta, .

Crear en el multiproyvecto, .,

PMulktiprovecto

Esquemas

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 23. Multiproyecto, Vista de componentes

3
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~
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% Banda Transportadora

% Banda Transportadora
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EBFOs0_DE

% HMI_Banda Tranzportadaora
% HMI_B anda Tranzportadora

C:Mrchivos de programahSIEMEMS!
C:hArchivos de programatSIEMEMS!
C:hArchivos de programatSIEMENS!
C:\Archivos de programatSIEMENS!
C:\Archivos de programatSIEMENS!
C:\Archivos de programatSIEMENS!

Ubizacidn [ruta) :

[ YR (— % Arrleis i A e b EIE AT R
< | >
v
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|F'n:|gramas Propecto -

-

|"-Archivu:us de programa®SIEMEMNSYSTERT 27 proj

Examinar. .. |

Cancelar ‘ Apuda |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Al finalizar lo anterior, puede verificarse la creacién del proyecto creado como se
observa en la Figura 24.

Figura 24. Proyecto Creado.

ﬂ SIMATIC Manager - [MultiPro
Archivo  Edicién  Inserbar  Sisker
= | &Y
- FMultiProyectao

&8 Programas

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Al seleccionar la carpeta programas en la parte derecha aparece por defecto una
red MPI (1) y un Cajetin Global, pero no contiene todavia ningun Hardware como

se observa en la Figura 25

Figura 25. Red MPI.

K SIMATIC Manager - [MultiProyecto (Vista de componentes) -- C:
Archivo  Edicidn  Insertat  Siskemna de desting “er  Herramientas — Wentar
O = &7 o S|t - EEEE
- MuliProvecto L) E Cajetin global
% Progamas |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para este paso se debe insertar el hardware que se usara para la ejecucion del

proyecto, de la siguiente manera:
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e Sobre la carpeta de programas presionar clic derecho, la opcién insertar

nuevo objeto, Simatic 300 en este caso. (Ver Figura 26)

Figura 26. Insercion de nuevo objeto.

I SIMATIC Manager, - [MultiProyecto (Vista de componentes) -- C:VArchivos de

Archivo Edicion  Insertar Siskema de desting  Yer Herramientas Yenbana  Awoda
O = | 8% o 5| % e B OE < sin filr >
- MultiProyecta FﬁEMPIH] ﬁ Cajetin global
abrir objeto Chrl+alk+0

Insertar nuevo objeto SIMATIC 400
rulkiproyecto SIMATIC 300
Sistema de destino k Equipo H SIMATIC

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Esta accion creara el equipo que se usara en la carpeta de programas ya
seleccionada, SIMATIC 300, se procede agregar el hardware necesario. Presionar
Clic derecho sobre el equipo Simatic 300 creado y seleccionar Abrir Objeto, de
igual forma puede presionarse doble clic en el icono del hardware que aparece al

lado derecho de la ventana, (Figura 27)
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Figura 27. Forma de agregar el hardware

Q SIMATIC Manager - [MultiProyecto (Vista

frchivo  Edicidon  Insertar  Sisterna de destino

[ = &7

2 2

= MultiProyecta
- % Programas

[

SIMATIC 30001)

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se abrird una nueva ventana con el titulo de HW Config donde se podra

configurar el hardware que se tiene 0 se necesite s para realizar nuestro sistema

de automatizacion (Figura 28).

Figura 28. Configurar Hardware

[ Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuracidn) -- Programas]
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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En la parte derecha estan los elementos que pueden elegirse para el sistema de
automatizacion, se debe comenzar insertando un bastidor donde se insertan todos

los elementos en este caso un perfil soporte para S7 300.

Para poder agregar un elemento se debe seleccionar y arrastrar hacia la parte de
configuracion de la izquierda o presionar doble clic sobre él. De esta manera se

agregan los elementos necesarios tales como:

e PLC SIMATIC S7 300

e FUENTE PSE 1331 - 1SL11

e CPU 315-1AF01-0ABO

e SM321 DL 16 XDC 24 V 321-1BH01-0AA0

e SM322 DO 8 X REL AC 230 V 322-1HF01-0AA0
e SM331 AL 8 X 12 BIT 331-7KF01-0ABO

e SM332 AO- 2 X 12 BIT 332-5HB01-0ABO

Al finalizar, en la Figura 29, puede observarse la pantalla tras la introducciéon de
los elementos en el rack, El slot 1 esta reservado para la fuente de alimentacion y
el slot tres es para un médulo de comunicacion de una CP, para el presente caso
no va utilizarse, el proyecto se comunicara con el puerto MPI que trae la CPU, en

esta CPU se pueden colocar hasta 8 modulos digitales.
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Figura 29. Modulos digitales.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Luego de configurar el hardware debe guardarse, utilizando la opcion guardar que

aparece en la barra de herramientas también puede utilizarse la opcién de guardar

y compilar, Tal y como aparece en la Figura 30.

Figura 30. icono Guardar

.

ol
1a

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Tras la realizacion de estos pasos, se procede a configurar la CPU, para lo cual se
presiona doble clic en el slot 2 donde se encuentra la CPU en el rack, en la
ventana de propiedades — Ficha General-Interface-Propiedades, se configura la
subred a utilizar en la comunicacion con la CPU vy la direccién de la misma, en la
direccion se puede elegir desde la 2 hasta la 32, ya que las direcciones 0 y 1 estan
reservadas, la O para la PG y la 1 para el médulo de simulacién. Para este caso
se elige la direccion 2 y la Subred MPI (1) y se presiona aceptar. (Figura 31y
Figura 32)
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Figura 31. Configuracion de las Propiedades de la CPU.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 32. Propiedades interface.

Propiedades - Interface MP| CPU 315 (BO/S2)

General  Pardmetroz ]

Direccidn 2 - |

Direccidn mas alta: 31

Yelocidad de transferencia: 1875 khbitdz

Subred:
--- hio conectado a red - Mueva... |
Fropiedades... |
Borrar |

Cancelar Aypuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se guarda la configuracion efectuada, utilizando el icono de Guardar y compilar

gue aparece en la Figura 30.

Por ultimo se cierra la ventana de HW Config de la parte superior derecha.

Cuando se cierra la ventana debe de quedar una estructura como la de la Figura

a continuacion.
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Figura 33. Estructura Multiproyecto.

] SIMATIC Manager - [MultiProyecto (Vista de componentes) -

Archivo  Edicidn  Insertar  Sisterna de deskino  Yer  Herramientas  Yer
O = &7 & B3 Bl 2 g o - sE EE

= MultiProyecto ﬁh Hardware CPL 315
- % Programasz

= Programa 57[1]
(B Fuentes

Bloques

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

6.6.3Creacion de un programa.

Para la creacion de programas de automatizacion se deben definir en primera
instancia, las variables que se utilizaran en la tabla de variables. Para este caso se

utilizara direccionamiento simbdlico y no absoluto.

NOTA: Direccion absoluta; Una direccion absoluta se compone de un
identificador de operando y de una direccion (p. ej. A4.0, E 1.1, M 2.0, FB 21).

Direccionamiento simbdlico; Asignandoles nombres simbdlicos a las direcciones
absolutas, sera posible disefiar el programa de forma mas clara y facilitar la

correccion de errores.
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Figura 34. Tabla de simbolos.

] SIMATIC Manager - [MultiProyecto (Vista de component

Archivo  Edicion  Inserkar Sisterna de deskino  Yer Herramientag

[ & | & 4 2 g | %o - EE

- MultiProvecto Mombre del objeta M aml
- &P Programas (E] Fuentes
e e
= yimboloz
= Programa 57(1] ‘
(B] Fuentes

Bloques

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se abre la tabla de simbolos por la ruta especificada en la Figura 35.

Las entradas se deben nombrar con lenguaje sencillo, como se observa en las
Figuras 36 y 37.

Figura 35. Entradas.

32 Suiche OM-OFF B | 1.7 BOOL Suiche OM-OFF B

33 Suiche GM-OFF 5 | 16 BOOL Suiche GM-OFF 5

34 Suiche OM-OFF 4 | 15 BOOL Suiche OM-OFF 4

35 Suiche OM-OFF 3 | 14 BOOL Suiche OM-OFF 3

36 Suiche OM-OFF 2 | 13 BOOL Suiche CM-OFF 2

a7 Suiche OM-OFF 1 | 1.2 BOOL Suiche OM-OFF 1

38 Selector 2 PO-HO | 14 BOCL Selector 2 Posiciones Horizantal
39 Selectar 2 PO-YE | 1.0 BOCL Selector 2 Posiciones Yertical
40 Selector 2 Posiciones || a7 BOCL Selector 2 Posiciones

41 Stop Pulzadar 2 | 06 BOOL Stop Pulzadar 2

42 Star Pulsadar 2 | 03 BOCL Star Pulsadar 2

43 Stop Pulsadar 1 | 04 BOOL Stop Pulsadar 1

44 Star Pulsadar 1 | 0.3 BOCL Star Pulsadar 1

45 Stop de Hongo | 0z BOOL Stop de Hongo

46 101 | IR BOCL Reserva 1

47 0.0 | a0 BOCL Rezerval

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Salidas, salidas analégicas y entradas analégicas.

Figura 36. Salidas y entradas analdgicas.

2 Salica 7 Q 4.7 BOOL Indicador Luminoso 6 Rojo

3 Salica 6 8] 4.6 BOOL Inclicador Luminosa 5 Amatillo
4 Salica S 8] 4.5 BOOL Inclicador Luminosa 4 Verde
5 Salida 4 o] 4.4 BOOL Indicador Luminoso 3 Rojo

-] Zalida 3 G 4.3 Bl Indicador Luminosa 2 Amarillo
7 Zalica 2 G 42 Bl Indicador Luminosa 1 Yerde
g Zalica 1 G 41 Bl Zalida Digital 1

] Zalica 0 G 4.0 Bl Zalida Digital 0

10 Salida Analogica 1 PGy 306 WORD

11 Salida Analogica 0 PCY S04 INT

12 Entraca Analogica 7 PR 302 WORD

13 Entraca Analogica & PR 300 WORD

14 Entrada Analogica 5 PR 295 WORD

148 Entraca Analogica 4 P 2896 WORD

16 Entracia Analogica 3 PR 294 INT

17 Ertracka Analogica 2 PRy 292 IMT

18 Ertracta Analogica 1 PR 290 IMT

19 Ertraca Analogica 0 P 283 INT

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Los tipos de datos simples utilizados en la tabla son:

e Bool: dato simple que es un bit que puede adquirir dos estados légicos que
son 1 o 0. Utilizado con las en- mtradas y salidas del PLC por que estas

solo pueden adquirir estos dos estados. Ejemplo 10.0 y Q0.0

e Marca remanente: este tipo de dato solo trabaja a nivel interno del PLC y las
pueden haber con memoria o0 sin memoria, las marcas con remanencia son
las que después de un corte de energia recuerdan y mantienen el estado

después del corte.

Las memorias por defecto con remanencia son desde la MBO hasta la MB15 y las

gue son sin remanencia son desde la MB16 hasta la MB255.
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En este programa se tendran las marcas con remanencia:

e Word: la palabra estd compuesta por dos bytes es decir 16 bits es utilizado

para la representacion de valores numéricos de 8 digitos.

¢ INT: El signo de un entero indica si se trata de un nimero entero positivo o
negativo. El espacio que ocupa un entero (de 16 bits) en la memoria
equivale a una palabra. La tabla siguiente muestra el margen de un entero
(de 16 bits). Se utilizar4 para la representacion de ndamero con signo
positivo 0 negativo, en el programa para la representacion de los valores

del nivel del tanque.

e DB: Bloque de datos globales. Al contrario de los bloques logicos, los
bloques de datos no contienen instrucciones STEP 7. En cambio, sirven
para depositar datos de usuario, es decir que los bloques de datos
contienen datos variables con los que trabaja el programa de usuario. Los
bloques de datos globales contienen datos de usuario utilizables desde
otros bloques. El tamafio de los DBs puede variar. El tamafio maximo
admisible se indica en las descripciones de la CPUs /70/ y /101/. La

estructura de bloques de datos globales se puede definir discrecionalmente.

e FC: Funciones, “memoria”". Las variables temporales de las FCs se
memorizan en la pila de datos locales. Estos datos se pierden tras el
tratamiento de las FCs. Para fines de memorizacion de datos, las funciones
pueden utilizar bloques de datos globales. Como una FC no tiene asignada
ninguna memoria, se han de indicar siempre parametros actuales. A los

datos locales de una FC no se pueden asignar valores iniciales.
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e FB: Bloques de funcién, Los bloques de funcion son bloques programables.
Un FB es un bloque "con memoria". Dispone de un bloque de datos
asignado como memoria (bloque de datos de instancia). Los pardmetros
gue se transfieren al FB, asi como las variables estaticas, se memorizan en
el DB de instancia. Las variables temporales se memorizan en la pila de
datos locales. Los datos memorizados en el DB de instancia no se pierden
al concluir el tratamiento del FB. Los datos memorizados en la pila de datos

locales se pierden al concluir el tratamiento del FB.

6.6.4Creacion de DB’s

Luego de tener definida la tabla de variables se continta con la creacion de las DB
gue serviran para una mejor organizacion entre la comunicacion con la pantalla

KTP-600, las cuales son:

e DB1: DB Entradas Interconexion con pantalla HMI.
e DB2: DB Salidas Interconexion con pantalla HMI.
e DB3: DB Entradas Analdgicas Interconexion con pantalla HMI.

e DB4: DB Salidas Analdgicas Interconexion con pantalla HMI.

Para insertar los bloques de datos se selecciona en la carpeta Bloques del
proyecto del programa y se presiona Clic Derecho------ Insertar nuevo objeto-------

Bloque de datos. (Figura 38).
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Figura 37. Bloques de datos

K SIMATIC Manager, - [MultiProyecto (Vista de componentes) -- C:\Archivos de programalSIE

Archivo  Edicion  Insertar  Sistema de destino Wer Herramientas Wentana Awyuda
O = | BY 3 g | 2 25 : |<$infiltro> ﬂﬁ
- MultiPropecta Mombre del objeto Mambre zsimbdlico Lenguaje
= % Programas B Datos de sisgtema
- SIMATIC 30001) o 0B
--[@ cru s
=1-{z7] Programa 57[1)
[B] Fuentes
ﬂ Corkar Chrl+x
Copiar Chrl+C
Borrar Supr
Insertar nuevo objeto Blogue de organizacidn
Sistema de destino 4 Blogue de funcion
Funcian

Proteccion de acceso

Blogue de datos

Recablear...
c b Tipo de datos
RIMpArar bogUes.. Tabla de variables

Datos de referencia [

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se abre una ventana de dialogo, propiedades de bloque de datos donde se
insertan los datos, nombre y tipo, nombre simbdlico DB Entradas, Comentario del
simbolo interconexién con pantalla KTP-600. Estos datos se repiten para las

demas DB’s variando el nimero de la DB y el nombre simbdlico.

NOTA: Estos DB’s no es la configuracién para la comunicaciéon con la pantalla.
(Figura 39)
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Figura 38. Propiedades de datos de bloques.

X

Propiedades - Blogue de datos
General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadas] Atril:lutn:lsl

M armbre y tipo: DE1 |DE glabal ﬂ | J

MHombre simbadlico: |

Caonientanio del simbala: |
Lenquaije: |DE j

Ruta del propecta: |

Ubicacion del propects: |E:"-.ﬂ.rn:hi\.n:|s de programaSIEMEMNSASTEPT 27 prof\Programa

Codigo Interface
Fecha de creacidn: 1512/2001311:39:35
(lltima modificacion: 15/12/201311:39:29 151242013 11:39:29
Comentario:
Aceptar Cancelar Apuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Después de introducir los datos se presiona Aceptar y debera de aparecer en la
carpeta de Bloques del Programa. Al crear las DB estas automaticamente se

integran a la tabla de simbolos con su nombre simbalico.

Ahora deben introducirse los datos de la DB de entradas. Presionar doble clic en

la DB, creay se abre otra ventana (Figura 40).
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Figura 39. DB entradas

A KOPIAWLIFUP - [DB1 -- “DB Entradas™ -- Programas\SIMATIC 300(1)\CPU 3151...\DB1]

43 archivo Edicion Insertar Sistema de destino Test  Wer Herramientas Wentana Ayuda

D s~EH & g || o | 25 6 O | k2
_Iil Direccion Nombre Tipo YTalor inicial [Comentario
0. STITCT
+- W Librerias +0.0 |DB_VAR INT 0 Variable provisional
| =z.0 END_STRUCT
|

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Deben insertarse los datos principales y tras la realizacién de este procedimiento
la pantalla del software puede verse como aparece en la Figura 41

Figura 40. Datos DB entradas.

Direccion|Hombre Tipo Talor inicial ([Comentario
0. STRUCT
+0_0| |[ENTRADAOD EOOL FALSE REEERTA
+0_1| |[ENTRADAL EOOL FALSE RESERYVA
+0.Z| |ENTRADAZ EOOL FALSE STOP DE HONGO
+0._32| |ENTRADAZ EOQOL FALSE START PULSADROER 1
+0_4| |[ENTRADAS EOOL FALSE STOP PULSADOR 1
+0.5| |[ENTRADAL EOOL FALSE START PULSADOE £
+0.&| |ENTRADAS EOQOL FALSE STOP PULSADOR E
+0.7| |ENTRADAT EOQOL FALSE SELECTOR DE 2 POEICIONES
+1_0| |ENTRADAS EOOL FALSE SELECTOR DE 2 POSICIONES VERTICAL
+1.1| |ENTRADALS EOOL FALSE SELECTOR DE £ POSICIONES HORIZOMNTAL
+1.Z| |[ENTRADALD EOQOL FALSE SUICHE ON-COFF 1
+1_3| |[ENTRADALL EOOL FALSE SUICHE ON-OFF Z
+1.4| |[ENTRADALZ EOOL FALSE SUICHE ON-OFF 2
+1.5| |[ENTRADALZ EOOL FALSE SUICHE ON-OFF 4
+1.&| |[ENTRADALS EOQOL FALSE SUICHE ON-COFF &
+1_7| |ENTRADALS EOOL FALSE SUICHE ON-OFF &
=E.0 END_STRUCT

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Esta tabla tiene la cantidad de entradas que hay en el hardware creado. De esta
misma forma se crearan las siguientes DB's como se muestra en las Figuras 42,
43y 44,

Figura 41. DB salidas.

Direccion|Nombre Tipo Talor inicial (Comentario
0. ETRUCT

+0.0( |SALIDAD EOOL FALSE RESERWAQ
+0.1| |SALIDAL EOOL FALEE RESERVAL
+0.Z| |SALIDAZ EDOL FALZE Indicador Luminoso 1 Verde
+0.3| |SALIDAS EOOL FALSE Indicador Luminoso Z Amarillo
+0_.4| [SALIDA4 EOOL FALSE Indicador Luminoso 3 Rojo
+0. 5| |SALIDAEL EDOL FALZE Indicador Luminoso 4 Verde
+0_6&6| [SALTIDAS ECOOL FALSE Indicador Luminoso & Amarillao
+0.7| [SALIDAY EOOL FALSE Indicador Luminoso & Rojo
=E.0 END ETRUCT

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 42. DB Entradas Analdgicas.

Direccion|Nombre Tipo Talor inicial (Comentario
0. ATRUCT

+0.0| [Entradalinalogicad |REAL 0. 0000004000
t4.0| [Entradalnalogical |[REAL 0. 000000e+000
+8.0| [Entradalinalogica® |[BREAL 0. 0000004000
+1Z.0| |Entradainalogica? |RELL 0.0o00000e+000
+16.0| |[Entradainalogicad |RERAL 0. 000000e+000
+20.0| |Entradalinalogical |REAL 0. 0000004000
+24.0| |[Entradalinalogicas |RERL 0. 000000e+000
+28.0| |Entradalinalogica? |REAL 0. 0000004000
=3Z.0 END_ETRUCT

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 43. DB Salidas Analdgicas.

Direccion|Nombre Tipo Talor inicial (Comentario

o STRUCT

+0.0]| |Salidabnalogical INT ]

+z.0| |falidadnalogical RELL o.oo00000e+000
END» STEUCT

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Después de crear las DB’s en el bloque de datos en la pantalla del software, debe
mostrarse lo siguiente (Figura 45).

Figura 44. DB en bloques de datos.

] SIMATIC Manager - [MultiProyecto [Vista de componenties) -- C:VArchivos de programa

Archivo  Edicidn  Insertar  Sistema de destine  Ver  Herramientas  Wentana  Ayuda

O = &7 & Big 2 T %p e i EE |<sinfiltm>

- MultiProyecto Maombre del objeto Mombre zimbolico Lenguaje
= % Programas B3 Datas de sistema
- SIMATIC 300[1) o 0BT
= |l CPU 315 {3+ DB1 DE Entradas DB

- Programa 57(1]

i DBEZ DE Salidas De
i+ DBE3 DB Entradas Analogas OB
it DE4 DB Salidas Analogicas OB

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

6.6.5Creacion FC para programa de Chequeo de Sefiales Médulos.

Esta funcion servira para comprobar si las sefiales de entrada y salida de los

modulos estan en buen estado.
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e Descripcion.

Para el chequeo de las entradas digitales, en la funcion se tendra un segmento por
cada entrada y esta activara un bit de la DB de entradas que se crea, y este bit
activara un indicador en la pantalla KTP-600 de este modo se vera que la entrada

esta bien, ademas de ver que funciona la comunicacion con la pantalla.

Para el chequeo de las salidas se empleara el método contrario que consiste en
desde la pantalla KTP-600 activar un bit de la DB de salidas creada que activara la

salida digital del PLC comprobando igualmente la comunicacion con el PLC.

Para la Creacion de la FC de check list se procedera de la siguiente manera.
Desde Bloques en el proyecto de programa se presiona clic derecho---- inserta

nuevo objeto----- Funcion. (Figura 46)

Figura 45. Creacion de la FC

Propiedades - Funcion g
General - 12 parte ] General - 22 parte | Llamadas | Atibutos |
Mombre: FC1
Hombre simbdlico: |
Comentario del simbalo: |
Lenguaje: EOP -
Fiuta del proyecto: |
Ubicacién del pravecta: |C:'\.t’-‘n.lchivos de programatSIEMEMNSYS TEP a7 projsFrograma
Codigo Interface
Fecha de creacian: 15M12/2013 131202
(lltirma redificacisn: 151220013 131202 1512220013 131202
Comentario:
Cancelar Ayuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Insertar los datos del nombre FC1, nombre simbdlico Funcion Check List,
comentario del simbolo y se selecciona en lenguaje KOP. Se presiona aceptar y
debe de aparecer en la carpeta de bloques y automaticamente se inserta en la
tabla de simbolos. (Figura 47)

Figura 46. Carpeta de bloques

I SIMATIC Manager - [MultiProyecto (¥ista de componentes) -- C:¥Archivos de program

[#a] Archivo Edicién  Insertar  Sistema de destino  Wer Herramientas Vertana Ayuda

== ET gip || @ % 8y | < zin filkra >
- MultiProyecta Mormbre del abjeta | Mambre simbdlco Lenguaje
= % Programas 3 Datos de sistema
= [ SIMATIC 300(1] o 0BT
= [l CPU 315 SHFC Funcion Chek. List KOP
= () Programa 5701 o 1 DB Entradas DB
E‘;”Jzz £ DE2 DE Salidas DE
CH
4 o3 DB3 DB Entradas Analogas DB
{3 DEB4 DB Salidaz Analogicas DB

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Creada la funcién se procede a programar. Se presiona doble clic sobre la funcién
y se abrira la ventana para programar la funcion. De esta manera se programan
las entradas digitales. (Figura 48)

Figura 47. Segmento de entrada digital.

m: Entrada Digital 0O
Comentario:
DE1._DBX0O_0O
BESERWA
I0o.0 "DE_
Beserva 0O Entradas".
“Io.o" ENTRADAD
| 1 Iy |
LI} L 1

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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En el segmento 1 se inserta un contacto normalmente abierto que se nombra con
la direccion 10.0 o simbdlico Reserva 0, como se puso en la tabla de simbolos, y
una bobina nombrada con direccién de la DB de entradas. Presionando en la parte
superior de la bobina se podra introducir el nombre y despliega las DB’s que se
podran utilizar, se selecciona DB_Entradas.Entrada0, como se observa en la
(Figura 49).

Figura 48. Nombres de las DB.

N
I "DE_Entradas" . ENTRADAD
| & @DB_Datns_Escalizacinn FE ~
2 G DE_Entradas DE
M IcE Encradas. ENTRADAD
= DE_Entradas. ENTRADAL Eool
L = DE_Entradas_ ENTRATA10 Eool
B LB Entradas. ENTDRADALL Eool ™
< >

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Este mismo procedimiento se realizara para las 16 entradas digitales faltantes. Al
terminar con las entradas se procede con las salidas digitales que se activaran de

la siguiente manera. (Figura 50).

Figura 49. Segmento de salidas

Segm. 17 : S3alida Digical O

Comentario:

DEZ_DBEXD_O

RESERVAD 04_0
"DE_ Zalida
Salida=". Digital 0O
SALIDAD "Salida 0O"

| | T |
1T L 1

Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC
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Ahora en el contacto normalmente abierto se coloca el nombre de la DB de

salidas, en este caso la 0. (Figura 51)

Figura 50. Nombre de las DB de salidas

"DE_Salidas".3ALIDAO

i @DB_DEEDE_EEEEliZEEiDn FE ”
i @DB_EntradaE DE
i+ @DB_EntradaE_AnalngicaE DE
=t fBDE_Zalidas DE
- IDE_Salidas_ SALIDAD
T DE Salidas. SALIDAL Eool ™

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Y en la bobina la salida digital 0 que es la direccion Q4.0 insertado en el software
por defecto al configurar el hardware. Se crean los demas segmentos con las

demas salidas digitales hasta la Q4.7.

Al terminar se procede a guardar los cambios realizados en la FC, y se cierra la

ventana.

6.6.6 Creacion FC para programa de Star-Stop Motor.

Se crea la FC2 con el mismo procedimiento que se cred la FC1 cambiando el

nombre simbdlico y el comentario del simbolo.

Esta funcion servira para activar y desactivar un motor desde la pantalla KTP-600

como desde el los pulsadores del médulo.
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Al crear la FC2 se deberadn crear variables internas de entrada, salida y

temporales para que la funcién se pueda reutilizar. De la siguiente manera.

Variables internas de entrada. Estas se ven reflejadas fuera de la funcién, (Figura
52)

Figura 51. Variables internas de entrada.

Contenido de: 'Entorno’Interface’IN'
- @I Interface s Hombre Tipo de datoz|Comentario
SR o T @ [Star ModulgBool
B 2tar_Modulo B Ztop_ ModulolBool
B Ztop Modulo B Etar HMI Eoaol
= Star:HI-II Bl Stop HMI Baool
B Ztop_ HMI = j|

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Variables Internas de Salida. Estas variables son reflejadas fuera de la funcion.
(Figura 53).

Figura 52. Variables Internas de Salida.

Contenido de: 'Entorno’Interface’0UT'
--{0 OUT A Nombre Tipo de datos|Comentario
B Motor_Modulo

BHE Motor HHMI
£k 1H_ouT jau
+-{& TEMP -

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Variable Internas Temporales. Estas variables son utilizadas solo dentro de la

funcién, (Figura 54).
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Figura 53. Variables internas temporales.

Contenido de: 'EntornohInterface’ TEMP'
i IN OUT e |NmTi:rre Tipo de datoz|Direccion |Comentario
- I@- HE [Marca Star |Baol 0.0
B Marca_Star HE Marca Stop [Bool 0.1
B Marca Stop Bl Set_PReset |Bool .z
B Set_Reset Ll =
£ >

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Luego de haber creado las diferentes tipos de variables procedemos a utilizarlas
para la creacion de los segmentos quedando de la siguiente manera. (Figura 55 y
56).

Figura 54. Segmento activacion de start.

FCz : Funcion Frograma de Motor Star J Stop

La activacion ¥ desactivacion del motor se puede realizar desde la pantalla
Como
desde &l modulo de simulacion.

m: Activacion de Star

Seleccion desde pantalla o modualo

#5tar §Marca
Modulo Star
| | T |
11 W 1
#Star HMNI

Segm. 2 : Aetivacion del Stop

Seleccion desde pantalla o modualo

#Stop_ gMarca
Modula Stop
] 4] FRY |
Ifjl L 1
#Stop HMI
] |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 55. Segmento activacion de salida.

Segm. 3 : Activacion Salida 0 v Animacion de motor en HHIT
Comentaria:
fHlarca #iet Reset fHotor_
Star SR Hodulo
| | Iy |
11 S Q ) !
#Marca #HMotor HMI
Stop LR f } I

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Terminado el programa se procede a guardar y cerrar la ventana. La funcion
guedara de la siguiente manera para colocarle las variables a utilizar. (Figura 57).

Figura 56. Funcion motor.

"Funicion Motor"

EN ENO
Star Motor

?_ r—Hodulo Hodulo—22_ 7
Etop_ Motor HMI[-2?2_7

7 P—Modulo

PP Star HMI

F P Ecop HMI

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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6.6.7 Creacion FC Banda Transportadora

Se crea la FC3 con el mismo procedimiento utilizado en las anteriores FC's

cambiando el nombre simbdélico y el comentario del simbolo.

Esta funcion servird para activar y desactivar una banda trasportadora desde la

pantalla KTP-600 como desde los pulsadores del modulo.

Al crear la FC3 se deben crear variables internas de entrada, salida y temporales

para que la funcidén pueda reutilizarse con la funcion FC2. De la siguiente manera.

Variables internas de entrada. Estas se ven reflejadas fuera de la funcion. (Figura

58).

Figura 57. FC banda transportadora.

Contenido de:

'Entorno’ Inter face IN'

- @ Interface
= ﬂ.
B 2tar_Modulo
B Ztop_Modulo
B Ztar HMI
B Ztop HMI

A~

Hombre

Tipo de datos|Comentario

B |ftar_Modul
B Stop_Modulo
B Star HMI

B Stop_ HMI

=

Bool
Bool
Bool
Bool

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Variables Internas de Salida. Estas variables son reflejadas fuera de la funcién.

(Figura 59).
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Figura 58. Variables internas de salida, banda transportadora.

Contenido de: 'EntornotInterface’,dUT'

& Ztcar HMI . |NmTIJrE Tipo de datus|[!mmantariu
B 2top HMI B Banda Modulo Bool

—-43x ouUT = Eanda HMI Ecol
@ Banda_Hoaulo  [T] |
& Banda HMI 3

L rar v m
< *

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Variables Internas Temporales.

Estas variables son utilizadas solo dentro de la funcién. (Figura 60)

Figura 59. Variables internas temporales, banda transportadora.

Contenida de: 'EntornohInterface’\TEMP'
i IN OUT e |NmTi:rre Tipo de datoz|Direccion |Comentario
- @- E [Marca_ Star |Bool 0.0
B Marca_Star HE Marca Stop [Bool 0.1
B Marca Stop Bl Set_PReset |Bool .z
B Set_Reset Ll =
£ »

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Luego de crear las diferentes tipos de variables se procede a utilizarlas para la

creacion de los segmentos quedando de la siguiente manera. (Figuras 61y 62)
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Figura 60. Segmento start, banda transportadora.

FC32 : Funcion Programa de Banda Star f Stop

La actiwvacion ¥ desactiwacion del Banda se puede realizar desde la pantalla
Como
desde el modulo de simulacion.

m: Aotiwvacion de Star

Seleccion desde pantalla o modalo

fitar fHarca
Modulo Star
|| {1 |
11 L 1
#itar HMI

Begm. 2 : Actiwacion del Stop

Seleccion desde pantalla o modualo

#etop_ #Marca
Modulo Btop
| A1 Y |
IXI L 1
#3top HMI
||

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 61. Segmento activacion de salida, banda transportadora.

Segm. 3 : Lctiwvacion Salida 0 v Animacion de motor =en HMI
Comentario:
#Harca #Set_Reset #Eanda
Star SR Modualo
| | I |
11 g Q ) 1
#Marca #Banda HMI
Stop — R f } I

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Terminado el programa se procede a guardar y cerrar la ventana. La funcion

guedaria de la siguiente manera, para colocarle las variables a utilizar. (Figura 63)

Figura 62. Funcion banda transportadora.

"Funcion EBanda"

EN ENO
Star Eanda

77 ?—Hodulo Hodulop—2?2_7
Stop Eanda HHOI—?7_7

22 P qModulo

?*_P—Star HMI

7P _P—3top HMI

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

6.6.8Creacion FB para programa Escalizacion Tanque nivel.

Esta funcion permitira visualizar en la pantalla KTP-600 el nivel del tanque en

relacion al voltaje de entrada analdgica.

Esta funcién contendra una férmula y se realizara con una FB, Funcion con Bloque
de datos de instancia porque esto permitird realizar calculos con los datos del

Bloque.
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Para la Creacion de la FB de Escalizacion se procede de la siguiente manera,
desde Bloques en el proyecto de programa se presiona clic derecho---- insertar
nuevo objeto----- Blogue de Funcioén. (Figura 64)

Figura 63. Creacion FB, tanque de nivel.

Propiedades - Blogue de funcion

General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadas] .ﬁ.tributus]

M aormbre:; FE1 Iv FB rmultinztancia

MHambre simbalico: |

Comentario del simbolo; |

Lenguaje: | KOP ﬂ

Ruta del proyecto: |

Ubicacion del proyecto: ||::"-.-'1'-.r|:hiw:|s de programatSIEMEMSASTERTAS PP o bediub_Bhnte

Cadign Interface
Fecha de creacidn: 1541242013 16:15:54
Ultima modificacidn: 151 2/2013 16:15:54 1812/201316:15:54

Comentario;

Canicelar Ayuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se insertan los datos del nombre FB3, nombre simbodlico Funcion Escalizacion,
comentario del simbolo y se selecciona en lenguaje KOP. Se presiona aceptar y
debe de aparecer en la carpeta de bloques y automaticamente se inserta en la

tabla de simbolos. (Figura 65)
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Figura 64. Carpeta de blogues tanque de nivel.

K SIMATIC Manager, - [MultiProyecto [Vista de componentes) -- C:\Archivos de programa

frchivo  Edicidn  Insertar  Sisterna de destino Wer  Herramientas  Wenktana  Ayuda

O =& | 87 g | T % %o | < sin filtra »
= MultiProyecto Maombre del objeta | Mornbre simbalico | Lenguaje
= % Programas 5 Datos de sistema
- SIMATIC 300[1] o 01
= LPU 315 iFE3 Funcion Escalizacion kOP
= (e Programa STO] | by Funcion, Chek. List KOP
Efﬂeq”::z {3 DET DE Entradas DE
- i} DBe? DB Salidaz DB
iFDE3 DB Entradaz Analogas DB
i+ DE4 DB Salidaz Analogicas DB

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Creada la funcidn se procede a programarla, para abrirla presionar doble clic.

Se debe de implementar la férmula para escalizar la sefial analégica dentro de la

funcién, que es la siguiente:

Out Analdgica =

(Y Max =Y min /X Max — X min) * (In Analégica— X min) +Y min.

e Y Max = Maximo de salida escalizada ( ejemplo 100% )
e Y Min= Minimo de salida escalizada ( ejemplo 0% )
e X Max = Maximo valor de la entrada analdgica segun PLC ( 27648 en INT)

e X Min= Minimo valor de la entrada analégica Segun PLC ( 0 en INT)
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¢ In Analdgica = Entrada Analdgica.

e Out Analdgica = Salida Analdgica Escalado.

Se crean

realizar la funciéon de la féormula Variables internas de entrada. Estas se ven

reflejadas fuera de la funcién (Figura 66)

Figura 65. Variables de entrada y salida, tanque de nivel.

las variables de entrada, salida y temporales que se necesitan para

Contenido de:

'Entorno’ Inter face’) IN'

- @ Interface
+-40 1IN
+-{0= ouT

ik IN_oUT
+-Jl STAT
& TEMP

|NmTiJre Tipo de datusll]irecci&n Talor inicialll]peri
'H [Inbinalog Int o.ao u]
= xIMax Beal z.0 O.000000e+000
= xin Beal &0 O.000000e+000
= THMax Beal 0.0 0.000000e+000
= THin Beal 14.0 O.000000e+000
=

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Variables Internas de Salida. Estas variables son reflejadas fuera de la funcion.

(Figura 67).

Figura 66. Variables internas de salida, tanque de nivel.

Contenido de:

'Entorno’, Inter faceh 0UT'

= @ Interface
+-40 IN
- o [
£ 1§ _ouT
+-JBF STAT
g TEMP

=

|NmTiJre Tipo de datusl]]irecci&n Talor in:i.cialll]pe:
'H (utinaloy |Beal 1a.0 O.000000e+000

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Variables Internas STAT

Estas variables son utilizadas solo dentro de la funcion. (Figura 68)

Figura 67. Variables STAT, tanque de nivel.

Contenidao de: 'Entorno’yInterface \STAT'

-y. s |NmTI:lre Tipo de datos|Direccion |Yalor inic:i.al|l]peri
B TempIninalog = |TempInAnalogDI LInt zz.0 L#0

B IninalogReal HE InbnalogReal Real Z6.0 0.000000e+000

B vE_T1 = TZ2_71 Leal 20,0 00000004000

i =R vgal B HE_K1 Deal 24.0 0.000000e+000

= M = Ml Real z2.0 0.000000e+000

B Tewp M2 B Tewp N2 Deal 4z.0 0.000000e+000

B Tewp_Escalad 4 |B Temp Escalado Beal 46._0 0. 000000e+000

% S

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Luego de crear los diferentes tipos de variables se procede a utilizarlas para la

creacion de los segmentos quedando de la siguiente manera. (Figuras 69, 70 y

71).

Figura 68. Segmento resta valor X, tanque de nivel.

Segm. 3 : Pestando el Walor ¥ maximo con el walor X minimo

Comentario:

SUB_R
EN ENO

#:Max | INL OUT [—#K2_X1

#:Min —INZ

Segm. 4 : Dividiendo Resultados de las restas de T w X

Comentario:

DIV_R
EN ENO

#Tz_T1—INL 0UT —#M1

#HZ_W1—INz

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 69. Segmento multiplicacién, tanque de nivel.

Segm. 5 : Besta de Inbnalogica con X minimo

Comentario:
SUB_R
EN ENO
#Indnalogh
eal {IN1 OUT —#Tenp MZ
#:20in | INE

Segm. 6 : Multiplicacion del Resultado del Segmento 4 con =1 &

Comentario:
MUL_R
EN ENO
#1M1 | IN1 #Tenp
OUT —Escalado
#Tenp_ Mz —INZ

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 70. Segmento suma de resultado, tanque de nivel.

Segm. T: Suma del resultado segmento & con T min

Comentaria:
ADD_R
EN ENO
#Tenp
Ezcalado | IN1 OUT —#0utinal oo
#iMin —{INE

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Terminada la creacion de los segmentos implementados para la formula, la

funcion quedaria de la siguiente manera, (Figura 72).

Figura 71. Funcion Escalizacion.

e

"Escalizacion"
EN ENOF—

. Indnaslog Outcbnaslogi—. - .

. —Max

- eMin

. —iMax

- —iMin

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para que la funcién quede completa hay que asociarle una DB de la siguiente
manera. Dar clic en los signos de interrogacion y escribir el nombre de una DB
nueva por ejemplo la DB20 y presionar dos veces Enter, aparecera un cuadro de

dialogo como el que se muestra en la Figura 73.

Figura 72. Asociacion de DB

KOPFAWL/FUP (30:150)

'T Elblogue de datos de instancia DB 20 no existe. iDesea
L

generarlo?

Hao Ayuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se presiona si (Figura 73), el programa generara la DB de instancia para la FB3,
luego se debe documentar en la tabla de variables para que quede de la siguiente
manera (Figura 74).

Figura 73. DB de instancia

DEZ0
Latos
funcion
ezcalizaci
or
"DE_Datos_
Ezcalizaci

u]

"Ezcalizacion"
EN ENO

- Indnalog Outinalog—. ..

. —FMax

. —x1in

. | THax

. —THMin

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

6.6.9Llamado de las funciones en la OB1 Programa.

En la OBl se haran los llamados de todas las funciones creadas para su
ejecucion. La activacion de las funciones dependera de la seleccion desde la

pantalla, este activara una marca activando un programa a la vez.
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Realizar el llamado.

Se abrird la OB1 presionando doble clic sobre él, y en la parte lzquierda se

encontrardn los bloques creados como muestra la Figura 75.

Figura 74. Bloques creados.

+

Bits de estado
(@] Temporizacion
(25 Operaciones ldgicas con pal:
Bloques FE
L} FB3 Escalizacion
-

+

+

loques FiC
i} FC1 Funcion Check List
i} FC2 Funcion Mataor
i} FC3 Funcion_Banda

+ Bloques SFE

o W N |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Desde esta ventana (Figura 75) se selecciona el bloque a utilizar y se arrastra

hasta el segmento deseado, (Figura 76).

Figura 75. Segmento utilizacion de bloque.

3R T-OTCFOr aer progr ama

+ DesplazamientofRotacion m: Funcion con programa de check listc
H m Bits de EStac'lD Esta funcion contine el programa para activar las sefiales de entrada y salida
+-{(@] Tempotizacidn de

+-{Z] Operaciones logicas con pal: los modulos.
= Eloques FE

iF FB3 Escalizacion
- Elogues FC

iF FC1 Funcion Checkm-—-\_b"l?uncion Check

i} FC2  Funcion Matar List"

i} FC3 Funcion_Banda EN L
+ Eloques SFE

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Luego se pone la marca que activara la funcion desde la pantalla. Quedando de la

siguiente manera. (Figura 77).

Figura 76. Segmento programa check list.

Esta funcion contine el programa para actiwvar las sefiales de entrada v salida
de
lo=s modulos.

H3I. O
Activacion FCl
Prngrgma Listado de Chequo
Chek List Entradas v Salidas
Pantalla Digitales
"Pr?grama "Funcion Check
List" List"
|| EN END

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para la siguiente funcién se procede de la misma manera para integrarla pero
ahora en el segmento 2 que sera la funcion del Motor Star-Stop. Con su contacto

para activar desde la pantalla HMI, (Figura 78).
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Figura 77. Funcion motor start-stop.

P/AWL/FUP - [0B1 PLC_Programas\SIMATIC 300{1)¥CPU 315)...30B1]
F Archivo Edicion  Insertar  Sistema de destino  Test  Wer Herramientas Ventana Ayuda
a2 HH
M=o = = ) ﬁg/iﬁ OB 4 # 4
Z
x
JJ _m:}c{cion contine 2l programa del motor.
H El mggfr Star/Stop se puede actiwar y para desde la pantalla o desde los
I
1”“3‘1’0539“13”':0 ) adores correspondientes a las entradas I0.2 o I0.4
+ Operaciones ldgicas con bits
+-{] Comparacidn L
+-[ag] Conwersitn f B2.1
3 Contaje A;tlvaclon
rograns
+
Llamada DB Horor —
+
T N Pentalla Programa de
Programa Funcionaminto Motor
* Hotor "Funcion Motor"
+ |} EN ENOD
+
+ I0.3
T Star
. Pulsador 1 Q4.0
. .. ] "Star Salida
#1- (5 Cperaciones ldgicas con pal: Pulsador Btar Motor_ Digital 0
@3 Blogues FB 1" Maduls Modulo|-"galida O
A= Blogues FC
IOk FCL - Funcion Chedk Lisk I0._4 DEZ_DEX0.0
I} FC2 Funcion Mokor Staop RESERVAQ
ik FC3 Funcion_Banda Pulsador 1 "DE_
o Bloques =Fg Stop Salidas".
= Blaques SFC FMul=ador Stop_ Motor HMI —SALIDAO
1"mModulo
Al ulkinstancias
+ -‘ﬁ Librerias DBE1.DEX0_2
START
ITTLEADOR 1
"DE
Entradas".
ENTRADAZ —|5tar HMI
DE1_DBX0D_4
$ > STOP
. PULSADOER 1
Funciones del pmyeduE “DE
Ent,radas"?
b= = ENTRADA4 —|Stop HMI
B Elementas d Bz Fstnurhira .

Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC
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Insertar los datos de entrada y salida especificados para completar la funcion.

Para la siguiente funcion se procede de la misma manera para integrarla pero
ahora en el segmento 3 que seré la funcion de la Banda Transportadora. Con su

contacto para activar desde la pantalla HMI. (Figura 79).

Figura 78. Funcion banda transportadora.

E KOPIAWLIFUP. - [0B1] -- “Programa 1” -- PLC_Programas\SIMATIC 300{1)CPU 315)...M0B1]

F Archivo Edicidn Insertar Sistema de destino  Test Wer Herramientas Yentana Ayuda
D&% H &5 o o |0 o) 2 OE 54 # N
o | <
Segm. 3 : Activar Programa de Banc%nsportadora
B4 Muevo segmenta Chusnesaet /
+ Operaciones logicas con bits
+-(€] Comparacidn
+-{ag Conversidn .z
+ Contaje Activacion
+ Llamada DB Trograma
+-(5] Salto Band ¥C3
¥ Mimeros en coma fija Pang Progpdla de Banda
+ Midmeros en coma flotante "Progrsu:ma ansportadora
+ Transferencia Bafldla / "Funcion Banda
+ Contral del programa 1T i o
+ Desplazamiento/Rotacion
+-[a] Bits de estado
+-{@] Temporizacion W Pulsador 2 04.1
+-(33 Operaciones |dgicas con pals e "Srar Salida
+ Eloques FE /’ Talsador Star_ Banda Digital 1
= Blogues FC Z" mHodulo Modulo—"8alida 1"
I3 FCL Func?on Check List 106 DEZ_ DEXD. L
I} P2 Funcion Motor Stop BESEEVAL
L} FC3 Funcion_Banda Pulsador 2 "DE_
] Bloques 5FB "Etop Zalidas".
+ Bloques SFC Pulsador [8top_ Banda HMI ~SALIDAL
Al 1utinstancias Z" qModuls
+- ' Librerias
DEL.DEXD. 5
START
PULSATOR Z
"DE
Entradas "T
ENTRADAL —Star HNI
DEl1_DEXD._6
STOP
FULSLDOR 2
"IE
Entradas".
£ b ENTERADAE — Stop HMI

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Insertar los datos de entrada y salida especificados para completar la funcion.

Para la siguiente funcién se procede de la misma manera para integrarla pero
ahora en el segmento 4 que serd la funcion de Escalizacion. Con su contacto para

activar desde la pantalla HMI, (Figura 80).

Figura 79. Funcion Escalizacién, tanque de nivel.

R KOP/AWLIFLP - [OB1| - “Programa 1" -- PLC_Programas\SIMATIC 300(1)MCPU 315\...\0B1]

I} Archivo Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Test  Wer Herramientas Yentana  Ayuda
Ju H,
WAl o o vidno % DE 574k 4 K2
| x ~
Segm. 4 : Activacion del Programa/
IEKI Huevo segmento Desde la pantalla HMI se hace eleccion del programa Nivel Tangue.
+ Operaciones [dgicas con bits
+-(] Comparacion
+-[ag] Carwersidn
+ Contaje
+ Llamada DB
I funcion
4 @ SEftD escalizaci
+-(2T] Mdmeras en coma fija on
+ Mimeros en coma flokanke n3.3 "DE_Datos_
+ Transferencia Aerd Escalizaci
+ Cantral del programa Programa on'
+ Desplazamiento/Rotacion . Hivel [ _—7¥ez
' £ .
+ Bits de estado ﬁ:/ Funcion de
+-[@] Tempotizacion = g .\ escalizacion
+{Z9 Operaciones 133itas con pal: et "Escalizacion
P d palt | I END
= Blogues FB
i} FE3 Escalizacion PINZES DEZ.DEDO
—1-|£H Blogues FC "Entrads "DE
[£8 Blog _
{0F FC1 Funcion Check List Analogica Entradas_
{F FC2 Funcion Motor 0" -{Ininaloy inalogicas
{F FC3 Funcion_Banda -
3 Bloques SFE Z_764300e+ Entradaina
LH q 004 —¥Max Outinalog—logical
+ Eloques SFC
Jill rutkinstancias 0.000000e+
+- W Librerias 000 —{¥Min
1.000000=+
00z THax
0_000000e+
000 —¥Min

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se insertan los datos de entrada y salida especificados para completar la funcién.

Terminando de insertar y configurar todas las funciones en el OB1 se procede a

guardar y cerrar.

Debe de quedar la estructura del proyecto de la siguiente manera. (Figura 81).

Figura 80. Estructura del proyecto.

L) SIMATIC Manager - [Proyectos (Vista de componentes) -- C:VArchivos de programal\SIEMENSISTEP7AS7Proj\Asdrub_5\Asdrubal]

Archivo  Edicidn  Insertar  Siskema de destino  Ver Herramientas Yentana Ayuda
b= | &F % i || P % b - EE | ¢ sinfitro > -7 VaRE BE M
= Prayectos | MNombre del objeto | Nombre simbélico | Lenguaje | T amafio en la memar... | Tipo
+-&p HMI_Imagenes B Datos de sistema - SDB
=& PLC_Programas i 0B1 Frograma 1 KOF 386 Blogue de organizaci...
= SIMATICI00N) g g Escalizaion KoP 172 Blogue de funcitn
=1 CPU 315 THFCT Funcion Check List KOP 230 Funcién
= P'°9F'ama o FC2 Funcion Matar KOP 90 Funcidn
@ fuentes | pes Funcion_Bands KoP 0 Funcidn
E||I_||:|I_lr:1:-_-:
i DB1 DE_Entradaz DB 33 Blogue de datos
ik DB2 DE_Salidaz DE 38 Blogue de datoz
4 DB3 DE_Entradas_Analogicas DB B3 Blogue de datos
i DB4 DE_Salidas_fnalogas DB 42 Blogue de datos
ik DB10 DE_Datos_Escalizacion DE 85 DB de instancia del ...
Y2 T abla Simulacion Tabla Simulacion - Tabla de varables

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

De esta manera se termina de configurar toda la parte de programacion en la parte
del PLC.

Se debe de continuar con la creacion y configuracion del proyecto para la pantalla
KTP-600.

6.6.10 Crear Proyecto en S7 para las imagenes de WinCC Flexible.

Se crea un proyecto en el multiproyecto. (Figura 82).
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Figura 81. Creacion de proyecto imagenes.

Archivo  Edicion  Inserbar  Sistema de destino  Ver  Herramientas Ventana Avuda

O = &7 D By Bp e EHE |

I | [diomna del proyecto | Rutg

E zpatiol [Colombia)
Ezpafiol [Colombia)

Multiproyvecko Insertar en el mulkiprovecto. ..

Crear en el mulkiprovecto, ..

Sistema de destino

Esquemas k Sincronizar proveckos. ..

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se nombra Animaciones para el ejemplo, y se presiona Aceptar. (Figura 83)

Figura 82. Creacion de nuevo proyecto.

Muevo Proyecto @

Froyectos de usuario l Librerias ]
Mombre | Ruta ™
%.ﬁ.nimacian C:\archivos de programahSIEMEMNS'
% Banda Transportadora C:\archivos de programatSIEMENS"
% Banda Transportadora C:\archivos de programahSIEMEMS!
% Banda Transportadora C:\archivos de programahSIEMEMNS'
%FDSD_DB C:\Archivos de programatSIEMEMS'
% HMI_Banda Tranzpartadara  C:\Archivos de programa SIEMEMS'
EF‘H Hkdl D ainA= Travmammrbadar= T dealiiime Ao mrmar —ea b CIERAC KIS
¢ ' >
-
Mombre:
|.-’-'l.nimac:i|:|nes| Fropects -
-
Ubicacian [ruta) :
|'~Archivns de programatSIEMENSVS TER 27 proj E=aminar... ‘
Cancelar | Apuda ‘

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Este proyecto servirh mas adelante para la integracién con el proyecto que se

crearad en el WinCC Flexible.

6.6.11 Creacion Nuevo Proyecto en WinCC Flexible.

Abrir WinCC Flexible.

Para iniciar WinCC flexible se puede presionar en el escritorio el acceso directo
del WinCC Flexible. (Figura 84)

Figura 83. Acceso directo Wincc flexible.

SIMATIC

WinCC Flexible

2l
[ SN

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

También se puede acceder al WinCC de la siguiente manera:

e Menu Inicio ---- Todos los programas --- Simatic —-WinCC Flexible

Al iniciar el WIinCC Flexible aparecen en la pantalla las diferentes opciones que se

pueden realizar para comenzar en el WinCC flexible. (Figura 85).

Abrir Gltimo proyecto procesado: En esta opcion apareceran los Ultimos proyectos

gue se han creado y guardado (Hasta unos 10 proyectos).
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Crear proyecto nuevo con el asistente de proyectos: En esta opcidén se creard un
proyecto guiado por el asistente para crear el proyecto, siguiendo las

instrucciones.

Abrir proyecto existente: Esta opcion permite elegir una ruta de un proyecto

existente ya sea en la PC o en un disco extraible.

Crear un proyecto vacio: Esta opcion permite crear un proyecto en vacio sin
componentes de WinCC flexible.

Abrir proyecto ProTool: Permite migrar un proyecto ProTool y crear un proyecto
WinCC.

Figura 84. Asistente de proyectos

Cpciones
Abrir dltimo proyecto procesado Crear un nuevo proyects de WinCC flexible paso a paso.
En cada pase se seleccionan o configuran componentes del provects, comeo controladores, paneles de operadar,
- Crear proyecto nuevo con el asistente imagenes vy librerias. Al final, el asistente de proyectos crea el proyecto nuevo de acuerdo con los datos indicados v lo

de proyectos ahre en WinCC flexible.

. . En WinCC flexible es posible seguir procesande el proyecto asi como modificar y complementar la configuracién
Abrir proyecto existente P R proy ¥ P g

Crear proyecto vacio

Abrir proyecto ProTool

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se creara un proyecto nuevo con el asistente de proyectos y se seguiran las

instrucciones. (Figura 85)
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Seleccion tipo de proyecto. (Figura 86)

Figura 85. Tipo de proyectos.

b Maquina pequefa

Maguina grande

Manejo distribuido S— H ;=
Manejo central y local JEEE; I|I||I||I||I|
Smi@rtClient

Integrar prayecto 57

Un controlader estd asociado directamente con un panel de operador.

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Y se presiona la opcion “siguiente” en la parte inferior del programa.

Panel de Operador y Controlador.

En las opciones de maquina pequefia seleccionar la pantalla que se utilizara y el

PLC con el que se va a comunicar en forma general (Figura 87)

Figura 86. Seleccion de pantalla

Panel de operador Conexion Controlador

WinCC flexible Runtime
[1024x788 | [mPiOP | [smaTIC 573007400 -]

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Panel de Operador.

Para seleccionar el panel operador dar clic en los puntos suspensivos que estan al
lado del WinCC Flexible Runtime. (Figura 88)

Figura 87. Runtime.
WinCC flexible Runtime !

Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC

Y se busca la pantalla a utilizar en este caso una KTP600 Basic Color DP. En la

version del panel se deja la mas alta que aparezca y se presiona aceptar.

Figura 88. Listado de pantallas.

il

Seleccion del panel de operador

Tipo de panel de operador

[#- Micro Panels
- Mobile Pansd
= Basic Panels
o ¢
=B
- KTPRON Basic mono PN
- KTPRO0 Basic mono PM Portait
- KTPEO0 Basic color DP
K.TPEOD Bazic color DF Portrait
- KTPEO0 Basic colar PM
" K. TPE00 Basic color PH Partrait
- 10"
- 15"
- Panels
[+ buli Panels
- SIMATIC 7 -

|

Otros paneles de operador.., Yersion del panel “

| Aceptar || Cancelar ‘

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Conexiones.

En esta opcion se selecciona la que se utilizara, en este caso solo aparece una

por defecto ya que el panel solo cuenta con un puerto de comunicacion y
programacion. (Figura 90)

Figura 89. Conexiones

IF1EB ﬂ

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Controlador.

En esta opcion se selecciona el PLC S7300/400. (Figura 91)

Figura 90. Controlador

SIMATIC S7 300/400 j
Allen Bradley DF1
Mitsubishi Fx

Maodicon MODBUS
Omron Hostlink [ Multilink
SIMATIC 57200

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Después de haber seleccionado la pantalla, la conexién y el controlador Se
presiona “siguiente”
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Plantilla de Imagen.
Apareceran las opciones que se pueden elegir para la plantilla de las imagenes
gue se crearan. En la parte derecha se puede observar cdmo se veria con la

opcion seleccionada. (Figura 92)

Figura 91. Plantillaimégenes

o Encabezado |
¥ Titule de imagen ™ Fechayhora
Titulo de imagen
r Logotipo de la empresa | g

Ventana de
aviso

Ml Barra de navegacidn

Paosicidn:

 jzquierda ' abajo " derecha
Botones:
unafila & ¢ dosfilas contexts ©  con grafico
o Linea de aviso /ventana de aviso |

© Linea de aviso arrba ™ Linea de aviso abajo % Ventana de aviso

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Encabezado para habilitar la opcidon debe de tener un chulito el recuadro. (Figura
93)

Figura 92. Insercidon del encabezado

M Encabezado

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En este caso solo se selecciona el titulo de la ventana.

La opcion de barra “barra de navegacion” para la pantalla KTP 600 esta

deshabilitada por ser la pantalla tan pequefia, no da esta opcion.
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La Linea de Aviso permite visualizar los avisos generados en la pantalla como
ventana o como linea ya sea en la parte superior o inferior. Para este proyecto no

se debe utilizar esta opcion.

Después de haber configurado las opciones de visualizacion de la plantilla se

presiona siguiente.

Navegacion de Imagenes

En esta opciodn se puede configurar cuantas imagenes se tendran en el proyecto y
cuantas de detalle de una imagen. Hasta 5 imagenes y 6 de detalle. Esta opcion
es util porque el programa crea los vinculos para poder pasar “saltar” entre

imagenes.

En este proyecto no se utilizara esta opcion porque se crearan los propios

vinculos para las imagenes creadas. Se dejan las opciones en 0. (Figura 94)

Figura 93. Configuracién de imagenes

0]

Cantidad

o

Cantidad

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se Presiona “siguiente”.

Imégenes del sistema.

Esta opcidon permite seleccionar imagenes del sistema, que sirven para la
configuracion y calibraciéon de la pantalla. Para este proyecto solo se seleccionara
unas cuantas porque las otras no son de aplicacion en este proyecto, (Figura
95)

Figura 94. Imagen basica

I imagen bésica para imagenes del sistema

v | Imagen del sisterna para ...

[ Cambio de idioma
¥ Parada de runtime
¥ online/ofiine I

& Imagen del diagnastico del
sistema ... I

acion de usuarios

M Informacién del proyecto %

M Informacién del sisterma I

v Configuracidn del sistema

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se selecciona la opcién de imagen basica para imagenes del sistema, esta opcion
configura una imagen Unica para todas las imagenes seleccionadas del sistema,
(Figura 96)
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Figura 95. Icono imagen bésica para imagenes del sistema.

M Imagen basica para imagenes del sistema

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Librerias.

Esta opciébn permite agregar librerias de wincc flexible para la creacién y
configuracion de las imagenes del proyecto. Se integrardn las tres librerias
disponibles, (Figura 97)

Figura 96. Librerias Wincc

Librerias disponibles _ Librerias seleccionadas

Button_and_switches

Faceplates

o =

Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC

Se presiona el botén de la flecha hacia la derecha, se pasa de las librerias a

librerias seleccionadas. (Figura 98 y 108)

Figura 97. Icono flecha derecha.

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 98. Librerias seleccionadas.

Librerias disponibles

Librerias seleccionadas

Button_and_switches
Faceplates
Graphics

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se presiona “siguiente”.

Informacion del proyecto.

Se ingresan los datos del proyecto como el nombre del proyecto, creado por, y la

fecha de creacion que la define el programa. También se puede agregar un

comentario del proyecto creado. (Figura 100)

Figura 99. Ingreso de informacién del proyecto

Mombre del proyecto

Creado por

|Administ|ador ‘

Creado el

[F2nz2m13 |

Comentario

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se presiona Finalizar y se espera que el programa cree el proyecto. (Figura 102)

Figura 100. Asistente del proyecto.

Asistente del proyecto

Creando imagenes de sizhema...

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Proyecto abierto en WinCC Flexible.

Familiarizacion con el programa de Wincc Flexible. (Figura 102)
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Figura 101. Programa Wincc flexible.

4 winCC flexible Advanced - Proyecto. hmi

Proyecto  Edicion  Wer Insertar Formato  Modulos  Opciones  Veptana
tuevo - b M - - - \?/;)“x.luv

|Espaﬁo| (alfabetizacidn... v|

I
1

.

Pl
]
]
]
4
4
[
1

- Todos  Miveles 'D >
@

leas Proyecto A kL&
= uaes Panel de operador_1(KTPE00 Basic E -
=55 Imagenes Objetos bdsios
) Agregar Imagen _~ Linea
1 Plantila Imagen inicial
; O Elipse

rfiguracidn de sisterma
agen de diagnastico

agen de zervicios bagico
agen de sistema A
1 Imagen inicial

= % Comunicacidn

Variables

5 Caonexiones

=& Ciclos

= E Gestidn de avisos

B4 Awisos andldgicos

EH Awisos de bit

ﬁ Configuracidn

I Recstas

% Texto p lista de aréficos

ﬁ Administracin de usuatios runti

F‘_ Configuracian del panel de ope I [ I
15 Configuracion del idioma bl

(O cireuln

O Rectingulo

01/01/1999 12:00:00 1 4711
fTexto de aviso ..., Texto de aviso ... Texto de aviso ... 1 A Campodetexto
Campo ES

&% campodefecha yhora

[fg| carmpo ES grafico

[*] CampoESsimbaélio
8 vista de grafico

I0K| Botén

BT 1nterruptor

f Bara

Imagen inicial agen de servicios basic

i | 3
¥ General General
p Fropiedadss
B Animaciones Configuracién
) Eventos —
Mombre |Imagen inicial

Objetas ampliades

Mimeto (2
Utilizar plantilla

Calor de Fondo l:l j

Graficos

Libreria

Paraborrar desplacelos

[l objetos aqui.

= Vista de resultados 4,

' Inicio

fsdrual T Manual Animac

g SIMATIC Manager - [... Dibujo - Paint an.. E? HTML Help

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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1.Ventana proyecto, en esta parte se encuentran todas las imagenes y

opciones para la configuracién del proyecto.

2.Area de trabajo, en esta parte aparecen las imagenes y demas ventanas

para configurar.

3.Propiedades Objeto, en esta ventana aparecen las propiedades del objeto

seleccionado en el area de trabajo.

4.Barra de menus y herramientas rapidas, en esta parte se encuentran
diferentes opciones para hacer mas amigable el area de trabajo. Y otras

opciones.

5.Ventana de Herramientas, en esta area estan las formas y objetos que se

pueden utilizar para la creacién de imagenes en la pantalla.

Antes de comenzar a crear las imagenes, se debe integrar y conectar el proyecto
creado de WInCC Flexible al multiproyecto del Simatic Manager donde estan los
programas.

Integrar Proyecto WinCC Flexible al Simatic Manager.

Con el proyecto de Wincc Flexible abierto, se va al menu Proyecto — Integrar en el

proyecto S7. (Figura 103)
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Figura 102. Integracién del proyecto.

Proyecto |§|:|in:i|:'|n Wer Insertar  Formato Modulos  Opciones

D Muewva, .,

E&  Abrir,.. Chrl+0
errar

™ cuardar Chrl+5

Guardar coma, ..
GQuardar como versian. .,
Guardar v opkimizar
archivar.. .

Desarchivar. .,

Cambiar tipo de panel de operadar. ..

Imparkar | exparkar. .. k

Integrar en el proyecto STEP 7...

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Aparecera una ventana con los diferentes proyectos que estén creados en el S7,
se selecciona el proyecto que se creo al inicio del manual que es “Animaciones” y
se presiona Aceptar, de esta manera el proyecto de Wincc flexible que se creo se
integrara en el multiproyecto del S7, se puede verificar abriendo el multiproyecto y
comprobando que contiene el proyecto del WIinCC flexible. A continuacion los

proyectos de Wincc flexible se guardaran junto con el Multiproyecto (Figura 104)
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Figura 103. Vista de componentes

Q SIMATIC Manager - [MultiProyecto [(Vista de componentes) -- C:Mirchivos d

archivo  EBdicidn  Insertar  Sistema de destino  "er  Herramienkas Yentana  Avuda

D= &t o 25| % = [ @ [ |

- MultiProyecto Maombre del objeta | |dioma del proyecta | Rutsg
~ & Animacion BB A rimacion Espafiol (Colombia)
-l-id Panel ::Ie -:npera.dl:nrj %F‘rngramas E zpafiol [Colombia
=) mmg] "WNCC flesible RT
+ 2% Imagenes

& Comunicacidn
e [estion de avisc
2% Recetas

i Textaylistade

4 Adrministracian d
—— Configuracidn de
+ % Programas

¥ [

+

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Luego de haber integrado el proyecto se configura la direccion de la pantalla
KTP600.

Se entra al configurador de red presionando el siguiente icono en la barra de
herramientas del S7 (Figura 105). Debe estar seleccionado el proyecto de

animacion.

Figura 104. Icono configurador de red.

5

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Dentro del configurador de red NetPro.

Se activa la siguiente opcién en el menu:

¢ Ver---- Vista de red multiproyecto. Se verd el controlador y la pantalla en la

ventana de trabajo. (Figura 106)

Figura 105. Red MPI.

MPI(1)

]

|5IM&TIC 300(1)

CFU
A

=

r__ |Panel de operador 1

minCC
flexib
le BT

IF1@
MPIFOP

2

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En la Figura 106 se puede observar que en la red MPI(1) esta conectado el

controlador, ahora se debe de conectar la pantalla a esta red.

Primero se debe

aparezca el panel de operador. (Figura 107)
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Figura 106. RED MPI. Panel de operador.

WP
NP

Fanel de operador_1

=

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

1

Se presiona doble clic en el punto rojo y se configura la direccién 3y la red MPI.

Dentro de la opcion de propiedades. (Figura 108)

Figura 107. Propiedades interface.

+ %2 PROFIBUS-DP
22 PROFIBUS-PA

+ PROFINET 1D

+ [f SIMADYH D

B MPI/DP

General ]Asignacio’n Reservar LSAF‘] Diagno’stico]

Mombre abreviado: IF1E MPI/DP

Reprezentante de un madulo PR
maestro DP, esclavo DP, funcion|  General  Parametros l

CD 7/2001 SP4
Direccion E =

Propiedades - Interface MPI IF1B MPI/DP {BO/S4)

Referencia: CFP_FE . .
Direccion mas alkka: 31
Fonbs ||F1 B MPI/DP Welocidad de transferencia: 187 .5 kbit/s
Interface

Subred:

Tipo: MPI -
--- ho conectado a red - Muewa...
A PI[1] 187.5 kbit/s

Direcoidn: 3

Conectada: Si Fropiedades... Fropiedades. ..
B
Comentario: arrar

Aceptar
Cancelar Aypuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se presiona Aceptar.

Guardar y compilar () y se cierra la ventana del NetPro.

Figura 108. Guardar y compilar

x]

Guardar y compilar

Compilar
(+ Compilar y comprobar toda

~

Aceptar Cancelar Apuda

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Se presiona Aceptar.

Se cierra la ventana del NetPro.

Ahora se debe sincronizar los proyectos en la misma red MPI.

Debe presionarse Clic derecho en la carpeta del multiproyecto, opcion

Multiproyecto--- sincronizar proyectos. (Figura 110)
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Figura 109. Sincronizar proyectos.

I SIMATIC Manager - [MultiProyecto (Vista de componentes) -- C:\Archivos de

Archivo Edicion  Insertar  Sisterna de destino Ver  Hetramienkas  Yentana  Avuda
=
[ =& &f |

| Idiorna del provecto | Futa LI

E zpaiiol [Colombia)
E zpafiol [Colombia)

Multiprovecto Insertar en el mulkiproyecto, .,
Siskema de destino b Crear en el mulkiprovecta, ..

Esquernas Sincronizar proyeckos, .,

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En la ventana que aparece seleccionada la red MPI y se presiona el boton

ejecutar.

Figura 110. Sincronizar proyectos en el multiproyecto.

F

kX Sincronizar proyectos en el multiproyecto =MultiProyecto =

A, Adesh bredes MFPI
=] Agrupar ¢/ deshacer subredes AHPANEESNAGET SUBECES

Ethermet En ezte pazo =& agruparan laz subreds
7= multiprayecto. Las subredes va agrupa
PROFIBLIS poztenormente,

Aarupar enlaces

Ejecutar

Resultado

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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En esta ventana (Figura 112) aparecen las Subredes del multiproyecto, Se

selecciona las dos redes y se pasan al lado derecho con la flecha, (Figura 113)

Figura 111. Subredes.

Agrupar [ deshacer MPI

Subredes del multiproyecto: Agrupadas:
Ll MPI_global(1)

AnimacionstPI[1]

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Las Subredes a agrupar aparecen en la parte derecha, la que contiene un
recuadro es la subred marcada como patron. Se presiona aplicar ahora y cerrar.
(Figura 113y 114)

Figura 112. Agrupaciéon de subredes.

Agrupar f deshacer MPI [‘5__<|
Subredes del multiproyecto: Agiupadas:
= TH MPI_global(1)
Programas MPI[1]
AnimaciontPI[1]
2o
Subred multiproyecto: Mugva |

Subred de propecto: Fropiedades
Seleccionar subred marcada cormo patrdn: m

Acepkar | Aplicarahora| Cancelar | Apuda |

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 113. icono aceptar

2775:1836 B3

\ir) Ha agrupado subredes.

Detalles...

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 114. Resultado agrupacién

R ezultado

Aplicar al multiproyecto

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En esta ventana (Figura 115) aparecen los resultados de la agrupacion de las

subredes del multiproyecto, se presiona aplicar y se cierra la ventana.

Ahora en el Wincc Flexible se configura la conexién entre el controlador y la

pantalla.

En la ventana de Proyecto se seleccionan las conexiones dentro de la carpeta

Comunicaciones. (Figura 116)
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Figura 115. Conexiones

[[]
e

@ x
lees Proyecto

=waes Fanel de operador_1(K.TPE00 B.
=55 Imagenss
-a Agregar Imagen

1 Flantila e

[ Configuracion de sigtern:

KTP600 Basic color DP
] Imagen de diagnastico
1 Imagen de servicios bas
[ Imagen de sistema
1 Imagen inicial

Tipo Velocidad kransf.

=l-iog Comunicacian s
== Warnablez

=& Ciclos

LActivade v |SIMATIC 57 3007400

[R1 )
Le|
L

187500 v

perfl  [mpr v Direccion 2
Mé, direcc. de estacién (H5A) slot de expansién g
BN Bastidor o

Ndrers de maestras n 4 Procesa cidico

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En la ventana de Area de Trabajo, se selecciona con la estacion que se va a

comunicar para esto en la pestafia de la columna “Estacion” se selecciona laredy

nombre del proyecto donde estan los programas quedando de la siguiente

manera. (Figura 117).

Figura 116. Area de trabajo
| |

=

£ .Conexién_l .Activado j SIMATIC 57 3007400

| iMulkProyectolProgramasiSIMATIC 300(1) ~|crusts ~|crusts ~|adivado 7

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Al terminar en la pestafia de parametros deben aparecer en color gris porque

adopta la configuracién que se realizo en el S7 anteriormente. Sin poder modificar

algan parametro.
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Por dltimo en la ventana proyecto, carpeta comunicaciones se presiona clic
derecho, luego se presiona la opcidn generar para que se sincronicé la

comunicacion. Saliendo lo siguiente. (Figura 118)

Figura 117. Vista de resultados.

Tiempo Categaria Descripcidn

1347:20.00  Generador Efectuado con éxito con 0 ermor(ez], 0 advertencialz)

1347:20.00  Generador Indicacion de fecha y hora; 2212/2013 132:47.24 - utlizados 49362 bytes (incl. B034 bytes para fuentez] de ma...
13472650 Generador Compilacidn finalizada

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Creacion de Variables para las animaciones en la pantalla.

En la ventana de proyector en la carpeta comunicaciones--- variables, Se presiona
doble clic para abrirla. En el area de trabajo aparece una tabla para insertar las

variables a utilizar. (Figura 119)

Figura 118. Variables

[ 0 recen e | et [
N | | | | :

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para las animaciones de los proyectos se necesitan todas las entradas y salidas,

también una entrada anal6gica y una variable para la animacion de movimiento.
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Se utilizardn los nombres que se colocaron para nombrar las variables en las

DB’s de entrada y salida, por lo que quedarian de la siguiente manera:

e Para insertar la variable solo basta con seleccionar la variable como se
muestra en la (Figura 120), asi al insertarla colocara el nombre y la
direccion automéaticamente, haciéndose mas facil crear las variables para

las animaciones.

Figura 119. Insertar Variables

— . 2 e .

AN AR
| | | | | | S
E D3 Entradas ENTRADAD Conesdén_1 Boal ENTRADAD DB 1 DEX 0.0 RESERVA
E D3 Entradas ENTRADAI Conexén_t Bool ENTRADAL DB 1 DEK 0.1 RESERVA
S DBEntradas ENTRADALD Conexifn_{ 7 |Bal 7| <Indefinido=  ~|DB1DEX 0.2 M| -

= Pragramas ”~
=[§ cPuas
=57 Programa 571}

L

ENTRADAD DE1.DBx0.0, BC A
EMTRADAL DE1.DEXD.1, BC

n

&) symbols EMTRADAZ  DB1.DEX0.2, BC
= H e ENTRA+= | DB CBKDLS, BC
3 DB Entradas ENTR DE1,DEXD.4, BC

O 0B Salidas EMTRADAS  DB1,DEX0.5, BC
{5 DB Entradas anal EMTRADAG  DB1,DER0.G, BC

EMTRADAT DE1.DEXD.7, BC
=-BR tnimarinn EMTRADAS DE1.DEX1.0, BC 1w
< > < >

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

IF DB Salidas analog
v

Después de insertar las variables necesarias, se procedera a crear las imagenes

para los programas.

Creacion de Imagenes Proyecto.

Se crearan 6 imagenes con los siguientes nombres (Figura 121)
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Figura 120. Nombres de imagenes

Proyecto T &
laws Proyecto

L:-'E_.- E ztacidn HMI[K.TPROD Basic color DP)
E% Imagenes

-ﬂ Agregar Imagen

----- 1 Plantilla

B

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

La imagen del sistema fue creada cuando se generé el proyecto de la pantalla,
solo esta modificada con los elementos que se utilizaran en ella.

Imagen Inicial. (Ver Figura 122)

Figura 121. Imagen inicial

Froyecto

FMOTOR BAMD MIVEL

PR I R R S

Fuente: Extraido de la programacioén en el Software STEP 7 SIMATIC

135



La imagen Inicial del programa contendrd unos botones de acceso a los
programas que se usardn, estos abriran otra imagen y al mismo tiempo activaran

el programa en el PLC.

Se comenzara creando los botones correspondientes (Figura 123)

Para insertar un boton a la imagen, dar clic en la ventana de herramientas del
Wincc Flexible y se selecciona la pestafia Objetos Basicos seleccionando el objeto
Botdn.

Seleccionandolo y arrastrando hacia la pantalla o bien solo seleccionando y en la
pantalla se presiona clic y se expande el tamafio deseado, luego se puede
modificar el tamafio en las propiedades. (Figura 123)

Figura 122. Modificar Imagen.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Luego de colocar el Botdn en la ventana de propiedades, se colocara el Nombre y

los comandos que realizara.

Figura 123. Ventana propiedades.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Apariencia. (Figura 125)

Figura 124. Ventana apariencia
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Representacion. (Figura 126)
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Figura 125. Ventana representacion
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Eventos—Hacer Clic (Figura 127)

Figura 126. Ventana Eventos
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

De esta manera cuando se realice clic activara la imagen

Eventos—Pulsar (Figura 128)

Figura 127. Ventana Eventos

gue se selecciono.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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De esta manera cuando se pulse activara un bit que se coloco en el programa

para activar la funcion, segun la imagen.

De esta manera se crean los demas botones para accionar los demas programas
e imagenes, ademas en esta imagen también se utilizaran las teclas que trae la

pantalla para accionar las imagenes creadas y las imagenes del sistema.

Figura 128. Tecla F1

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Con esta tecla (Figura 129) se accedera a las propiedades del sistema. Tiene una
pestafia verde indicando que la accion programada tendra efecto en todas las
demas imagenes creadas y solo se puede modificar en la plantilla su

programacion.

Figura 129. Tecla F1-F2-F3-F4-F5-F6.
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Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC
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Las demas teclas que se utilizaran (Figura 131) seran las F3, F4, F5, F6. Estas se

programaran en la imagen de inicio que realiza la misma accion que los botones.

Figura 130. Pestafia amarilla Teclas F2-F3-F4-F5-F6.

BB BB
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ar Yariable (Entrada [ salida) Programa List
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Estos botones tienen una pestafia amarilla (Figura 132) que indica que solo
realizaran la opcién programada en la imagen de Inicio, en las demas imagenes

no realizaran ninguna accion.

Imagen Check List. (Figura 132)

En esta imagen se probara el correcto funcionamiento de las entradas y salidas

del PLC interactuando con la pantalla.
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Figura 131. Imagen Check list
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para la creacion de los indicadores se procede de la siguiente manera, en la
ventana de herramientas seleccionar la pestafia de graficos y en la ruta que se
muestra seleccionar el grafico de las animaciones que se usaran como los
indicadores verdes, indicador gris y los botones presionados y sin presionar.
(Figura 133)
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Figura 132. Ventana herramientas
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Cuando se agregan los graficos en la pantalla deben de asignarse en Graficos
(Figura 134)
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Después de que aparezcan en la pestafia de graficos se pueden borrar de la

imagen porque salen muy grandes, (Figura 135)

Figura 133. Ventana gréficos
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para la animacion de las indicaciones de las entradas digitales se usaran

los

graficos de los circulos verde y gris. Que funcionaran cuando el valor de la entrada

sea 1 hara visible el circulo verde y como el circulo gris estara siempre, si el verde

se vuelve invisible se vera solo el gris haciendo el efecto de encendido y apagado.

En la ventana de herramientas se inserta el objeto de Vista grafico. Y en la

ventana de propiedades del objeto en la pestafia general se le asigna la imagen

de indicacion gris.
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Se selecciona la imagen y se presiona el boton establecer que aparece en la
parte superior de la imagen. (Figura 135)

Figura 134. Configuracion imagen check list.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Las dimensiones seran como se muestran en la imagen. La indicacion gris no
tendra ningun evento por lo cual sera estética. En la pestafia de propiedades vy la
opcidn Apariencia se colocara el color de fondo del objeto igual al de la pantalla

para que no se vea el recuadro blanco. (Figura 136)
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Figura 135. Propiedades y apariencia.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para la indicacion verde se agregara la animacion visibilidad. (Figura 137)

Figura 136. Visibilidad- animacion.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En la seleccion de la variable se utilizara la que se encuentra en la DB de entradas

creada en el listado de variables que conecta con la DB de entradas del PLC.

(Figura 138)
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Figura 137. Listado de variables.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Ahora con las dos indicaciones creadas se debe colocar una sobre la otra, en

este caso quedara la verde sobre la gris. Para esto en la pestafia de propiedades,

opcion miscelaneo se selecciona el nivel 1 para las indicaciones gris y Nivel 2

para las indicaciones verdes. (Figura 139).

Figura 138. Miscelaneo.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Figura 139. Centrado de indicaciones.

Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Para centrar las indicaciones (Figura 141) por que debe quedar como si fuera una
sola, se selecciona las dos indicaciones comenzando con la de color gris que
servira de base y luego la verde y se presiona la opcién con la siguiente imagen

en la barra de menus.(Figura 142 y 143)

Figura 140. Barra de mendu.
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 141. Imagen configuracion check list.
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Fuente: Extraido de la programacion del proyecto en el Software SIMATIC
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Luego se inserta campo de texto desde la ventana de herramientas.

Ahora que se tiene una el resto son iguales es solo seleccionar la imagen y copiar
las que se necesiten cambiandole las variables a utilizar para la animacion y el

nombre en campo de texto.

Para la comprobacion de las salidas digitales se accionaran por medio de unos
botones que se mostraran presionados cuando estén en 1 y normales cuando

estén en 0.

Se inserta un interruptor de igual manera como se realiza en las imagenes

anteriores para insertar un botén, colocandole las propiedades (Figura 143)

Figura 142. Interruptor
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

En la opcién de gréaficos, en grafico activado se selecciona la imagen que muestra
el interruptor presionado (Figura 143) y en el grafico desactivado el botdn sin

activar. (Figura 144)
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Figura 143. Gréfico activado
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Figura 144. Grafico desactivado
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Representacion. (Figura 146)

Figura 145. Representacion
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Apariencia. (Figura 147)

Figura 146. Apariencia
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Evento—Activar. (Figura 148)

Figura 147. Evento Activar
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC

Evento --- Desactivar. (Figura 149)

Figura 148. Evento Desactivar
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Fuente: Extraido de la programacion en el Software STEP 7 SIMATIC
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Se inserta un campo de texto para colocarle el nombre de la salida que va activar.

Ahora se tiene la muestra, se selecciona el objeto y el texto y se copia con la

cantidad de salida que se utilizaran.

También se agrega un boton en la parte inferior derecha, el cual devolvera a la
imagen de inicio, realizando también el comando de desactivacién del programa

en el cual se encontraba.
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CONCLUSIONES

e El proceso de reestructuracion del laboratorio de PLC bloque 5 es una paso
fundamental en la aplicacion y afianzamiento de los conocimientos

adquiridos por el grupo en el proceso de formacion en la ingenieria.

e El proyecto desarrollado cumple con el objetivo principal, realizar la
implementacion entre PLC siemens S7 300 y pantallas Siemens HMI
simulando un proceso real de control en el aula de PLC del Bloque 5 DE LA
Institucién Universitaria Pascual Bravo, que ayudara a los estudiantes del

IU Pascual Bravo a realizar practicas de automatizacion.

e Las pantallas HMI permiten que cualquier estudiante, pueda facilmente tener
el control y monitoreo del proceso simulado, gracias a la interfaz amigable y

sencilla de comprender.

e La aplicacion y el mejoramiento continuo de las tecnologias existentes en los
laboratorios hace que la Institucion pueda prestar servicios de alta calidad y
competitividad, de los cual se benefician tanto docentes como estudiantes

en proceso de formacion.

e La programacion de las pantallas HMI, se hace mediante un cable profibus,
el cual brinda la posibilidad de programar las pantallas y de estar en linea
conel PLCy el PC.
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RECOMENDACIONES

e La manipulacion de los equipos se debe hacer bajo la supervision del
docente de turno, para evitar dafios posteriores y cambios de equipos

innecesarios.

e La utilizacion del laboratorio solo debe ser con fines didacticos en el manejo

de sistema de control, para disefio de prototipos asignados por el docente.

e Es importante para garantizar la durabilidad de los componentes instalados
en cada modulo, realizar mantenimientos preventivos y/o correctivos
cuando apliqgue de cada una de las componentes que integran el mueble de
PLC.
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ANEXOS

Anexo 1. Planos Médulo PLC sin HMI
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Anexo 2. Planos Médulo PLC con HMI
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