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GLOSARIO Vi
Stack MERN: Se refiere al conjunto de tecnologias utilizadas en el desarrollo de

aplicaciones web modernas y escalables, incluyendo MongoDB, Express, React y Node.js.

Repositorio web: Se refiere a una plataforma en linea donde se almacenan y comparten recursos

y archivos, permitiendo el acceso y colaboracion por parte de un equipo de trabajo.

Planeacion de técnicas quirurgicas: Hace referencia al proceso de determinacion de las
técnicas y procedimientos quirdrgicos mas adecuados para el tratamiento de algln paciente en

particular, de acuerdo a la opinion de los médicos especialistas.

Aplicacién: Empleo de una cosa o puesta en practica de los procedimientos adecuados para

conseguir un fin.

Desarrollo de Software: Es una disciplina formada por un conjunto de métodos, herramientas y

técnicas que se utilizan en el desarrollo de los programas informaticos (software).

Front-End: Parte visual que normalmente ven los usuarios, lo que se carga cuando una persona
ingresa a una pagina web, logos, textos, enlaces entre otros y que permiten la interaccion con el

sitio.

Back-End: Forma de llamar a toda la arquitectura que procesa los datos que vienen desde el

Front-End, es decir los que interactdan con los usuarios.



vii
GitHub: Plataforma para el desarrollo colaborativo el cual permite tener control de

versionamiento ya que todo el codigo se almacena en un repositorio en la nube.

Website: Lugar donde se almacenan archivos electrénicos de manera que puedan ser accedidos

desde cualquier lugar del mundo a través de Internet.



Abstract viii

The project involves the development of a web platform for managing and accessing
information on surgical procedures. The platform will allow users to search for and access
specific surgical techniques, as well as detailed information on each procedure. The objective is
to provide a useful and efficient tool for healthcare professionals and students in the field of
surgery.

The following activities were carried out during the project:

Requirements analysis: The needs and requirements of the platform were identified,
including the information structure, required functionalities, and system characteristics.

Information gathering: Primary and secondary sources of information, such as books and
web portfolios, related to surgical procedures and specific techniques were sought and collected.

Architecture design: The architecture of the platform was designed, considering aspects
such as the database, user interface, and technologies to be used.

Technology selection: Appropriate technologies were selected for platform development,
including the use of a NoSQL database like MongoDB and the React JavaScript library for the
frontend.

Bibliography structuring in the database: The collected information was organized and
structured in the database, following an established process to facilitate future updates.

Interface development: The frontend of the application was developed using React,
creating a dashboard with dynamic filters to facilitate procedure search.

Database integration with the interface: The connection between the MongoDB database
and the user interface was established, ensuring that the information is properly presented on the
platform.

Platform validation: Validation tests were conducted to ensure the proper functioning of
the application.

The project's outcome highlights the following:

Information structuring: Key fields for collecting information on surgical procedures
were defined, establishing a guide for the database.

NoSQL database: MongoDB was chosen as the database due to its scalability, flexibility
in data schema, support for unstructured data, and high performance in reads and writes.



Creation of the MongoDB database: The "Surgical_repository" database was created X
with two main collections: "surgeries_collection” for surgical procedures and "user_collection"
for users and roles.

User interface: The layout and creation of the user interface were done using React and
Tailwind CSS, following a defined structure in the mockup.

Integration: The different parts of the application were integrated using the MERN
(MongoDB, Express, React, Node.js) stack, along with tools like Mongoose, Cloudinary, Axios,
and Formik to facilitate the development and operation of the platform.



Resumen X

El proyecto consiste en el desarrollo de una plataforma web para la gestién y acceso a
informacion sobre procedimientos quirdrgicos. La plataforma permitira a los usuarios buscar y
acceder a técnicas quirargicas especificas, asi como a informacion detallada sobre cada
procedimiento. El objetivo es proporcionar una herramienta util y eficiente para profesionales de
la salud y estudiantes en el campo de la cirugia.

En el transcurso del proyecto se llevaron a cabo las siguientes actividades:

Analisis de requisitos: Se identificaron las necesidades y requisitos de la plataforma,
incluyendo la estructura de la informacion, funcionalidades requeridas y caracteristicas del
sistema.

Recopilacion de informacion: Se buscaron y recopilaron fuentes primarias y secundarias
de informacidn, como libros y portafolios web, relacionadas con procedimientos quirirgicos y
técnicas especificas.

Disefio de la arquitectura: Se realiz6 un disefio de la arquitectura de la plataforma,
considerando aspectos como la base de datos, la interfaz de usuario y las tecnologias a utilizar.

Seleccidn de tecnologias: Se seleccionaron las tecnologias adecuadas para el desarrollo
de la plataforma, incluyendo el uso de una base de datos NoSQL como MongoDB vy la biblioteca
de JavaScript React para el frontend.

Estructuracion de la bibliografia en la base de datos: Se organizé y estructuro la
informacion recopilada en la base de datos, siguiendo un proceso establecido para facilitar
futuras actualizaciones.

Desarrollo de la interfaz: Se desarrollé el frontend de la aplicacion utilizando React,
creando un dashboard con filtros dindmicos para facilitar la basqueda de procedimientos.

Vinculacion de la base de datos con la interfaz: Se establecio la conexion entre la base de
datos MongoDB y la interfaz de usuario, asegurando que la informacion se presente
correctamente en la plataforma.

Validacion de la plataforma: Se realizaron pruebas de validacion para garantizar el
correcto funcionamiento de la aplicacion.

En el resultado del proyecto se destaca lo siguiente:

Estructuracion de la informacion: Se definieron los campos clave para la recopilacion de
informacion sobre procedimientos quirdrgicos, estableciendo una guia para la base de datos.



Base de datos NoSQL: Se optd por utilizar MongoDB como base de datos debido a su Xi
escalabilidad, flexibilidad en el esquema de datos, soporte para datos no estructurados y alto
rendimiento en lecturas y escrituras.

Creacién de la base de datos en MongoDB: Se cred la base de datos
"Surgical_repository" con dos colecciones principales: "surgeries_collection” para los
procedimientos quirdrgicos y "user_collection™ para los usuarios y roles.

Interfaz de usuario: Se realizd la maquetacion y creacion de la interfaz de usuario
utilizando React y Tailwind CSS, siguiendo una estructura definida en la maqueta.

Integracion: Se integraron las diferentes partes de la aplicacion utilizando el stack MERN
(MongoDB, Express, React, Node.js), junto con herramientas como Mongoose, Cloudinary,
Axios y Formik para facilitar el desarrollo y funcionamiento de la plataforma.



INTRODUCCION Xii

La planificacion y ejecucién de cirugias es un proceso altamente complejo que requiere
de un cuidadoso seguimiento de cada paso y procedimiento realizado durante el acto quirargico.
Actualmente, los estudiantes y profesionales del area de la salud se enfrentan a desafios
significativos al intentar recopilar la informacion necesaria para sus turnos quirdrgicos. El acceso
a los detalles precisos y actualizados sobre las cirugias se vuelve una tarea ardua debido a la

distribucidn dispersa de la informacion en diferentes fuentes.

En este contexto, se plantea el presente trabajo de grado, que tiene como objetivo
desarrollar una plataforma web utilizando el Stack MERN (MongoDB, Express, React y
Node.js) para abordar esta problematica. La plataforma proporcionara una solucion integral que
permitird subir y organizar toda la informacion relacionada con una cirugia, junto con iméagenes

y otros datos relevantes del procedimiento quirurgico.

El proyecto se centrard en la creacion de una interfaz intuitiva y amigable, con
caracteristicas clave que faciliten la gestion eficiente de la informacion. EI administrador de la
plataforma podra crear nuevas cirugias, editar la informacion existente y eliminar los registros
obsoletos. Ademas, se implementara un sistema de inicio de sesién con jerarquias de permisos,

lo que garantizara un acceso controlado a los diferentes usuarios.

El principal problema que se aborda con esta herramienta es la falta de centralizacion de

la informacidn sobre las cirugias. En el sistema actual, los cuadros quirtrgicos se envian a los



estudiantes el dia anterior, dejandoles un tiempo limitado para buscar y recopilar toda la xiii
informacion necesaria. Esto dificulta la preparacion adecuada y puede afectar negativamente el

desempefio y la comprension de los procedimientos quirdrgicos.

La plataforma propuesta permitira superar estas limitaciones, ya que brindara a los
usuarios la capacidad de acceder a un repositorio centralizado de informacidn sobre las cirugias.
Esto significa que los estudiantes y profesionales médicos podran encontrar facilmente los
detalles precisos y actualizados de cada procedimiento quirurgico, lo que mejorara su

preparacion, conocimiento y rendimiento durante los turnos quirdrgicos.

A lo largo de este trabajo de grado, se abordaran los desafios técnicos asociados con el
desarrollo del proyecto, asi como las consideraciones de seguridad y escalabilidad necesarias

para garantizar el buen funcionamiento de la plataforma.

En resumen, este proyecto tiene como objetivo principal desarrollar una plataforma web
utilizando el Stack MERN, que centralizara la informacion relacionada con las cirugias,
proporcionando la capacidad de cargar, editar y acceder de manera eficiente a los detalles de los
procedimientos quirdrgicos. Al hacerlo, se busca resolver el problema actual de la dispersion de
informacion y la falta de tiempo para la preparacion adecuada de los estudiantes y profesionales
médicos. A través de este enfoque innovador, se espera mejorar la calidad de la atencién médica

y el rendimiento en los entornos quirdrgicos.



1. Planteamiento del Problema

1.1.Descripcién

En la actualidad existe una problematica con los estudiantes de diferentes carreras
del &rea de la salud (Medicina, Instrumentacién Quirdrgica y Enfermeria) ya que inician
en los primeros semestres una asignatura denominada practica académica, en la cual se
debe presentar a un hospital universitario y realizar una jornada laboral completa, en la
cual poco a poco y segun su desempefio, van adquiriendo responsabilidades y aportando
en cada uno de los procedimientos que se van realizando durante el dia. Es en dicha
practica donde se presenta la problematica planteada, ya que en muchas ocasiones no se
tiene conocimiento del procedimiento que se va a realizar ya que no se tiene experiencia
y no se ha cursado la materia referente a esa especialidad; y el estudiante debe estudiar
dicha técnica en tiempos inminentes. Esta informacién es usualmente dificil de conseguir
y no es de libre acceso, asunto que ademas se complica con la alta variabilidad geografica
contenida en esta informacion. Por ejemplo, la técnica de laparoscopia es ejecutada de
manera diferente en EEUU, Japon y Europa (1.1. 1.2, 1.3), y puede variar inclusive entre
escuelas de medicina del mismo pais. Otra forma de buscar la informacion es en los
libros que se recomienda en la universidad y por ultimo son las notas de clase, pero como
fue mencionado anteriormente, es posible que el estudiante atn no haya cursado y
obtenido los conocimientos necesarios y no tenga suficiente material o tiempo para

preparar de manera correcta su turno.



Actualmente existe una aplicacion muy completa en Google play store y APP Store
(Dispositivos Android y Apple) de forma gratuita (2), llamada touch surgery,
desarrollada por Digital Surgery (Metronic) y lanzado el 2 de diciembre del 2013,
aplicacion en inglés que brinda un repositorio aproximado de 150 simulaciones de
procedimientos quirurgicos; para acceder a su plataforma web debe ser miembro de una
institucion. Aun asi, hay especializaciones dentro de la aplicacion que no cuentan con
mucha informacion, por ejemplo, técnicas quirdrgicas. En diferentes especialidades se
encuentran muy pocas técnicas, por ejemplo, en Urologia la app solo cuenta con cuatro
técnicas quirdrgicas, en una especialidad donde se pueden encontrar mas de 70 técnicas

quirdrgicas. (3)

También podemos encontrar aplicaciones como Atlas de anatomia humana que brinda
informacion detallada del cuerpo humano, pero tienen un costo en su version completa
entre ellas: Atlas de anatomia humana 2023 (4.1), de igual forma aplicaciones web como:
Lecturio (4.2) y Osmosis (4.3). Sin embargo, estas plataformas requieren normalmente de
un pago o suscripcion por lo que el acceso a la informacidn esta limitado y no es de

dominio publico, lo cual no resuelve el inconveniente planteado para los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta una necesidad de desarrollar una plataforma
web en esparfiol que ayude a docentes, estudiantes, practicantes y profesionales de la

salud, a encontrar técnicas y procedimientos quirdrgicos con un alto grado de
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confiabilidad y en un corto tiempo, para poder preparar de manera mas optima los turnos

quirurgicos.

1.2.Formulacion
¢Es posible realizar un repositorio web con informacién de procedimientos
técnicas e instrumental quirdrgico que realice filtros inteligentes para busquedas de

diferentes procedimientos quirtrgicos enfocados al Area de la Salud?.



2. Justificacion

El presente proyecto plantea desarrollar un repositorio web en espafiol de técnicas
quirdrgicas para estudiantes, docentes, practicantes y profesionales del area de la salud,
que debe realizar busquedas constantes en diferentes sitios (paginas web, libros, Apps
moviles, y notas personales) para encontrar técnicas y procedimientos quirurgicos que les
ayude a la posterior preparacion de una intervencion quirargica. Esto permitira reducir
los tiempos de basqueda del personal, incrementando la eficiencia y estandarizacion de la
calidad de sus servicios. Es importante reducir dichos tiempos ya que el cronograma de

cirugia es muy ajustado y deja poco margen de preparacion.



3. Objetivos

3.1.0bjetivo general
Disefiar y crear un repositorio web enfocado al area de la salud para brindar ayuda
en la planeacion de técnicas quirdrgicas a usar en los diferentes pacientes segun el criterio

de los médicos.

3.2.0Dbjetivos especificos.

e Recopilar la documentacion de los procedimientos quirdrgicos para la

plataforma.

e Estructurar la base de datos usando la informacidn recopilada en el

objetivo especifico anterior.

e Desarrollar la interfaz de usuario amigable teniendo en cuenta los tipos de

informacion y consultas a realizar.

e Integrar la base de datos con la interfaz de usuario desarrollada

anteriormente.

e Realizar pruebas de calidad y funcionalidad de la plataforma.



4. Marco Teobrico

4.1.Procedimientos quirurgicos
Se refiere a la operacion instrumental, total o parcial, de lesiones causadas por
enfermedades o accidentes, con fines diagnosticos, de tratamiento o de rehabilitacion de

secuelas.

Segun la OMS, la cirugia mayor es “todo procedimiento realizado en quir6fano
que permite la incision, escision, manipulacion o sutura de un tejido; generalmente
requiere anestesia regional o general o sedacion profunda para controlar el dolor” (OMS).
Es decir, un procedimiento quirtrgico no se lleva a cabo Unicamente en un quiréfano, se
realizan también en salas de procedimientos (de baja 0 mediana complejidad) de los
servicios de urgencias (UCI), consultorios especializados de odontologia, unidades de
gastroenterologia, servicios de radiologia intervencionista, entre otros. (5) (Ministerio de

Salud, 1994, Articulo 23)

4.2.Plataforma web
Un sitio web es la pagina principal o indice que alberga a un grupo de paginas
web referentes a una tematica o investigacion en particular, relacionadas entre si por

hiperenlaces y son accesibles mediante una misma direccion. (Pacherres y Liliana, 2018).



Estas paginas pueden contener videos, textos, graficos, contenido de sonido o
audio y otros hipervinculos. En la actualidad hay una evolucién de esta web en la que
desarrolla aplicaciones que generan colaboracion que reemplacen las de escritorio. Es una
etapa que ha definido nuevos proyectos en Internet y estd preocupandose por brindar
mejores soluciones para el usuario final. La web ha tenido una evolucion que es
innegable ante la sociedad, las empresa y organizaciones la ven mas necesaria en sus
actividades diarias, esta plataforma hace uso de ancho de banda en el ambiente de las
telecomunicaciones y se define el ancho de banda como la capacidad que tiene un medio
de transmision para enviar y recibir datos y es uno de los elementos mas importantes para
el acceso adecuado a internet y a la web, existe una relacion directamente proporcional
entre el ancho de banda, la velocidad y la cantidad de datos que pueden ser transmitidos a
través de un sistema de telecomunicaciones. En resumen la web es un conjunto de
ordenadores que conectados entre si albergan una informacion que puede ser compartida
por su ancho de banda, dando asi la oportunidad de recibir una informacion visual o

numérica segun como lo requiera el usuario de la red.

4.3.Bases de datos no relacionales (NoSQL)
La respuesta a la necesidad de gestionar volimenes masivos de informacién surge
de la base de datos NoSQL, término acufiado a finales de los 90 y que engloba todas las
tecnologias de almacenamiento estructurado que no cumplen el esquema relacional.

(YYanes, 2012).



La cantidad de informacion manejada por comunidades, redes sociales,
buscadores, y muchos otros proyectos en el ambito de la Web 2.0 es abrumadora, lo que
ha hecho que surjan nuevas arquitecturas de almacenamiento de informacion, que deben

ser de alto rendimiento, escalables y distribuidas. (Yanes, 2012).

Las bases de datos NoSQL estan disefiadas especificamente para modelos de
datos especificos y tienen esquemas flexibles para crear aplicaciones modernas. Las bases
de datos NoSQL son ampliamente reconocidas porque son faciles de desarrollar, por su

funcionalidad y el rendimiento a escala. (Yanes, 2012).

Las bases de datos NoSQL utilizan una variedad de modelos de datos para
acceder y administrar datos. Estos tipos de bases de datos estan optimizados
especificamente para aplicaciones que requieren grandes volimenes de datos, baja
latencia y modelos de datos flexibles, lo que se logra mediante la flexibilizacion de
algunas de las restricciones de coherencia de datos en otras bases de datos. (Yanes,

2012).

Aunque esta tecnologia surgio de unas necesidades muy concretas, su difusion y
algunos proyectos para encapsular sus funcionalidades y hacerlas mas amigables a

desarrolladores acostumbrados a SQL esta provocando que también se usan en proyectos
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de pequefio tamafio, con lo que todo indica que a medio plazo conviviran con las bases de

datos tradicionales independientemente del volumen de datos a gestionar.

Dentro de las plataformas NoSQL encontramos varios grupos (Yanes, 2012).:

e Basadas en clave/valor. Se almacenan valores asociados a una clave. Son

sencillas y las de mayor rendimiento.

e Basadas en documentos. Son una particularizacion de las clave/valor, en

las que el valor puede ser un documento. Permiten consultas complejas.

e Basadas en columna. Los valores se almacenan en columnas en lugar de

filas. Son Utiles cuando se gestionan datos agregados.

e Basadas en grafos. Las relaciones se tratan como un dato mas.

e Basadas en objetos. Los datos son objetos y las relaciones punteros entre

ellos. Permiten operaciones muy complejas pero suelen tener bajo

rendimiento.

e Otras. Cubren necesidades muy especificas y tienen escasa implantacion:

basadas en tupla, multivaluadas, jerarquicas, etc.(Yanes, 2012).
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4.4.El Teorema de CAP
Teorema CAP (Consistency Availability Partition tolerance): en el 2000, Eric
Brewer propuso la idea de que en un entorno distribuido un sistema no puede mantener
continuamente consistencia perfecta, disponibilidad y tolerancia particién

simultaneamente (Castro Romero, 2012).

e Consistencia: los usuarios tienen la posibilidad de acceder

simultdneamente a un mismo registro.

e Disponibilidad: la garantia de que cada solicitud recibe una respuesta.

e Tolerancia de reparto: el sistema sigue funcionando a pesar de la pérdida

arbitraria de informacion.

Este punto es importante, pues permite entender que para ganar velocidad se debe
sacrificar por lo menos una de las caracteristicas mencionadas; pero el enfoque es que el
sistema puede estar haciendo cambios entre las combinaciones de estos elementos,

teniendo en cuenta las siguientes posibilidades:
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e CP: el sistema ejecutara las operaciones de forma consistente, aunque se
pierda la comunicacién entre nodos (particion del sistema), pero no se

asegura que el sistema responda (disponibilidad).

e AP: el sistema siempre respondera a las peticiones, aunque se pierda la
comunicacion entre nodos (particion del sistema). Los datos procesados

pueden no ser consistentes.

e CA: el sistema siempre respondera a las peticiones y los datos procesados
seran consistentes. En este caso no se permite una pérdida de

comunicacion entre nodos (particion del sistema). (Castro Romero, 2012)

Como se observa en la Figura 1 el Teorema de CAP ayuda a los desarrolladores a
entender las limitaciones inherentes a los sistemas distribuidos y a tomar decisiones
informadas al disefiar y construir un sistema distribuido que cumpla con los requisitos de

negocio.
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Figura 1. Clasificacion de las bases de datos segun el teorema CAP.

Disponibilidad
(Availability)

* Basesde datos
relacionales
{(MySQL, Oracle,

SQL Server)
® Neod)

AP ® DynamoDB
* CouchDB
* (Cassandra
e Infinite Graph

Solo se pueden
cumplir dos
condiciones a la vez

Tolerancia a fallos
(Partition Tol.)
¢ MongoDB
* Hbase
® Redis

Nota. Genbeta. (2017). clasificacion de las bases de datos segun el teorema CAP
[Image]. Recuperado de https://www.genbeta.com/desarrollo/nosql-clasificacion-de-las-
bases-de-datos-segun-el-teorema-cap
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4.5.MERN Satack web development
MERN es un diccionario usado para describir un conjunto de lenguajes basados
en JavaScript, tecnologias que son usadas en las aplicaciones web. Esto fue disefiado con
la idea de hacer procesos de desarrollo que juegan un rol importante en el proceso interno
de una aplicacién web. Actualmente los desarrolladores alrededor del mundo estan
trabajando para hacer una interfaz de usuario improvisada, que ayuda a una construccion

de aplicaciones con pocos requerimientos y sin fechas limite. (Mehra, 2021)

La Figura 2 muestra el stack MERN, que es un conjunto de tecnologias de
programacion para la creacion de aplicaciones web modernas y escalables. MERN

representa: MongoDB, Express, React y Node.|s.
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Figura 2. MERN Stack

MERN Stack Development
| Express

ReactJds * " Web Framewark

HTMILACSS, L

JavaSeript

BoatStrap Mongoose +

Maode J5 web server
MongoDBE
Front-end Development Back-end Develapment Databasze Managment

Nota. blog. (2020). Illlustrative diagram of the MERN stack [Image]. Recuperado

de https://www.bocasay.com/how-does-the-mern-stack-work/

45.1. MERN Frontend.

React js:

Es una libreria de Javascript disefiada para construir una web con recursos. React tiene
una memoria virtual llamada DOM, que esta basada en la nube por lo que da unos
resultados basados en un proceso de memoria interna que procesa la informacion en la
nube sin necesidad de gastar recursos de la computadora. React esta construida alrededor
de los objetos y no de las plantillas como otros marcos de software. La seccion puede ser
creada con una funcién de la clase React object, el primer lugar donde se accede a la

libreria. (Mehra, 2021)
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React.js performance

Cuando se mira la accion de React u otras estructuras, es importante recordar que no esta
todo el fin del Script de Javascript, la propuesta principal de la estructura de React es
mejorar por medio de un desarrollo Ul, que almacena altos niveles de eficiencia en algun
entorno de requerimientos que puede ser reducido, en un nivel basico de alta accion, pero
el resultado puede ser pobre y facilmente formateado, por que todas las ubicaciones de
JavaScript eventualmente son usados y basado en un API, que da un estructura y accién

diferente en el codigo. (Mehra, 2021)

45.2. MERN Backend.

Node Js

Es una plataforma de software que ayuda a crear una red Unica de aplicaciones y eventos.
Entre estos se incluye una construccion con librerias HTTP, que resguarda los desarrollos
y creaciones en el mismo servidor web, creando asi una sorprendente aplicacion web, que

controla otras aplicaciones web. (Mehra, 2021)

Express Js

Es un lenguaje basado en el software abierto pero que se escribe como Javascript, este

usa componentes para Node Js, es facil y rapido esta disefiado usando el médulo de
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middleware de Node.js Ilamado connect que implementa el modulo http. Permite definir
rutas de la aplicacion basadas en métodos HTTP y URL, incluye varios modulos de
middleware que se pueden usar para realizar rutinas adicionales a pedido y respuesta, y

facil conexién con bases de datos como MySQL, MongoDB, Redis. (Sanchit, 2018)

Se puede decir que MERN contiene marcos extremadamente confiables para un front-end
ultrarrapido en desarrollo, decidir cual es mejor para alguien se reduce a un énfasis en la

arquitectura, el codigo mantenibilidad, etc. (Sanchit, 2018)
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5. Metodologia

5.1.Tipo de proyecto
El proyecto es de tipo exploratorio con enfoque cualitativo, ya que se busca
indagar en problemas poco estudiados, con una perspectiva innovadora y que sirva de

base para futuros proyectos con un enfoque similar.

5.2.Método
1 Recopilacion de la bibliografia: Se tendrd como referencia los siguientes

libros de confianza:

Pediatric Urology. Surgical Complications and Management.
e Cirugia General Caycedo 42 Edicion.

e Principles of Gynecologic Oncology Surgery.

e Netter Anatomy Flash Cards 5th Edition.

e Terminologia Anatémica. Terminologia Anatomica Internacional

También se realizaran busquedas en las siguientes bibliotecas virtuales como:

e e-libro.
e EBSCO.
e Openlibra.

e BioMed Central.
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2 Estructuracion de la bibliografia en base de datos: Se recopilaran
procedimientos y técnicas quirurgicas, segun tipo y especialidad para comenzar a poblar
la base de datos con la informacidn organizada y estructurada, dejando asi un proceso

establecido, rapido y eficaz a la hora de ingresar mas contenido en un futuro.

3. Desarrollo de interfaz: En esta fase se desarrollara el frond del aplicativo
con un dashboard que realice filtros dinamicos para facilitar la basqueda de diferentes

procedimientos.

4. Vinculacién de la BD + interfaz: se realizara la conexion del modelo de
base de datos con la vista del Usuario, garantizando de esta manera que la informacion

almacenada en la base de datos se presente de manera correcta y efectiva en la interfaz.

5. Validacion de la Plataforma: se realizaran validaciones de casos de prueba
previamente establecidos y pruebas de performance para garantizar el buen

funcionamiento de la aplicacion.
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5.3.Instrumentos de recoleccién de informacioén

5.3.1. Fuentes primarias.

Nuestras fuentes primarias son los siguientes libros:

e Pediatric Urology. Surgical Complications and Management.
e Cirugia General Caycedo 42 Edicion.

e Principles of Gynecologic Oncology Surgery.

e Netter Anatomy Flash Cards 5th Edition.

e Terminologia Anatémica. Terminologia Anatomica Internacional

5.3.2. Fuentes secundarias.

Nuestras fuentes secundarias son los siguientes portafolios web:

e e-libro.
e EBSCO.
e Openlibra.

e BioMed Central.



6. Resultados

6.1.Estructuracion de la informacioén
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Al recopilar informacion sobre los procedimientos quirargicos, en la Figura 3 se

detallan los siguientes campos claves:

Figura 3. Elementos clave

cirugias

PK|ID

nombre
descripcion
técnica

referencia

variante

/

procedimiento
quirdrgico.
Definicién de la
/ cirugla.

Identificacion
(nico

Nombre del

Descripcién del paso a paso a
seguir en el procedimiento
quirdrgico.

_‘_‘—i‘_‘\—-—.____. Referencia bibliografica de donde

se ha consultado la informacian.

Los procedimientos tienen varias formas de
ser ejecutados, por Io que se detallara el
nombre de |a variante a la que pertenece.

Identificacion

(nica
Nombre o Nick
del usuario

usuario
PK|ID /
nombre Rol del
_______________._——r usuario (user,
rol admin)
email —————— , Correo electronico
d del usuario
ASSWOr
| P
Contrasefia del
usuario

Nota. Diagrama que detalla los elementos clave gque se encuentran en el proyecto.

Figura elaborada por el autor.
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6.2.Base de datos no relacionales

Después de estructurar la informacidn, existen varias razones por las cuales una

base de datos NoSQL como MongoDB podria ser una buena opcién para el caso que se

presenta:

Escalabilidad horizontal: Si se espera que el repositorio de informacion
crezca de manera significativa con el tiempo, es posible que se requiera
agregar mas servidores para manejar la carga de trabajo. MongoDB es
altamente escalable y puede distribuir la carga de trabajo entre multiples
servidores, lo que la hace una buena opcidn para casos donde se espera

que la base de datos crezca significativamente con el tiempo.

Flexibilidad en el esquema de datos: Ya que la aplicacion en un futuro
puede servir para diferentes areas de la salud, es posible que la estructura
de la informacion cambie con el tiempo, lo que significa que puede ser
dificil predecir de antemano cdmo deberé estructurarse la base de datos.
MongoDB es una base de datos NoSQL orientada a documentos, lo que
significa que puede almacenar datos con diferentes estructuras en el
mismo conjunto de documentos. Esto brinda una mayor flexibilidad a la

hora de manejar cambios en la estructura de la informacién.
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e Soporte para datos no estructurados: Con el tiempo se espera que la
base de datos contenga ilustraciones o videos interactivos, MongoDB
podria ser una buena opcidn ya que es capaz de almacenar y manejar datos
no estructurados, como archivos multimedia. Esto hace que sea mas féacil

almacenar y recuperar este tipo de datos en la base de datos.

e Alto rendimiento en lecturas y escrituras: Si se espera que la base de
datos tenga un alto volumen de lecturas y escrituras, MongoDB puede ser
una buena opcién debido a su arquitectura distribuida y su capacidad para
manejar transacciones. Esto significa que puede manejar una alta carga de

trabajo sin afectar el rendimiento.

En conclusion, MongoDB es una buena opcion para el caso presentado debido a
su escalabilidad horizontal, flexibilidad en el esquema de datos, soporte para datos no

estructurados y alto rendimiento en lecturas y escrituras
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6.3.Creacion base de datos en mongoDB
Se procede a crear la base de datos con el lenguaje y las diferentes herramientas

de MongoDB.

Esquema General de base de datos: la base de datos contard primeramente con 2

colecciones, cirugias y usuarios.

Figura 4. Esquema base de datos

surgeries_collection

Esta coleccion esta encargada

de describir las

técnicas quirdrgicas

surgical

Repositor c
P Y user_collection

Esta coleccion esta encargada
de almacenar los usuarios para

el ingreso a la plataforma

Collection

I

Nota. Esquema base de datos donde se detallan las colecciones user y surgeries.

Figura elaborada por el autor.
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Esquema surgeries_collection: En la coleccidn cirugias podemos ver que la
mayoria de valores seran string, en la parte de imagenes vemos un nodo indicandos que
va ha ser un objeto el cual almacenara la url y el id publico que nos permitira
identificarla, de esta forma podremos crear el paso a paso en las técnicas de una manera

mas ordenada como se puede ver en la Figura 5.

Figura 5. Esquema coleccion cirugias

surgeries_collection

technique

variant
reference
description

Objectld("6247652f948bb3acfd54e7ba") image
variante corte
Puncién bibliography
venosa Para realizar el siguiente
procedimiento...
El sitio mas comun para
realizar....
url public_id

https:/ires.cloudinary.com/
dbjbs4tbafimage/upload/
v1683233688/surgerie

surgeries/ql8xrsnixr3wtsh7on32

Nota. Esquema de normalizacion de la coleccion cirugias. Figura elaborada por el

autor.

Como gestor de imagenes se utiliza cloudinary, ya que nos ofrece buena
integracion con lenguajes de programacion, escalabilidad y optimizacion de imagenes.
Ademas, ofrece también un paquete que cuenta con 24 Gigas de almacenamiento
gratuito, lo cual es suficiente para el planteamiento inicial del proyecto. Es importante
resaltar que la creacion de las credenciales de acceso se realiz6 usando la cuenta de

dominio institucional, por el planteamiento de uso académico inicial de la plataforma.
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Esquema user_collection: Como se observa en la Figura 6 en la coleccion de
usuarios, se ponen las credenciales, usuarios y roles que permitiran ingresar a la

aplicacion y configurar sus permisos.

Figura 6. Esquema coleccion usuarios

user_collection

/ name el

Objectld("6247652f948bb3acfdb4e7ba")

password

ERRREERAR

o )
Pedro Pedro@gmail.com

user

Nota. Esquema de normalizacion de la coleccidn usuarios. Figura elaborada por el

autor.

Teniendo en cuenta el esquema se procede hacer el repositorio principal y sus
diferentes colecciones, como indica la Figura 4 este disefio de base de datos da una idea
de como hacer los diferentes componentes de esta misma. MongoDB utiliza 3 interfaces
importantes para el desarrollo de la base de datos, Compass, MongoDB Shell y Studio
3T, con esta IDE se crea la base de datos de una manera confiable y segura, evitando
inconvenientes en el momento de hacer las consultas de los diferentes procesos
quirargicos como se observa en la Figura 7. Adicionalmente MongoDB maneja Atlas, un

componente que por medio de clusters conectados a la base de datos en creacion generan
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una alta disponibilidad de datos, evitando bloqueos con un solo proveedor y eliminando
los problemas de latencia en las peticiones de los usuarios finales. A continuacion, se
muestra la creacién de la base de datos “Surgical_repository” y sus diferentes

colecciones: “surgeries_collection” y “user_collection”.

Figura 7. Creacion de bases de datos

Create Database

Database Name

‘ db_repository ‘

Collection Name

I surgeries_col ectior{ I

> Advanced Collection Options (=.g. Time-Series, Capped, Clustered collections)

| Cance ‘ Create Database

Nota. Creacidn de base de datos desde mongo compas. Figura elaborada por el

autor.

El esquema de la Figura 4, da una idea de como seria el funcionamiento y
distribucion de la base de datos no relacional, esto facilita la visualizacion de los
documentos y permite tener una guia muy especifica para realizar la base de datos.
Posteriormente en la IDE Compass se visualiza las colecciones de la base de datos que
forma una estructura especial para este proyecto, con el cual se seguird avanzando a las

otras herramientas de desarrollo con la metodologia MERN.
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Figura 8. Creacion de colecciones

SERVER_SANTIAGO Collections
v 4DBS 5 COLLECTIONS (o] —_—
Create collection View | = | H Sortby | Collection Name
% FAVORITE S—
HOST
localhost:27017 surgeries_collection
CLUSTER " " . .
Standal Storage size: Documents: Avg. document size: Indexes: Total index size:
andalone 410 kB o 0B 1 41018

EDITION
MongoDB 6.0.5 Community

My Queries

Storage size: Documents: Avg. document size: Indexes: Total index size:

4.10 kB 0 0B 1 410 kB

M surgeries_collection
M user_collection

» local

Nota. Creacion de colecciones cirugias y usuarios. Figura elaborada por el autor.

Figura 9. Estructura de los documentos de la coleccion de cirugias.

db_repository.surgeries_collection

Documents Aggregations Schema Explain Plan Indexes Validation

+ OPTIONS E

& ADD DATA ~ 3 = | {3 | @ Displaying documents 1 - 1 of
| » | _did: objectIdy's430447b72f fckb')
= name: "Ci
descripti que la cirugia del sistema limbico funciona oo
- techniques:
~0: Object
step: 1
description step: "Es importante resaltar que e3 una cirugia con hospitalizacién de 48 h,.."

image: "null"”

image reference:
reference
wvariant: "no

dicos generales, por Carlos Eduardo Navarro Restre "

Nota. Se hacen los documentos dentro de la coleccion “surgeries_collection”

desde mongo compas. Figura elaborada por el autor.
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Teniendo creadas las colecciones como se ve en la Figura 8, y los documentos de
la coleccion cirugias como se observa en la Figura 9, se procede a realizar los
documentos de “user_collection”. En este se ponen las credenciales y usuarios que

acceden a los documentos de técnicas quirdrgicas, como se indica en la Figura 10.

Figura 10. Estructura de los documentos de la coleccion usuario

db_repository.user_collection i o
DOCUMENTS NL

Documents Aggregations Schema Explain Plan Indexes Validation

+ OPTIONS m RESET

i ADD DATA ~ K3 =| )| =B Displaying documents 1-10f1 < > CRI

password:
Document modified. [‘cancer | [

Nota. Se hacen los documentos dentro de la coleccion “user_collection” desde

mongo compas. Figura elaborada por el autor.
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6.4.Interfaz de usuario

6.4.1. Maqueta de la interfaz de usuario.
La maquetacion de un proyecto es de vital importancia, ya que nos ayudara a establecer
la estructura, estilo y la funcionalidad de la aplicacion, de acuerdo a ello se realizara la
maquetacion de la aplicacion con el software figma que nos brinda las herramientas
necesarias para la construccion de la estructura de la aplicacion, en la Tabla 1

observamos las vistas del aplicativo y la descripcion de cada una de ellas.
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Tabla 1. Descripcion de vistas y detalles de la maqueta de disefio web

Vista

Descripcion

Vista del usuario.

Vista del login

Vista del administrador
en el apartado admin.

Vista del administrador
en el apartado Usuarios.

Vista del administrador
en el formulario
cirugias.

Vista del Administrador
en el formulario
Usuarios.

Vista del Administrador
al consultar una cirugia.

Vista del Administrador
al consultar un usuario.

La vista del usuario contara con una sidebar, una barra de busqueda
y el listado de cirugias. (véase Figura 17 en anexos).

La vista del login contara con sus respectivos campos para la
validacion del ingreso y un botdn para volver. (véase Figura 18 en
anexos).

La vista del Administrador del apartado Admin contara con sus
respectivos campos para la realizacion del CRUD de las cirugias.
(veéase Figura 19 en anexos).

La vista del Administrador del apartado Usuarios contara con sus
respectivos campos para la realizacion del CRUD de los usuarios.
(véase Figura 20 en anexos).

La vista del Administrador del formulario cirugias, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevas
cirugias y la actualizacion de las mismas. (véase Figura 21 en
anexos).

La vista del Administrador del formulario usuarios, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevos
usuarios y la actualizacion de los mismos. (vease Figura 22 en
anexos).

La consulta de una cirugia en especifico, contara con la la
visualizacion del nombre, descripcion, técnica, referencia y la
imagen. (véase Figura 23 en anexos).

La consulta de un usuario en especifico, contara con la visualizacion
del nombre, roll, email y el password. (véase Figura 24 en anexos)

Nota. Esta tabla muestra la descripcion detallada de las vistas de la aplicacion;
donde se especifican los campos y botones de cada una. Tabla elaborada por el Autor.

6.4.2. Creacion interfaz de usuario.

Para la creacion de la interfaz de usuario se utilizara la biblioteca de JavaScript React ya

que nos ofrece una forma eficiente y modular de desarrollar aplicaciones web por medio
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de componentes y el uso del Virtual DOM que permite mejorar el rendimiento y
experiencia del usuario; aparte también cuenta una gran comunidad de desarrolladores y
herramientas de terceros, lo que lo convierte en una excelente opcion para la creacion de
aplicaciones modernas y escalables. Para detallar de forma mas clara la funcionalidad y el

comportamiento de la aplicacion, se realizara un mapa de navegacion. Véase Figura 11



Figura 11. Mapa de navegacion del aplicativo.

clic en

clic en logout

Menu principal consulta de cirugia

32

volver

usuario
listado de cirugias /l
filtrade inm
de cirugias

ingreso al
vaolver

login

logout |

autenticacion exitosa

borrar cirugia

Ment principal
administrador
listado de cirugias

filtrado inteligente
de cirugias

borrar usuario

Ment principal

g ™
{ Consulta de cirugia |
AN /

clic en consultar

s O
| Consulta de cirugia |
vy

administrador
listado de usuarios /I

filtrado inteligente
de usuarios

volver
clic en editar ' ™
| Editar cirugia |
liste / cancelar M
clic en crear
Crear cirugia
listo / cancelar
clic en consultar If _\
| Consulta de usuario |
volver
~

clic en editar 4 ) 3
{  Editar usuario |

hS

listo / cancelar

clic en crear

)C Crear usuario )
listo / cancelar

Nota. Representacion visual que muestra como los usuarios pueden navegar por las

diferentes paginas o secciones de la aplicacion web. Figura elaborada por el Autor.
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La creacion del front con react y tailwind conserva la misma estructura que se muestra en

la maqueta véase Figuras 25 a la 32 en el apartado anexos. Por ejemplo, la Figura 12 con

la vista del administrador.

Figura 12. Vista administrador elaborada con React y Tailwind CSS.

Administrador

o= oo

8 Usuarios

Puncién arterial
(& Logout

Cirugia del sistema limbico
Eliminar

Puncién venosa

o =m

e I ctr [ o]

Venodiseccién

Nota. Vista administrador conservando los parametros de la maqueta. Figura

elaborada por el Autor.
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6.5.Integracion
Para la integracion de la aplicacion web se utilizara el stack MERN ya que ofrece
una solucion completa para el desarrollo de aplicaciones web escalables, basandose en su
mayoria en el lenguaje Javascript, ayudando a construir una aplicacion funcional y de
facil despliegue, también se utilizaran algunas herramientas que nos facilitaran un
desarrollo agil y eficiente de la plataforma como lo son Mongoose, Cloudinary, Axios y

Formik de la siguiente manera.

e El backend es el responsable de manejar la conexidn a la base de datos
utilizando Mongoose, que es una biblioteca de JavaScript que proporciona
una interfaz para MongoDB. El backend también utiliza Cloudinary para

el almacenamiento de imagenes.

e El frontend utiliza Axios para hacer solicitudes de API al backend. Axios
es una biblioteca de JavaScript que permite a los navegadores web y a

Node.js realizar solicitudes HTTP.

e Para la elaboracion y validacion de formularios de usuario y cirugias, se
utiliza Formik. Formik es una biblioteca de React que facilita la creacion

de formularios con validacion de entrada.
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Esta integracion permite que el frontend y el backend trabajen juntos para facilitar

la creacion, almacenamiento y validacion de datos de usuario y cirugias. Mongoose y

Cloudinary en el backend y Axios y Formik en el frontend como se puede observar en la

Figura 13.

Figura 13. Diagrama de arquitectura de implementacion.

<< dispositivo ==
Servidor Cliente

<= entorno de ejecucidn =>
React js

<< componente =>
Frond-end repositorio de

cirugias

<<protocclo>=
HTTP

== dispositivo ==
Gestor de imagenes

== entorno de ejecucion =>
Cloudinary,

<< componente ==
Imagenes del repositorio de

cirugias

=< dispositivo ==
Servidor de Aplicaciones

== entorno de ejecucidn >>
Node. js

=< dispositivo ==
Servidor de base de datos

<< componente >>
Back-end repositorio de cirugias

<<Credenciales=>
Cloudinary

== entorno de ejecucidn >>
MongoDB

<< componente =>
DB repositorio de cirugias

<<protocolo==
TCP ! IP Mongoose

Nota. Representacion visual de los componentes y sistemas que se utilizan en la

aplicacion. Figura elaborada por el Autor.
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6.6.Validacion
Es importante realizar la validacion de datos en cualquier proyecto, especialmente
en aplicaciones web donde los usuarios pueden interactuar y enviar informacion. La
validacion de datos ayuda a garantizar la integridad de los datos ingresados, mejora la
usabilidad de la plataforma y brinda una mejor experiencia de usuario. En el contexto de
este proyecto, se utilizé Formik, una biblioteca de JavaScript, para facilitar la validacion

de formularios y asegurar la consistencia de los datos ingresados.

Hay varios beneficios de utilizar Formik para la validacion de datos en un

proyecto:

e Facilidad de uso: Formik simplifica en gran medida el proceso de
validacion de formularios en aplicaciones web. Proporciona una API
intuitiva y facil de entender que permite definir reglas de validacion y
mensajes de error de forma clara y concisa. Esto hace que sea mas rapido

y sencillo implementar la validacion de datos en la plataforma.

e Manejo automatico de estados y eventos: Formik se encarga
automaticamente de la gestion de estados y eventos de formularios. Esto
significa que no es necesario escribir cddigo adicional para rastrear el
estado de los campos del formulario, manejar eventos de cambio o

controlar el envio de datos. Formik se encarga de estas tareas de manera
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transparente, lo que simplifica el desarrollo y reduce la cantidad de codigo

necesario.

e Validacion en tiempo real: Formik permite realizar validaciones en tiempo
real mientras los usuarios completan los formularios. Esto significa que
los errores se muestran de inmediato a medida que se ingresan los datos
incorrectos, brindando retroalimentacion inmediata al usuario. Esta
funcionalidad ayuda a prevenir errores y garantiza que los datos
ingresados cumplan con los criterios requeridos como se puede observar

en las Figuras 14 a la 16.

Figura 14. Validacion de autenticacion de usuario.

Iniciar sesién
Nombre de usuario

prueba

Contrasefia

Contrasefia invalida

Nota. Validacion y mensaje de error al ingresar un usuario o contrasefia
incorrecta. Figura elaborada por el Autor.



Figura 15. Validacion del formulario de cirugia.

Nueva Cirugia

Nombre

Técnica

Variante

S dalelo g Teeh1\Yel Sin archivos seleccionados

Referencia

Nota. Validacion y mensaje de error al tratar de ingresar una nueva cirugia sin
llenar los parametros obligatorios. Figura elaborada por el Autor.
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Figura 16. Validacion del formulario de usuario.

Nuevo Usuario Go

Mombre

Email

ema

Nota. Validacion y mensaje de error al tratar de ingresar un nuevo usuario sin
Ilenar los parametros obligatorios. Figura elaborada por el Autor.
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6.7.Control de versiones
Es de vital importancia contar con un repositorio confiable y seguro para

almacenar y gestionar el codigo fuente de la aplicacion. En este caso, se recomienda
utilizar plataformas de control de versiones como GitHub. Un repositorio en GitHub
ofrece numerosos beneficios, como la posibilidad de mantener un historial completo de
cambios, facilitar la colaboracién entre diferentes desarrolladores, realizar seguimiento de
problemas y solicitudes de mejora, y garantizar una copia de respaldo del proyecto en

caso de cualquier eventualidad.

En este sentido, me complace informarles que el proyecto se encuentra alojado en

mi repositorio de GitHub. Pueden acceder a €l a través del siguiente enlace: GitHub -

https://github.com/SnNig1/surgeries_repository. Alli encontraran el codigo fuente y
podran realizar un seguimiento detallado de las actualizaciones y contribuciones
realizadas durante el desarrollo del proyecto. El uso de GitHub como plataforma de
alojamiento y control de versiones es una practica estandar en el desarrollo de software, y

contribuye significativamente a la transparencia y trazabilidad del proyecto.


https://github.com/SnNig1/surgeries_repository
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7. Recomendaciones

La aplicacion entregada tiene como objetivo principal tener un repositorio
web enfocado al area de la salud para brindar ayuda en la planeacion de técnicas
quirdrgicas a usar en los diferentes pacientes segun el criterio de los médicos. Sin
embargo, para la aplicacidn creada se espera tener otros moédulos como lo son
odontologia, cirugia estética, ortopedia, entre otros. Con esto se busca que la aplicacién
tenga cabida en el area de la salud para brindar soporte principalmente a los estudiantes y

docentes de estas areas.

El control de permisos para los roles de usuario fue implementado de tal forma
que solo existen administrador, con todos los privilegios de lectura y escritura y usuario
con el privilegio de lectura. Sin embargo, la aplicacion en su backend, esta disefiada para
que permita crear mas “tipos de usuario” y ademas poder asignar, modificar o eliminar
privilegios de acceso a cada tipo de usuario. Este ultimo control de permisos descrito se

recomienda implementar cuando la aplicacion sea mucho mas robusta.

Mejorar la seguridad de la aplicacion: A medida que la aplicacion crezca y se
amplie para incluir otros modulos, es importante tener en cuenta la seguridad de los datos
y la proteccion de la privacidad de los usuarios. Se recomienda implementar medidas
adicionales de seguridad, como la autenticacion de dos factores, encriptacion de datos

sensibles, proteccion contra ataques de inyeccion de cddigo y auditorias de seguridad



periddicas. Estas medidas ayudaran a garantizar la confidencialidad e integridad de la

informacion y a fortalecer la confianza de los usuarios en la plataforma.
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8. Conclusiones

El desarrollo de esta aplicacion permitio el aprendizaje de un conjunto de
tecnologias que se han vuelto muy populares en el desarrollo de aplicaciones web
modernas y escalables a través del stack MERN. Esto incluye aprender MongoDB para
almacenar grandes cantidades de datos de manera eficiente y flexible, Express y Node.js
para crear un servidor web robusto y escalable, y React para crear interfaces de usuario

interactivas y dinamicas.

La aplicacion creada proporciona una solucién tecnologica para la planeacién de
técnicas quirdrgicas en el area de la salud, que puede ser de gran utilidad tanto para
estudiantes como para docentes en el campo médico. Ademas, al contar con un
repositorio web, se puede acceder a la informacidn de manera mas eficiente y

colaborativa.

La aplicacion se disefio para ser escalable y flexible, lo que facilita la
incorporacion de nuevos maédulos en el futuro, como odontologia, cirugia estética,
ortopedia y otros. Esto permitira que la aplicacion tenga cabida en el area de la salud para

brindar soporte a una variedad de especialidades.

La aplicacion tiene como objetivo brindar soporte a los estudiantes y docentes en

el area de la salud, lo que puede contribuir a mejorar la calidad de la ensefianza y el



aprendizaje en este campo. Ademas, la aplicacion también puede ser Gtil para los
profesionales de la salud en el proceso de planeacion de técnicas quirdrgicas para sus

pacientes, lo que puede tener un impacto positivo en su atencién médica.
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Anexo A

Figura 17. Vista del usuario.

Buscar ..

Cirugias
Cirugla 1 Cirugla 2 Cirugia 3

login

Cirugia 4 Cirugia 5

Nota. La vista del usuario contara con una sidebar, una barra de busqueda y el

listado de cirugias. Figura elaborada por el Autor.

Figura 18. Vista del login.

Go to Back

Nota. La vista del login contara con sus respectivos campos para la validacion del

ingreso y un boton para volver. Figura elaborada por el Autor.
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Figura 19. Vista del Administrador en el apartado Admin.

Cirugia 1 Cirugia 2

Logout

Cirugia 4

Nota. La vista del Administrador del apartado Admin contaré con sus respectivos

campos para la realizacion del CRUD de las cirugias. Figura elaborada por el Autor.

Figura 20. Vista del Administrador en el apartado Usuarios.

Usuario 1 Usuario 2

Usuarios

Lagout

Usuaric 4

Nota. La vista del Administrador del apartado Usuarios contara con sus
respectivos campos para la realizacion del CRUD de los usuarios. Figura elaborada por el

Autor.



Figura 21. Vista del Administrador en el formulario Cirugias.

Nueva Cirugia Go to Back

Nembre

Imagen

Referencia

Nota. La vista del Administrador del formulario cirugias, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevas cirugias y la

actualizacion de las mismas. Figura elaborada por el Autor.
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Figura 22. Vista del Administrador en el formulario Usuarios.

Nuevo Usuario Go to Back

Nombre

nambre

Roll

roll

Email

Email

Password

A

Nota. La vista del Administrador del formulario usuarios, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevos usuarios y la

actualizacion de los mismos. Figura elaborada por el Autor.
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Figura 23. Vista del Administrador al consultar una cirugia.

Lorem ipsum dolor sit amet

Referencia

Lorem ipsum

Nota. La consulta de una cirugia en especifico, contara con la anterior estructura.

Figura elaborada por el Autor.



Figura 24. Vista del Administrador al consultar un usuario.

Nombre
Lorem

Roll

Lorem

Email

LeremEgmail.com

Password

A

Read more 3
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Nota. La consulta de un usuario en especifico, contara con la anterior estructura.

Figura elaborada por el Autor.
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Anexo B

Figura 25. Vista del usuario con React y Tailwind.

Cirugias

Q cirugias e

?) Login

Puncién arterial

Cirugfa del sistema limbico ‘

Puncién venosa ‘

Venodiseccién ‘

Nota. La consulta de una cirugia en especifico, contara con la anterior estructura.

Figura elaborada por el Autor.

Figura 26. Vista del login con React y Tailwind.

Iniciar sesién

MNombre de usuario

Contrasefia

Nota. La vista del login contara con sus respectivos campos para la validacién del

ingreso y un botdn para volver. Figura elaborada por el Autor.



Figura 27. Vista del Administrador en el apartado Admin con React y Tailwind.

Administrador

€= Admin

Cirugia del sistema limbico

R Usuarios

[€ Logout

Puncién venosa

Venodiseccion

Nota. La vista del Administrador del apartado Admin contara con sus respectivos

campos para la realizacion del CRUD de las cirugias. Figura elaborada por el Autor.

Figura 28. Vista del Administrador en el apartado Usuarios con React y Tailwind.

Administrador

&= Admin

R Usuarios

Admin

E— Logout

Nota. La vista del Administrador del apartado Usuarios contara con sus

Autor.

respectivos campos para la realizacion del CRUD de los usuarios. Figura elaborada por el



Figura 29. Vista del Administrador en el formulario Cirugias con React y Tailwind.

Nueva Cirugia

MNombre

Descripcién

Técnica

Variante

Imagen

= w108 Sin archivos seleccionados

Referencia

Nota. La vista del Administrador del formulario cirugias, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevas cirugias y la

actualizacion de las mismas. Figura elaborada por el Autor.



Figura 30. Vista del Administrador en el formulario Usuarios con React y Tailwind.

MNuevo Usuario Go to Bac

MNombre

Password

Nota. La vista del Administrador del formulario usuarios, contara con sus
respectivos campos para la realizacion de la insercion de nuevos usuarios y la

actualizacion de los mismos. Figura elaborada por el Autor.
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Figura 31. Vista del Administrador al consultar una cirugia con React y Tailwind.

Pundién arterial

Nota. La consulta de una cirugia en especifico, contara con la anterior estructura.

Figura elaborada por el Autor.



Figura 32. Vista del Administrador al consultar un usuario con React y Tailwind.

Nombre

Admin

Roll

Admin

Email

admi

Password

Read more —>
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Nota. La consulta de un usuario en especifico, contara con la anterior estructura.

Figura elaborada por el Autor.
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