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Resumen

Tema: La Bija en los procesos de tefiido para la disminucidn del impacto ambiental.

Problema: ¢Como la Bija es una alternativa sostenible para ser usada en los tefiidos en el sector
textil y moda mediante la exploracion de la planta en la ciudad de Medellin?

Metodologia: El disefio metodoldgico que se escogié tiene un enfoque cualitativo y un método
inductivo

Recomendacion: El teiido textil genera un impacto ambiental negativo y de gran escala en el
planeta, ya que exige el uso de grandes cantidades de recursos naturales, genera permanencia de
contaminantes en aguas superficiales y causa efectos dafinos sobre el ser humano (Ramirez, 2019).
Se sugiere a futuro estudiar si la Bija puede tener mas beneficios al cuidado humano para evitar
enfermedades tales como fibromialgia, sensibilidad quimica multiple (SQM), fatiga crénica, cancer
de mama y también que beneficios le puede generar al medio ambiental.

Introduccion

La presente investigacién buscar explorar como la Bija es una alternativa en los procesos de tincion
para la disminucion del impacto y el cuidado ambiental, el cual permite estudiar una alternativa
natural en procesos industriales. La industria de los tintes sintéticos es una de las tantas
ramificaciones de la industria textil y moda, que en la actualidad es considera una de las mas
contaminantes del mundo. Ya que sus afectaciones no solo van desde la contaminacidn de recursos
naturales sino de la salud de las personas.

A lo largo de la industrializacién de los procesos la moda ha buscado alternativas que vuelvan mas
eficientes las producciones y la busqueda de la reduccidn de costos, por eso en el aifio de 1856 se
descubrieron los tintes sintéticos que eran desarrollados a partir de quimicos y no provenian de
ninguna proteina vegetal como lo son los tintes naturales. (Greenpeace, 2016)

La industria textil y moda comenzd la explotacidn a gran escala de estos tintes sintéticos que eran
econdmicos y su proceso de produccidn no necesitaba factores naturales para su elaboracion, con
el paso de los afios diversas investigaciones comenzaron a notar los niveles de dafio que habian
causado y que causan todos estos tientes sintacticos ya se desde la contaminacion de fuentes
hidricas dulces, el dafio quimico de los suelos y dafios a la salud humana. Que no solo deterioro la
calidad de vida de los productores sino también de los consumidores. (Cole, 2019)

Una de las campafias que puso en evidencia estos dafios quimicos fue Détox de Greenpeace que
analizo a 19 de las mas grandes marcas del sector textil y moda, donde tuvo varios puntos de analisis
que incluyen la eliminacion de sustancias peligrosas de sus productos y procesos de produccion.
(Greenpeace, 2016) Por lo tanto, esta investigacion comenzé a indagar a profundidad la
sostenibilidad y como la Bija una planta autdctona de americana central y del sur, puede ser
potencialmente una alternativa sostenible para la tincidn en los procesos industriales y como puede
llegar a tener beneficios al medio ambiente y a la salud humana. (bioinnova, 2020)



Finalmente. Este proyecto de investigacion contiene los siguientes elementos tema, descripcién del
tema, pregunta investigadora, justificacion, objetivo general y objetivos especificos. También se
encuentran contenidos como marco teérico, estado del arte, ruta metodoldgica, recomendaciones
futuras y por ultimo bibliografia.

Tema

La Bija en los procesos de tefiido para la disminucién del impacto ambiental.

Descripcion del tema

Las plantas han formado parte de un recurso fundamental para los seres humanos por miles de
anos, ya que son una fuente principal de alimento. Ademas de esto, en todas las culturas también
se han empleado en otros aspectos de la vida diaria, religiosa y ceremonial, asi como elementos
funerarios, suntuarios, y para la extraccién de tintes. Desde épocas antiguas, el uso de sustancias
naturales para la produccion de tintes de colores ha traspasado todas las esferas del mundo
mesoamericano. Al paso de los siglos, aun sobreviven pinturas rupestres de distintas civilizaciones,
como Olmecas, Mayas, Aztecas, y Teotihuacanos. También se puede observar en incontables obras
artisticas como la diversidad de pinturas murales, vasijas dicromas y policromas, figurillas y
fragmentos textiles que evidencian el uso de pinturas y tintes en objetos ceremoniales y en
vestimentas de personas de la élite. Pero queda un vacio importante de informacion, y es el que
corresponde al uso en la vida cotidiana prehispdanica, tanto de la élite como de la gente comun.
(Berger de White, 2008).

Las plantas tintdreas se utilizaron en distintos contextos, pero debido a que son materiales
perecederos no sobrevivieron por mucho tiempo, y por esta razéon es muy dificil de encontrar
evidencias arqueoldgicas de este tipo. Algunos investigadores postulan que una de las primeras
formas del uso de pintura entre grupos humanos, es lo que se conoce como pintura corpérea, la
cual no se circunscribioé a una funcion ritual, sino también a una adaptacion al ambiente, y funciond
como un tipo de repelente para insectos (Berger de White, 2008). El uso de los colores ha hecho
parte del hombre, el color ha brindado informacién sobre los objetos que rodean y también les
genera sensaciones y emociones. Los Tehuelches utilizaban el rojo, ocre, blanco y negro en pinturas
gue confeccionaban mezclando tierras de colores con grasa animal (Mattenet, Peri, & Goyheneix,
2015).

Particularmente los tintes se usaban en colores en su cuerpo para protegerse de las inclemencias
del tiempo y en ceremonias rituales, sobre las capas de guanaco que confeccionaban para abrigarse
y para decorar el interior de su vivienda. Hasta el descubrimiento del primer colorante sintético
desarrollado en 1856 en Inglaterra por William Henry Perkin, los colorantes se extraian de vegetales,
minerales y animales por medio de la coccién o del contacto directo con los materiales a tefir.
(Mattenet, Peri, & Goyheneix, 2015).



La aparicién de las anilinas o tintes quimicos, con sus nuevos colores, bajos costos y faciles de
utilizar, provocd que la tintoreria natural cayera practicamente en desuso. Sin embargo, estudios
alertan sobre el peligro para la salud humana de los colorantes sintéticos. Por ejemplo, los
pigmentos artificiales de color azul como E130 Azul de antraquinina y E131 Azul patentado v, han
sido asociados a efectos cancerigenos, alergias y urticarias. Actualmente el mercado de los
pigmentos de origen natural se encuentra en auge y no son pocos los esfuerzos que se realizan en
la investigacidn para la mejora y descubrimiento de alternativas naturales que remplacen el uso de
los colorantes sintéticos. La preocupacién por la conservacion del planeta y de la forma de
relacionarnos con él ha promovido un cambio en los habitos de consumo que generan un escenario
favorable para la comercializacidn y uso de productos libres de quimicos sintéticos. (Mattenet, Peri,
& Goyheneix, 2015).

La tincidn natural requiere de un proceso artesanal para realizarse de manera efectiva. Durante el
proceso se utilizan descartes y elementos que provienen de la naturaleza, que son dificiles para
llevar a una escala de producciéon masiva sin irrumpir en ese ecosistema. Este tipo de tefiidos suelen
ser mas utilizados, y tienen un mejor aprovechamiento, en producciones de pequefia o mediana
escala, que pueden ser controladas, libres de cualquier tipo de explotacion ambiental que pueda
traer la industrializacion masiva. (Chain & Laurens, 2021). Sin embargo, por las necesidades de
generar procesos que permitan a las industrias ser amigables con el medio ambiente se convierte
en una oportunidad con la cual se pueda lograr desarrollo alternativo viable hacia las eco- industrias
sustentable. Investigando sobre los conocimientos y saberes tradicionales acerca de tintes naturales
de origen vegetal y analizando el proceso de tefiido de hilo de fibra natural. (Arias, 2018).

La fabricacién de ropa involucra el uso de tintes quimicos, que se liberan en rios y otros cuerpos de
agua dulces. En Greenpeace, llevan casi una década de trabajo con diversas marcas de ropa y tiendas
de moda para eliminar los quimicos dafiinos en la produccién de prendas y hacer conciencia sobre
los peligros de la moda rapida. De hecho, la primera campafia que retd a las grandes
compaifiias para que asumieran la responsabilidad de sus efectos contaminantes. “Detox My
Fashion logré que 80 marcas y proveedores se comprometieran a dejar de usar quimicos como los
alquilfenoles etoxilados, restringidos en Europa y Estados Unidos; un compromiso que sigue en
curso.” (Greenpeace, 2021).

En este sentido, la industria textil manufacturera estd creciendo y evolucionando segun los
requerimientos del mercado, asociado a la variabilidad de la moda y las tecnologias existentes.
Actualmente las industrias textiles hilanderas emplean productos quimicos en el tefiido; debido a
los requerimientos y especificaciones del proceso, se emplean altos volimenes de agua para un
Optimo rendimiento, toda el agua empleada es desechada sin opcidn a ser reutilizada debido a la
composicion que adquiere durante el proceso. “El problema identificado es la Poca aplicacién de
alternativas en tefiido textil con uso industrial, que reduzca la contaminacion ambiental a causa de
la utilizacion de colorantes quimicos” (Arias, 2018).

A partir del contexto de los tintes, se reconoce la Bija como se llama cominmente en el Chocé, y se
refiere a una planta arborescente cuya semilla es un pigmento natural usado en la industria
alimentaria y cosmética por su capacidad extraordinaria de tefiir de color rojo alimentos, telas y
cosméticos. Este colorante natural se ha cultivado desde épocas precolombinas y se da en zonas
calidas. Es la fuente de ingresos econdmicos de muchas familias que en el Chocé que se dedican a
su cultivo (bioinnova, 2020). Adicionalmente, tiene propiedades importantes al ser portadora de
vitamina Ay D. Sus hojas son usadas para problemas de inflamacién en la garganta, cicatrizar y evitar



la aparicién de ampollas. Esto significa que la venta de Bija podria tener varios direccionamientos
econdmicos en funcidon de las comunidades chocoanos e indigenas. Hasta el momento los
chocoanos tienen alianza con Colorquimica, una compaiiia reconocida en el mercado nacional como
creadora de colorantes. En este vinculo se hace un estudio y seleccién de las mejores semillas para
atender a las exigencias de los actuales mercados. La compafiia se encuentra interesada en adquirir
el resultado del procesamiento de las semillas que generan las comunidades, en este caso, la pasta
y el polvo, que luego seran transformados en la industria alimentaria que cumple con la demanda
de suministrar colorantes naturales. (Losada, 2019).

Las caracteristicas de la Bija son: es un arbusto perenne de 2 hasta 5 m de altura, con copa bajay
extendida, tallo pardo, que ramifica a poca altura del terreno; hojas simples, grandes, de 6-27 x 4-
19 cm, con base redondeada o subtruncada, verdosas claras, persistentes, alternas, de margenes
lisos, cordadas, de largos peciolos, delgados, glabros, de 3-8 cm de largo, engrosados en los
extremos; flores en ramilletes terminales de paniculas de 5-10cm de longitud, con pelos
glandulares, hermafroditas, azules a rosadas segun variedades, flores de 3-6 cm de didmetro, en
pedicelos de 7-16 mm de largo, y una cara de gldndulas arriba del cdliz, este con sépalos anchos,
ovados a orbiculares, de 1-2 cm de largo, caducos; corola de pétalos muy obovados, de 1-2 cm de
largo, rosados a amarillos; muchos estambres, y anteras violdceas. Florece escalonadamente,
comenzando por los capullos terminales. El fruto es una capsula roja, de 2 a6 cm de largo, con pelos
gruesos espinosos, dehiscente, verdosa clara a morada (segun variedades), que al madurar pasa a
pardo rojizo oscuro. En cada valva hay semillas en nidmero variable (10-50, en relacidon con el
tamanfio capsular). La semilla es comprimida, de 5 mm de largo, con tegumento recubierto de una
sustancia viscosa rojiza baja. (Castro G. S., 2020).

Nombres que recibe en Colombia: abujo, achiote, achiote amarillo, achiote de cholo, achiote pepa
roja, achiote rojo, achiote verde, achiote de monte, achiotillo, achitillo, achote amarillo, achote
colorado, achote de monte, achote desmonte. (Castro G. S., 2020).

Pregunta de investigacion

¢Como la Bija es una alternativa sostenible para ser usada en los tefiidos en el sector textil y moda
mediante la exploracidn de la planta en la ciudad de Medellin?

Justificacion

Este proyecto es una investigacion que busca como la Bija es una alternativa en los procesos de
tincién para la disminucién del impacto ambiental y una alternativa sostenible. Es este proyecto se
investigaron diferentes fuentes y autores que han usado otras alternativas de tincién a base de
proteinas vegetales desde una mirada artesanal.

La industria textil y moda es la segunda mas contaminante tanto con los residuos fisicos como
también la contaminacion directa a recursos naturales por tintes sintéticos, por eso varias marcas
del sector y nuevos disefiadores buscan alternativas sostenibles bio seguras para el cuidado del
ambiente. El cual ha llevado a las marcas buscar antiguas practicas de tincion artesanales con
productos de proteina vegetal para reducir ese impacto negativo de la industria y los tintes
sintéticos, lo cual es una necesidad de buscar estas alternativas que en realidad si ayuden al medio
ambiente y reduccidn su impacto en las personas.



Por eso la investigacion de la Bija es un apoyo a que se siga investigando nuevas alternativas para
ayudar al cambio de la industria textil y moda por los tintes a base de proteina vegetal, por eso esta
investigacion tuvo un enfoque cualitativo con un método inductivo que permite la investigacion y
exploracién de la Bija para ver sus diferentes propiedad fisicas y tintéreas.

Por todo lo anterior se sugiere a futuro estudiar la reacciéon quimica de los fijadores en el medio
ambiente y la salud humana, toco comprender que para la fijacion de la tinciéon de todos estos
productos a base de proteina vegetal como lo es la Bija se suelen usan minerales para su fijacién
gue podria 0 no ser contaminantes. Ya que previamente no se ha hecho una investigacion mas
profunda sobre estos productos que usan para la fijacion de los tintes.

Finalmente, se espera que este proyecto sea de gran utilidad para encontrar nuevas alternativas de
tincidn en la industria textil y moda. También permita continuar con su investigacion y la busqueda
de nuevos materiales tintéreos través del uso de la Bija.

Objetivo General

Reconocer las propiedades de la Bija como una alternativa sostenible para ser usada en los tefiidos
en el sector textil y moda mediante la exploracion de la planta en la ciudad de Medellin.

Objetivos especificos

Recolectar informacion de investigaciones previas en el campo de los tefiidos naturales para
entender sus aplicaciones mediante una revisién de literatura.

Experimentar con la Bija mediante la transformacion casera de la planta para entender su beneficio
para la sostenibilidad

Analizar la reaccidn del tinte de la Bija mediante el contacto con las fibras naturales y la piel para
entender sus propiedades.

Conocimiento empirico

En el marco de este conocimiento empirico se van a exponer algunos acercamientos al tefiido desde
la practica, donde se va a presentar a un grupo de artesanos denominados La Grana que trabaja con
procesos indigenas los procesos de tefiido en la fibra por otro lado, un documental de Eugenio
Monesma que muestra el trabajo indigena mexicano con la chinchilla llevado a Espafia y por ultimo
Marta Turok habla desde un dmbito mads ancestral de los procesos de tefiidos artesanales en el
antiguo México.

En el contexto del grupo artesano denominado La Grana muestran como desarrollan tefiidos y
preparaciones a partir de conocimientos indigenas, en el video se nos muestra el proceso paso a
paso de obtencion de diferentes colores a partir de las plantas y como fijador la piedra de alumbre,



los resultados que se observan es la tincién de fibras textiles en colores muy sdlidos. (Tejidos
Artesanales La Grana, 2014)

Bajo la observacion de estos procesos se identifican estos problemas:

e No seimplementan o no se conocer como a partir de estos colorantes fabricar otros colores
o tonalidades.

e Se evidencia que solo es usado como fijador de piedra lumbre y no se exploran otras
alternativas para una produccién mas eco-cociente.

e No se logra comprender los beneficios que tienen estas plantas tintéreas sobre las fibras
textiles utilizadas en estos procesos.

En el contexto del documental de Eugenio Monesma el sefiala como es todo el proceso en Espafia
de la extraccién del color de la cochinilla, como se implementa, que fijadores se usa y en que fibras
textiles se usa, como también desde que momento se usd este insecto que es un parasito en el nopal
para la extraccidn del color rojo llevado lo al textil. (Eugenio Monesma - Documentales, 2011)

Bajo la observacion de estos procesos se identifican estos problemas:

e En ningin momento se implementa técnicas para manipular con las tonalidades de la
cochinilla.

e El proceso de tincidn a veces es confuso en ciertas partes y no se entiende la finalidad de
ciertos procesos.

e No se evidencia en el documental que alternativas o que se puede hacer para cambiar el
color rojo de la cochinilla, ya que otras zonas se ha trabajado la cochinilla como color negro.

En el dltimo contexto de la conferencia de Marta Turok da un recuento histdrico de todos estos
procesos, acabados, tefidos y productos elaborados desde lo artesanal, en una parte de la
conferencia se nos habla desde una mirada mas antigua el que hacer de las culturas mexicanas en
los tefiidos y trabajos con las fibras naturales. (Museo Amparo, 2008)

Bajo la observacidn de estos procesos se identifican estos problemas:

e Los procesos de tincidn son muy poco industriales y no se ve algin beneficio extra de estos
insumos.
e No se presenta ninglin mecanismo para la union o la variacién entre los tintes.

En conclusidn, entendemos que todavia se encuentran falencias en los procesos de tincion en los
diferentes exponentes de estos temas y no se evidencian practicas para la variacion o la
manipulacion de los colores bases de las herramientas tintdreas. Los diferentes referentes no
intervienen ni investigan diferentes herramientas para la fijacién o extraccién, como mordientes
naturales no quimico, fijadores naturales mas convencionales como la sal y vinagre, molcajetes mas
practicas y faciles de usar, todo el proceso se queda a medias o solo se utilizan los conocimientos
basicos con herramientas poco practicas y comunes.
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Ficha #1

Resumen
general de la
publicacion

Fichado

TIPO del documento- = Autor: Titulo: Paginas:
texto- libro: Alexander Sucasaca | Tefido de hilado de alpaca 1-14
Revista de Quispe; y Eusebio utilizando pigmento extraido de la
Innovacién y Disederio Guevara col morada

Transferencia Garnica.

Productiva.

El tefiido de fibras proteicas como la fibra de alpaca, hoy en dia es realizado mediante el uso de
colorantes sintéticos. Sin embargo, la constitucién quimica de la fibra también posibilita la tintura
con pigmentos naturales con el uso de mordientes. El propdsito de la presente investigacion fue
realizar el proceso de teiido de hilado de alpaca con pigmento extraido de la col morada, con la
finalidad de obtener hilados tefiidos de diferentes tonalidades cromaticas con buenas solideces de
color. Para ello, se desarrollé la extraccion del pigmento mediante el método tradicional de la
infusion con solvente agua y con el pigmento extraido se realizé el tefiido de hilado de alpaca
utilizando mordientes: acido citrico, sulfato de hierro, alumbre y sulfato de aluminio, evaluandose
la solidez de color a la luz solar. Los resultados de la evaluacidon de solideces de las madejas
mostraron valores de 3 a 4.5 utilizando los mordientes mencionados, aunque con el sulfato de
aluminio hubo menor perdida de color al momento de realizar los enjuagues. Se concluye que, con
el sulfato de aluminio se obtiene mejor afinidad al pigmento de la col morada para la obtencién de
tonalidades azules. Ademas, este estudio de tefiido de hilado de alpaca indica que el pigmento
extraido de la col morada puede lograr tinturas de tonalidades dentro de los colores: azules,
rosados, verdes y beige.

1. “Los pigmentos extraidos de fuentes naturales, es una opcidén para el tefiido sustratos
textiles; puesto que, existe una gama de tonalidades para su aplicacion en el proceso de
tefiido, obteniendo buenas solideces de color y logrando productos con etiqueta verde.”
(Sucasaca & Disederio, 2021)

2. “Entre algunos métodos de extraccidon de pigmentos de plantas, se encuentra la extraccion
por tamizaje que consiste en realizar una extraccion por maceracion a temperatura
ambiente con uno a tres solventes con diferentes polaridades.” (Sucasaca & Disederio,
2021)

3. “La extraccién por elucidacidén estructural consiste en una maceracién o extracciéon con
soxhlet usando inicialmente un solvente de amplio espectro (metanol y etanol) y luego
fraccionamiento con diferentes disolventes.” (Sucasaca & Disederio, 2021)



Nombre de

quién ficha, y

fecha de
terminacion
de la ficha

Ficha #2

Resumen
general de la
publicacion

Fichado

Miguel Angel Jaramillo Restrepo

2/03/2023

Nombre del Autor: Titulo: Paginas:
documento- texto- Eliana Noguera; Plantas tintéreas y su uso en las 17-24
libro: Donaji Zufiga y artesanias de palma jipijapa.
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Las plantas tintdreas (PT) poseen compuestos quimicos que se emplean para procesos de
pigmentacion, estas poseen un gran valor cultural y econdmico para diversos pueblos del mundo,
su conocimiento y usos se remontan a la antigliedad. Sin embargo, este conocimiento y su uso en
la tincién de productos artesanales esta siendo desplazado por los colorantes sintéticos. En la
Peninsula de Yucatan (PY) son pocas las comunidades mayas que aun siguen usando estas plantas
para teiiir las artesanias que producen; entre los mas conocidos son los sombreros de palma
Jipijapa. que se tifien con diversas plantas nativas. Los artesanos de estas comunidades mayas en
su interés por obtener mayor diversidad de colores para tefir sus artesanias preservan este
conocimiento y se encuentran en la busqueda de nuevas PT. Se presentan las principales PT usadas
en la PY y, por otro lado, el método de obtencién y tincién de artesanias usando la palma Jipijapa
en la comunidad de Bécal, en Campeche.

1.“La comunidad de Bécal, se trabaja en la busqueda de conocimiento de nuevas plantas nativas
tintdreas, de facil acceso para su recolecciény cultivo, a fin de evitar el uso de colorantes artificiales
y conservar el manejo tradicional de tincién.” (Noguera, Zuiiiga, & Cetzal., 2018).

Tincién: Es el proceso por el cual las moléculas de un colorante se absorben a una superficie.

2. “Las artesanas de esta comunidad sefialaron que tefiian sus productos artesanales con colorantes
artificiales por su facil obtencién, pero con el tiempo les generaban problemas de salud,
respiratorios y de la piel.” (Noguera, Zuiiga, & Cetzal., 2018).

3.” Los Colorantes naturales tiene como objetivo recuperar las técnicas tradicionales de la regiény
proveer mayores oportunidades de innovacién y diversificacién de productos, asegurando mejores
precios y el reconocimiento de su actividad artesanal.” (Noguera, Zufiga, & Cetzal., 2018)
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documento- texto- Elizabeth Thompson = Pigmento azul a partir de 91-103
libro: Revista de las Vicente. productos de la naturaleza.

artes

Se analiza la importancia que ha tenido el color azul a través de la historia en diferentes pueblos y
los aspectos simbdlicos y magicos de su uso. La busqueda del pigmento azul en productos extraidos
de la tierra, y en plantas de diferentes latitudes. Se detalla la forma de extraer el tinte de la planta
Azul de Mata y su aplicacién a productos artesanales y artisticos. Finalmente se pretende enfatizar
en la proteccion al medio ambiente y la incorporacién de procesos artesanales para la obtencién de
sustancias tintdreas.

1.“Hay evidencia del pigmento azul en vasijas, textiles y rituales de las culturas Olmeca, Maya y
Azteca. Las plantas tintoreas se les asociaba con productos de lujo.” (Vicente, 2014)

2. “El tinte de Azul de Mata era conocido en Centroamérica por los pueblos precolombinos, quienes
lo utilizaban como colorante textil, planta medicinal y como repelente de insectos.” (Vicente, 2014)

3. “La Cdrcuma para el amarillo, cascara de Carbonero para el negro, el Achiote para el naranja, el
caracol del Mdurice para el purpura, Azul de Mata para la gama de azules y verdes.” (Vicente, 2014)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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documento- texto- Sergio Franco Maass; = El conocimiento local sobre el 247-271
libro: Intervencion Yolanda Cruz tefido de la lana en una
Balderas comunidad mazahua del Estado
de México.

El tefiido de la lana forma parte del patrimonio cultural de la etnia mazahua. En la comunidad de
Santa Rosa de Lima el conocimiento local sobre sus técnicas se ha venido perdiendo debido a
diversos factores sociales y econdmicos. Se realizé un levantamiento etnografico con el que se hizo
el analisis comparativo de los procesos de tefido entre 1995 y 2017, el cual destaca entre sus
principales hallazgos que, si bien las técnicas han variado y existen deficiencias en los procesos, las
mujeres de la localidad mantienen su tradiciéon y logran obtener los colores requeridos para su
indumentaria. Estos, y los materiales tintéreos de los que provienen (fundamentalmente, afiil y
grana cochinilla), se encuentran estrechamente relacionados con la identidad cultural de las
mujeres mazahuas. En la poblacién citada pervive el uso de la tina de fermentacidon con orina
humana para el tefiido con anil, técnica en desuso en otras comunidades indigenas de México.

1. “Se ha utilizado desde tiempo inmemorial un método de reduccion mediante la fermentacién de
orina humana. Para el tefiido se colecta la orina, preferentemente de nifios, dado que existe la
creencia de que su fermentacion es mas efectiva” (Maass & Balderas, 2020)

2. “Los materiales tintéreos se mezclan directamente en agua caliente, a la que se adiciona sal de
estano y grandes cantidades de jugo de limon para incrementar la acidez del medio.” (Maass &
Balderas, 2020)

3. “La disolucidén de la grana cochinilla y la cantidad de dalia, se transita del rojo al amarillo. Es
importante sefialar que la adicién de tintes y mordientes se hace de forma intuitiva, con base en
la propia experiencia.” (Maass & Balderas, 2020)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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Nombre del Autor: Titulo: Descripcidn del proceso de = Paginas:

documento- texto- Andrea Quenta la elaboracion de tintes naturales = 46-50
libro: — Universidad Cabrera; Arturo y artificiales — Chincheros Cusco
Nacional Jorge Toledo Gonza

Basadre Grohmann

El presente articulo detalla la metodologia para cumplir con los objetivos propuestos en la
investigacion. Los cuales ayudaron a identificar saberes ancestrales sobre el uso de plantas, para
conocer y describir el proceso de elaboracién de tintes naturales y artificiales en la comunidad de
Chincheros (Cusco), que aun conserva en su memoria la sabiduria ancestral sobre las plantas y
técnicas tintéreas. La pérdida cultural se debe, sobre todo, a la modernizacién y la no valorizacién
de los conocimientos tradicionales; por tanto, si no se registran adecuadamente, corren el riesgo
de perderse y extinguirse de la identidad étnica. El estudio reconstruye las técnicas tintdreas
tradicionales usadas en la comunidad Andina del Peru, para su preservacién y uso en la artesania e
industria textil contempordnea. La metodologia propuesta incluye la evaluacién de plantas con
potencial tintoreo al igual que el uso de tintes artificiales, observando las cualidades de ambos. El
proceso de tenido consta de cuatro fases ejecutadas de manera consecutiva. Como paso previo a
la obtencion del tinte, la preparacién de la fibra es fundamental en el acabado del producto. Se
experimentd con especies vegetales, de lo cual se obtuvieron diversas gamas de colores, extraidos
de las plantas utilizadas por los pobladores de la comunidad Warmi Maki. Se concluye que el uso
de plantas tintéreas en comunidades andinas aun se conserva en el contexto de su cultura
tradicional.

1. “El principio de la aplicacién se denomina pre-mordentado, ocurre cuando fibra se somete al
mordiente antes de la tincién; y post-mordentado, cuando este se ejecuta luego de realizarse el
tefiido. El pre-mordentado facilita la captacion y fijacion” (Cabrera & Gonza, 2020)

Mordiente: Los mordientes son sustancias que actian como enlaces entre las moléculas del textil y el tinte. Hay una
gran cantidad de mordientes. Los hay de origen vegetal como el vinagre o limén, de origen mineral como el alumbre.
Los mordientes (junto con los tintes) son fundamentales para conseguir un buen tefiido natural, es decir lograr colores
profundos y que perduren en el tiempo.

2.” Se puede destacar la forma en que los artesanos tintéreos han manejado durante milenios los
recursos naturales para obtener colorantes, algunos de fragil estabilidad, cuidando de no
agotarlos o bien recurriendo a su cultivo o domesticacién, hasta la actualidad.” (Cabrera & Gonza,
2020)

3.” Los tintes artificiales necesitan de aglutinantes para su fijacion y ser insolubles en agua. Por su
reduccién en un medio alcalino. Los quimicos afectan la salud humana, en especial a la
reproduccion y perjudican el desarrollo de los nifios. “ (Cabrera & Gonza, 2020)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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Montalvo Garcia
La grana cochinilla es un insecto que vive en la superficie del nopal, se considera la materia prima
principal para la extracciéon de un colorante que esta compuesto por acido carminico. El objetivo
del trabajo fue realizar un andlisis estadistico de los resultados obtenidos en las pruebas de solidez
en el tefido de fibras naturales (algodon y lana), con el extracto hidrosoluble de la grana cochinilla.
Asi como la realizacién de encuestas que permitieron determinar las expectativas en la aplicacién
de fibras tefiidas dentro del area textil. La metodologia se llevd a cabo en dos etapas, en la primera,
se realizd un andlisis estadistico con el programa STATGRAPHICS Plus 5.1, de los tratamientos en las
pruebas de solidez para las dos fibras naturales (algoddn y lana). En la segunda etapa se evaluaron
los resultados obtenidos de la encuesta, se utilizaron graficas y tablas con el programa Microsoft
Excel. Los resultados obtenidos de la primera etapa para algoddn con el tratamiento alumbre y
bicarbonato, en las pruebas de luz, frote y lavado no mostraron diferencia significativa por lo que
son estadisticamente iguales, sin embargo, para solidez a temperatura y pH si existen diferencias
significativas. Los resultados en el tefido de lana con los tratamientos a distintas concentraciones
(50, 75 y 100%) no presentaron diferencia significativa en solidez a temperatura y pH (acido), en
cambio con las demds pruebas de solidez, sucede lo contrario. En la segunda etapa, los resultados
fueron: el 58% de los encuestados conocen algln tipo de colorante natural, el 79.62% menciond
que la ventaja principal es que se considera un producto totalmente natural. El 72% pagaria un
precio justo, en un rango monetario de entre cien y setecientos pesos MN.
1.” La grana cochinilla comienza en la época precortesiana, se utilizaba para la escritura y dibujos
en murales. Durante el periodo postclasico fue reconocido por utilizarlo en el tefiido de textiles y
ceramicas” (Figueroa, y otros, 2021)

2.” El lavado o descrude, se utiliza para eliminar las grasas, aceites, colorantes naturales y suciedad
que pueda contener la tela; el Mordentado, es un bafio con sales minerales quienes estan
encargadas de realzar, intensificar o modificar el color.” (Figueroa, y otros, 2021)

Descrude: Es un proceso que remueve la pectina que une la cera y u otras impurezas a las fibras de algoddn. Este es un
proceso importante en el procesamiento del algoddn porque le permite a la tela ser mas absorbente para un tefiido parejo
y consistente si se incorpora el paso de tefiido.

3. “La grana cochinilla como colorante natural en fibras textiles, conlleva a afirmar que se trata de
la eficiencia positiva en su aplicacién, naturalidad del producto, y sustentabilidad.” (Figueroa, y
otros, 2021)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo

2/03/2023
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documento- texto- Camila Villa Novoa Los colores de Cerro de Oro: Una 1-179
libro: aproximacioén al uso del color en
Pontificia la produccion textil

Universidad Catélica
Del Peru Facultad De
Letras y Ciencias
Humanas
El color resulta ser una parte intrinseca de nuestra vida como humanos, esta presente en todas las
cosas y por lo tanto estamos estrechamente relacionados a él. De esta manera, encontramos en los
objetos que nos rodean una infinidad de colores que muchas veces nos esconden su origen. Estos
colores pintan, tifien y colorean diferentes superficies como los tejidos, los cuales presentan ser un
grupo importante de objetos en nuestro cotidiano. Un mantel amarillo, un pantalén azul, un juego
de sdbanas rosadas, una camisa verde, una alfombra roja y demds, todos ellos son elaborados a
partir del entrecruzado de fibras de colores. En el sitio arqueoldgico de Cerro de Oro han sido
hallados una variedad de textiles que resaltan por sus distintos disefios donde los colores son un
elemento que destacan, pero de los cuales conocemos muy poco sobre su funcidn y procedencia.
Debido a ello, el presente estudio tiene como objetivo principal identificar la gama de colores de
una muestra textil de una zona de excavacién de Cerro de Oro, ubicado en el valle de Cafiete. Para
de esa manera, ahondar en la practica del teiido la cual ha sido poco investigada y que presenta
ser un momento importante en el proceso de elaboracion de un textil. Asimismo, también son
analizados la fibra, la técnica y la iconografia, con la intencién de observar su relacién con la variable
del color. Por medio de esto, se intentard demostrar que los colores en las piezas textiles de Cerro
de Oro son de una gama muy variable y que fueron aplicados de forma diferenciada de acuerdo con
el tipo de fibra, la técnica de confeccidn y el disefio de la decoracién del textil.

1. “la parte del proceso en donde el color tiene un primer rol es la del tefiido, en la cual es

necesaria la elaboracién de tintes naturales, sean estos de origen vegetal, animal o
mineral.” (Novoa, 2022)

2. “La obtencidn de los tintes dentro de la cadena de produccidn textil andina demanda no
solo el acceso a ciertos recursos naturales que posibilitan la obtencidon de determinados
colores sino también los conocimientos sobre las composiciones.” (Novoa, 2022)

3. “En el proceso de tincidn se efectia mediante la coccidn de las fibras en ollas que estan en
contacto con el fuego similar al proceso de coccién de los alimentos.” (Novoa, 2022)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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Nombre del Autor: Titulo: Paginas:

documento- texto- Elida Jhudith Efectos del tefiido natural con 1-134
libro: Mamani Puma Curcuma (curcuma longa) en la
Universidad Nacional solidez del color del hilado de

De Juliaca alpaca para la artesania textil

El trabajo de investigacidn tuvo como objetivo determinar el efecto del tefiido natural con circuma
(curcuma longa) en la solidez del color del hilado de alpaca para la artesania textil, Puno 2020. El
enfoque de la investigacion es cuantitativo, de alcance explicativo y posee el disefio experimental
factorial. La metodologia utilizada es hipotético inductivo, la poblacién en estudio fue la longitud
de hilado de alpaca producida en la comunidad de Conduriri en el afio 2020 y el muestreo es de tipo
no probabilistico de seleccidn intencional; se trabajé con 38 muestras de madejas de hilado (40
metros cada muestra). Para la recoleccidn de datos se usé la técnica observacional experimental y
el instrumento de ficha de registros con una validez de 18.13 y una confiabilidad de 0.787; para el
anadlisis de los datos se usé el software Minitab 19, se aplicé las pruebas de Ryan-Joiner para la
normalidad, ANOVA para la contrastaciéon de hipdtesis y Tukey para determinar el tratamiento
Optimo, con un nivel de significancia de 0.05; se considerd cuatro factores de tefiido (1) relacion de
planta/sustrato (18 y 9 %), (2) concentracion de mordiente (1 y 3 g/L), (3) temperatura de tefiido
(85y982C)y (4) tiempo de tefiido (30 y 50 minutos) para evaluar el efecto en la solidez del color al
lavado, al frote en seco y a la luz. Los resultados muestran que los factores relacién planta/sustrato
(valor P = 0.00), temperatura de tefiido (valor P = 0.00) y tiempo de tefiido (valor P = 0.03) tienen
un efecto significativo sobre la solidez del color al lavado y sobre la solidez del color al frote en seco;
sin embargo, los factores relacidn de planta/sustrato y temperatura de tefiido (valor P =0.03) tienen
un efecto significativo en la solidez del color a la luz; Asimismo, se obtuvo un grado 4.17 en la solidez
del color al lavado con un tratamiento éptimo de relacion planta/sustrato de 9 %, temperatura de
98 oC y tiempo de 30 minutos; y un grado de 4.5 en la solidez del color al frote en seco con un
tratamiento dptimo relacion planta/sustrato de 9 %, temperatura de 85 2Cy tiempo de 30 minutos;
sin embargo, para la solidez del color a la luz todos los tratamientos presentan baja solidez. En
conclusioén, el tefido natural con circuma (circuma longa) tiene efectos significativos en la solidez
del color al lavado, al frote en seco y a la luz, del hilado de alpaca.

1. “Al tefiido de la fibra de alpaca con colorantes naturales solo se limita a pequefias
asociaciones de artesanos. Asi mismo, también aprovechar los recursos naturales que
brinda la naturaleza como es la circuma (cdrcuma longa) con un alto poder tintéreo.”
(Puma, 2021)

2. “Para el tefiido natural de la fibra de alpaca, se tomarda en cuenta los factores del proceso
de tefiido (Relacion planta/sustrato, Concentracion de Mordiente, Temperatura de tefiido
y Tiempo de tefiido).” (Puma, 2021)

3. “Los colorantes naturales de origen vegetal son todas las plantas que producen colorantes,
y se pueden extraer de varias partes de planta como; la corteza, raices, semillas, flores,
madera y hojas; usando un solvente ya sea agua y alcohol.” (Puma, 2021)
Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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En los ultimos afios, se han estado introduciendo alternativas para que los procesos productivos de
la cadena textil no impacten de manera negativa los ecosistemas. A pesar de que las técnicas de
tefiido han sido muy exploradas y son productivas, eficientes y econdmicas en algunos casos, se
requiere de nuevas maneras de aplicar color a los textiles. Entre las opciones para este
procedimiento estan los tintes naturales, como una solucién ecoldgica, biodegradable y versatil. Sin
embargo, la aplicacion de manera industrial cuenta con escasas exploraciones, para desarrollar este
proceso se requiere de investigacion, experimentacidn y sistematizacién, por consiguiente, se busca
encontrar una metodologia sostenible para los procesos de tefiido con tintes naturales que
responda a las necesidades de la industria y estdndares de calidad. En este trabajo, se explora con
tinte natural de circuma que es una planta con componentes tintdreos, con ella se desarrollaron
métodos de tefiido que respondan a las necesidades expuestas, por otro lado, la experimentacidn
muestra resultados positivos y aspectos a mejorar.

1. “El teiido es un proceso que se realiza bien sea en el textil o sobre las fibras, con el fin de
dar una apariencia diferente a la del color original.” (Salinas, 2018)

2. “La extraccién de colorantes naturales se realiza en gran mayoria en fuente acuosa, se
recomienda que después de extraer el tinte se usen en el menor tiempo posible.
Generalmente son utilizados a pequefia escala.” (Salinas, 2018)

3. “La materialidad ha estado sujeta inherentemente al ser humano, estando en la busqueda
constante de alternativas técnicas y tecnoldgicas para satisfacer, explorar y crear nuevos
materiales que respondan a las necesidades y deseos del momento.” (Salinas, 2018)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023
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Nombre del Autor: Titulo: "Evaluacién de frutos de Paginas:
documento- texto- Marina Hoyos MiO- MIO (Cariaria ruscifalia) a 1-65
libro: Universidad Mallqui distintos mordientes y parametros

Nacional Micaela de tejido en fibra de Alpaca (Lama

Bastidas De Apurima pacas)."

El uso de los colorantes naturales forma parte de la historia e identidad del hombre, esto es
demostrado por estudios arqueoldgicos de distintas culturas, que reflejan su uso en las pinturas
rupestres, en tejido de prendas, etc. El claro ejemplo son los textiles de la cultura Paracas, que
lograron obtener mas de 160 colores diferentes, que maravillan por su riqueza cromatica y la
enorme diversidad de sus matices combinados con maestria. Investigaciones sobre la procedencia
de estos colorantes naturales empleados, identificaron que dentro de una de las plantas utilizados
fue el mio - mio (Cariaria ruscifalia). El mio - mio (Cariaria ruscifalia), es un arbusto silvestre sin
utilidad alguna en la regiédn Apurimac. Sus frutos fueron evaluados en laboratorio, determinandose
83.33% de humedad y las pruebas fitoquimicas determinaron que los frutos presentan flavonoides
de tipo: flavonas, chalconas y auronas; taninos de tipo pirogalotanicos, lo que indica que los frutos
presentan la propiedad tintérea. Para comprobar su actividad tintorera se realizé pruebas de tefiido
en fibra de alpaca (Lama pacas), con el colorante extraido de frutos de mio - mio (Cariaria ruscifalia),
la fibra se pre mordento con mordientes acido sulfurico a 0.02N y alumbre, fue tefido a pH de 3.5
y 4.5y a temperaturas de 80 - 90 2C, finalmente se realizaron las pruebas de solidez a la luz, lavado
y frote, que son pruebas de calidad que exige el mercado a una fibra tefiida. La fibra de alpaca tefido
con frutos de mio - mio (Cariaria ruscifalia) que presenta buena solidez a la luz y lavado, fue la fibra
pre-Mordentado con acido sulfurico a 0.02N y tefiido a pH 3.5 y a temperatura de 90 2C, sin
embargo, la fibra que presenta mejor solidez al frote fue el pre-Mordentado con alumbre y tefiido
a pH 3.5y atemperatura de 90 °C.
1. “Los tejidos andinos nos maravillan por su riqueza cromatica y la enorme diversidad de sus
matices combinados con maestria. Algunos estudios realizados al respecto determinan mds
de 160 diferentes colores sélo en los textiles de la costa peruana.” (Mallqui, 2016)

2. “Las técnicas de tefiidos se fueron haciendo mas sofisticadas y se produjeron colores mas
duraderos. Pronto, los colorantes mostraron gran importancia en la tintoreria, a tal grado
qgue se desarrollaron gremios donde perfeccionaron los procesos de tenido.” (Mallqui,
2016)

3. “La extraccidn de colorantes naturales es un componente que rescata y proyecta el
conocimiento tradicional y empirico de nuestros antepasados y en un futuro no muy lejano
puede constituirse en una fuente de trabajo y de investigacidn interdisciplinaria.” (Mallqui,
2016)

Miguel Angel Jaramillo Restrepo
2/03/2023



Analisis de fuentes

A partir del rastreo de los autores se encuentra una amplia informacion sobre temas como la tincidn,
extraccién, descruce y Mordentado de las fibras naturales. Uno de los puntos mas importantes que
tocan estos autores son el uso de plantas, frutos y raices como alternativa para la tincidn de fibras
textiles, la aplicacion de estas técnicas alternativas ayuda al cuidado de los recursos naturales no
renovables. Ademas, es una ayuda para temas de cuidado ambiental, sostenibilidad y reutilizacion.
Lo cual ayuda a la reduccion de los dafios ambientales y fisicos de los tintes quimicos artificiales. “La
extraccién de colorantes naturales es un componente que rescata y proyecta el conocimiento
tradicional y empirico de nuestros antepasados y en un futuro no muy lejano puede constituirse en
una fuente de trabajo y de investigacion interdisciplinaria.” (Mallqui, 2016), con estas fuentes
obtenidas se pudo encontrar informacidn util para reconocer las propiedades de la Bija como una
alternativa sostenible para ser usada en los tefiidos en el sector textil y moda mediante la
exploracién de la planta en la ciudad de Medellin.

Marco teorico

Marco conceptual

Concepto 1 Moda
Autor 1- Gilles Lipovetsky

Lipovetsky define la moda como una busqueda constante de la novedad y una forma de venerar el
momento. Estos conceptos que habla Lipovetsky se encuentran relacionados entre siy acordes a un
tipo de sociedad abierta en una cultura en la cual los valores primordiales son el placer, la busqueda
permanente de pertenecer a un grupo y al mismo tiempo ser diferente, y Unico. “La Moda no es
simplemente una manifestacién de fatuidad, sino que se convierte en un sistema permanente.”
(Lipovetsky, 1990)

Autor 2- Thorstein Veblen

Veblen define la moda basada en el comportamiento de las personas, como la clase alta tendian a
demostrar su riqueza a través del consumo de bienes referenciales como la moda. La ropa es el
icono visual por excelencia que sirve para evidenciarla y que es la forma de comunicar al resto de
las personas que la clase alta puede consumir estos articulos de alto precio, lo que se conoce como
consumo conspicuo. Donde los articulos de moda tengan precios altos hace que realmente se
aprecie como bienes de lujo y su demanda sea limitada conforme los precios de una moneda
disminuyen el mercado de ese bien aumenta considerablemente. La opcién y la difusién de la moda.
“La moda es un proceso en el que la clase alta la empieza a adoptar y que forzadamente influye en
los seguidores, proceso que continla hasta que practicamente todos los miembros de una sociedad
han consumido este bien.” (Veblen, 1899)



Autor 3 - Georg Simmel

Simmel define la moda como una sociedad de clases abiertas, la clase de élite se caracteriza por
utilizar signos de distincion a través de su forma de vestir y su estilo de vida. Los miembros de las
clases subsecuentes buscan alcanzar un estatus mas elevado al adoptar estos signos de distincién,
haciendo que para las clases altas se vuelva necesario buscar nuevos signos de distincién. Simmel
determino a este proceso como un proceso recurrente, si no existe un precio elevado, el producto
de lujo no existiria. Esta teoria también se conoce como la teoria de la clase alta y habla sobre la
forma que la moda afecta a las clases altas. Tan pronto las clases bajas y empiezan a copiar su estilo
las clases altas abandonan ese estilo y adoptan uno nuevo que en su momento las diferencie de las
masas y sucesivamente, las clases bajas al buscar asemejarse a las altas, la clase baja se convierten
en imitadores. (Simmel, 1957)

Concepto 2 Sostenibilidad

Autor 1 -THE CLUB OF ROME'S (Donella H, Meadows Dennis L, Meadows Jtsrgen Randers, William
W. Behrens lll)

The Club of Rome's define la sostenibilidad como el proceso por el cual la industria, la contaminacion
ambiental, La produccion de alimentos y mal uso de los recursos naturales. Permiten estar al limite
al planeta tierra dejandolo sin recursos con una tasa de nacimientos alta y con la posibilidad dentro
de los proximos 100 afios terminar drasticamente con la vida humana, también plantean varias
estrategias para la vida sostenible y el cuidado de los recursos no renovables. También como la
humanidad tiene los recursos para replantear sus estrategias para un mundo sostenible y
sustentable. (ROME'S, THE CLUB OF, 1972)

Autor 2 Barry Field

Field define la sostenibilidad a partir del comportamiento humano, explica que la degradacion
ambiental surge desde un principio por la carencia ética de las personas y su comportamiento. Es
decir, las personas contaminan porque no tienenla solidez moral y ética para tener
comportamientos ambientales. También muestra que la Unica forma para que la humanidad
detenga la contaminacion consiste, en cierto modo, en aumentar el nivel de moralidad sobre lo
ambiental en el seno de la sociedad, de hecho, Field habla que el movimiento ambiental ha
conducido a que muchas personas se concentren en cuestionar la ética ambiental, y hayan
explorado las dimensiones morales del impacto ocasionado por lo seres humanos al medio
ambiente, “las personas contaminan, consiste en considerar la forma como estan establecidas la
economia y sus instituciones, y cdmo éstas conducen a que las personas tomen decisiones que
generan destrucciéon ambiental.” (Field, 1979)



Autor 3 Frances Cairncross

Cairncross define la sostenibilidad como la preocupacién ambiental de ser un asunto global para
desempenar un papel en la vida cotidiana del ser humano en las empresas y los hogares.
Principalmente divulga el nuevo capitalismo verde! (eco capitalismo) que ella defiende como la
iniciativa privada como vehiculo de actuacién purificadora a nivel global y como tabla de salvaciéon
colectiva para la preservacién de la naturaleza. “la legislacion medioambiental modifica y perturba
la tarea del mercado provocando una pérdida de eficacia en la organizacion y gestién de los recursos
escasos. La legislacidn deberia limitarse, solamente, a obligar a prevenir o limpiar la contaminacion”.
(Cairncross, 1993).

Estado del arte

En la actualidad existe una tendencia por reanudar el consumo de productos libres de aditivos
guimicos y colorantes sintéticos, sobre todo por los constantes reportes de alergias, dafios fisicos e
enfermedades cancerigenas lo que ha motivado el uso de los colorantes naturales sustituyendo los
colorantes de origen quimico. Los colorantes han sido ampliamente utilizados en la tincidon de
alimentos, bebidas y fibras por un extenso tiempo en las industrias. Antes del desarrollo de la
industria de colorantes sintéticos, el teflido de fibras se hacia con extractos de colorantes naturales
llamadas especies tintdreas las que eran cultivadas a gran escala constituyendo una importante
fuente de ingresos para los paises productores, los cuales se vieron fuertemente afectados con la
creacion de colorantes sintéticos. (Arroyo Figueroa & Hurtado Aramburo, 2016)

La industria textil utiliza mayores cantidades de colorante sintético para el tefiido de telas en
comparacioén con los tintes naturales que tiene una menor demanda. En los ultimos afios, los tintes
sintéticos se han producido voluminosamente y se han estado liberando muchas cantidades de
residuos y tintes no fijados, lo que plantea importantes riesgos para la salud y dafia los ecosistemas
naturales. El concepto de conciencia medioambiental ha tenido recientemente un gran impacto en
la industria textil y en este contexto, el uso de fibras naturales y el desarrollo de procesos de tefiido
natural se estan convirtiendo gradualmente en objetivos importantes de la industria textil. (Vankar,
2007)

El tefiido textil genera un impacto ambiental negativo y dafia el planeta ya que exige el uso de
grandes cantidades de recursos naturales genera permanencia de contaminantes en aguas
superficiales y causa efectos dafiinos sobre el ser humano (Ramirez, 2019), actualmente las
soluciones para contrarrestar el problema que genera el tefiido textil estan orientadas en su mayoria
a la remediacidn de las fuentes contaminadas. (Chen, 2003)

Por eso, que surge la necesidad de buscar nuevas alternativas limpias que no alteren al medio
ambiente y también como eje de investigacién de valorizacion de antiguas técnicas de tintura,

L capitalismo verde o eco capitalismo: estaria soportado por dos pilares. El primero consistiria en una serie de mercancias y procesos
de produccién que serian menos dafiinos para el medio ambiente. El reciclaje y la mayor eficiencia tecnoldgica serian principios rectores
en todo proceso productivo. El segundo seria el del mercado como herramienta para reparar los problemas ambientales existentes, desde
la concentracion de gases invernadero en la atmdsfera, hasta los dafios a los ecosistemas. La solucion de mercado estaria asociada a la
privatizacion y mercantilizacién de todos los componentes de la naturaleza. En el capitalismo verde, la naturaleza es un conjunto de
objetos fisicos que puede ser apropiado y valorizado como cualquier insumo del proceso de produccidn capitalista



haciendo una adaptacién a nuestro entorno dandole un enfoque técnico, descubriendo diversas
maneras de obtener pigmento. (Samarawickrama, 2021)

El uso de colorantes de origen natural ya que éstos pueden ser mas seguros para las personas y
logra ser mas amigable con el medio ambiente. Los colorantes naturales se pueden obtener a partir
de tres tipos de fuentes: productos primarios de la agricultura, residuos y subproductos de la
agricultura y silvicultura (Sinha, 2012), o residuos de las industrias alimentarias y de bebidas.
(Haddar, 2014)

La mayoria de los tintes naturales son biodegradables y respetuosos del medio ambiente (Shabbir,
2019) lo cual los hace que no sean cancerigenos ni sensibles a la piel. Se pueden crear colores
vibrantes, oscuros y cambiantes para los productos textiles. (Adel, 2019) Los tintes naturales poseen
una variedad de tonos y la mayoria de estos colores se extraen de diferentes partes de las plantas,
como la corteza, raices, flores, frutos, hojas, etc. (Dutta, 2021)

Existe una gran cantidad de organismos que producen colorantes naturales, entre los mas conocidos
son las plantas que en su mayoria tifien amarillo y verde, animales, hongos, liquenes, minerales,
entre otros. Son diversas las plantas que producen colorantes por lo general todas las plantas
medicinales tienen propiedades tintdreas, la mayoria dan colores amarillos a verdes (Ramirez &
Celina, 2010). La cebolla morada, es un vegetal que se utiliza como colorante natural, gracias a sus
estructuras quimicas como los tetrapirroles, xantonas, carotenoides y los flavonoides, que son los
responsables de proporcionarle su color caracteristico a la cebolla y el color a la fibra tefida.
(Hernandez & Rosales, 2010)

Entre algunos métodos de extraccidon de pigmentos naturales se encuentra la extraccién acuosa,
alcalina o 4cida, por microondas y ultrasonidos, fermentacién, extraccion enzimatica, extracciéon con
solvente, CO2 supercritico (Vankar, 2007), asi como la extraccidn liquida presurizada acuosa, esta
ultima es un tipo de extraccién de tecnologia verde a temperatura en el rango de 40-200°C, sin
alcanzar el punto critico del agua a altas presiones (35-200 bar) y manteniendo en estado liquido al
solvente (Xynos, 2012). Es importante mencionar, que la técnica de extraccién a aplicar depende de
la naturaleza y solubilidad de la matriz de la planta. (Saxena & Raja, 2014)

En el sector textil, las fibras dptimas para el tefiido con tintes naturales son todas aquellas de origen
natural, las de mayor afinidad son las de origen proteico, es decir, las de origen animal, entre ellas
la lana, los pelos de camélidos y la seda. Como segundo punto importante se pueden utilizar para el
tefiido de fibras las de origen celuldsico, las fibras de origen vegetal como el algoddn, el ixtle, el
bambu, etc. Estas fibras suelen ser mds complicadas al momento de tefiir y generalmente toman el
color en menor grado que las fibras de origen proteico. (Marrone, 2015)

Pero, en el proceso de fijacién de tintes naturales se utilizaron productos quimicos llamados
mordientes o fijadores directos. La mayoria de las veces se utilizaron mordientes con sales metalicas
y las sales metdlicas no son amigables con el medio ambiente. Por lo tanto, elimina la ventaja
asociada con los colorantes naturales y el uso de nanoparticulas se hace el mas responsable con el
medio ambiente. (Samarawickrama, 2021)

Una de las propiedades para estudiar en los textiles después del tefiido es la solidez del color, ésta
establece la resistencia que presenta el sustrato teiido, a cambiar su color o perder la intensidad
luego de ser sometida a agentes externos. Las pruebas para determinarla se realizan a nivel de



laboratorio, simulando condiciones reales de uso donde se combinan el efecto de la temperatura,
la humedad, la accién del sol, cambio de pH y otros factores. (Arroyo, Allvarez, Medina, & Dzul,
2017)

Las técnicas ancestrales de tefido son prdcticas manuales que se han empleado desde muchos
anos atras, incluso anterior a la época colonial, éstas son el resultado de saberes y conocimientos
milenarios que se han venido transmitiendo de generacidn tras generacion, sin embargo, en las
ultimas décadas éstas han perdido el valor y la importancia que aifos atrds mantenian, (Méndez &
Stephanie, 2022) cuyo conocimiento era pasando de generacion en generacidén hasta que en
nuestros dias es algo casi olvidado. (Guirola, 2010)

Son escasas las comunidades que aun conservan en su memoria la sabiduria ancestral sobre las
plantas y técnicas tintdreas. Esta erosidn cultural se debe, sobre todo, a la globalizacion y la no
valorizacidn de los conocimientos tradicionales, los cuales, si no se registran adecuadamente, corren
el riesgo de perderse y extinguirse de la identidad étnica. (Castillo, Espinoza, Rojas, & Santibafiez,
2018), En el Peru existen algunas iniciativas que intentan recuperar y salvaguardar el patrimonio
cultural textil del Perd; como, por ejemplo, el Programa de Reconstruccion de Tecnologia Andina
(PRETECA) promovido por la ONG Circulo Amigos de la Cultura en asociacidon con el Instituto Yachay
Wasi; asi como la iniciativa del Centro de Textiles Tradicionales en el Cusco, las cuales buscan
preservar las técnicas textiles que aun se practican en ciertas comunidades andinas. Estos
programas requieren del respaldo cientifico que valide las especies botdnicas utilizadas y las técnicas
de tincidn, para su efectiva puesta en valor (Castillo, Espinoza, Rojas, & Santibanez, 2018). Sin
embargo, estas técnicas merecen ser rescatadas por ser parte del patrimonio cultural inmaterial.
(Palacios, 2021)

Estado de la técnica

En la industria de la moda en los ultimos afios se ha podido ver un movimiento que cada vez quiere
rescatar mas los procesos de produccion sustentables ecosostenibles, todo gracias a esta busqueda
constante de la humanidad en aportar un pequefio grano de arena al cambio climatico y la industria
de la moda no es una que se quiera quedar atrds, recordando que la industria textil y moda es la
segunda mas contaminante del planeta. Una de esas afectaciones es por los tintes quimicos
artificiales y el consumo de los recursos no renovables.

El proceso de elaboracién de productos textiles consiste en un gran nimero de operaciones
unitarias que utilizan diversas materias primas como algoddn, lana, fibras sintéticas y tintes o
colorantes. En la etapa del proceso conocida como de “tintoreria y acabados” se generan efluentes
liguidos que contienen contaminantes de muy diversa naturaleza, entre ellos sales inorganicas,
almiddén, perdxidos, EDTA, tensoactivos, enzimas, surfactantes, colorantes, metales y otros
compuestos organicos de variada estructura. Una fraccién importante de estos contaminantes son
los residuos de colorantes textiles. Estos compuestos quimicos son poco biodegradables, por lo que
presentan gran persistencia en el medio ambiente y los métodos de tratamiento bioldgicos clasicos
no son eficientes en su remocion. Ademas, la fuerte coloracién que imparte a cuerpos de descarga



puede llegar a suprimir los procesos fotosintéticos en corrientes de agua, por lo que su presencia
debe ser controlada. (Castro & Duran, 2013)

Se comenzo a consultar diferentes marcas en la industria de la moda, Latinoamérica se posiciona
como la regidn idénea para desarrollar moda sustentable, artesanal y moderna. Los procesos
artesanales toman fuerza en las marcas latinas, que poco a poco se dedican a rescatar y a
modernizar técnicas que de otra forma podrian caer en el olvido. Estas marcas disefian piezas Unicas,
y su trabajo no solo es benéfico para conservar las tradiciones de cada pais, sino para apoyar
econdmicamente a los grupos que fabrican las prendas o accesorios. Desde México, Colombia,
Bolivia y Ecuador. (Castellanos, 2018)

Entre las cuales se encuentra:
Carla Quiroga Design, Bolivia

La firma creada en el 2012 por Carla Quiroga, hoy se dedica a
explorar siluetas minimalistas y tejidos artesanales, con la meta de
preservar el patrimonio cultural de su pais. Las prendas llenas de
sencillez tanto como de complejidad muestran el tejido a mano de
una forma moderna sin perder ese sabor latino. (Castellanos, 2018)

llustracion 1 Carla Quiroga Desing
Fuente: creado por los autores

Mayorga Design, Colombia

Creada por la artista plastica Adriana Arciniegas, la firma de
accesorios colombiana disefia verdaderas obras de arte. Con
técnicas de tejido creadas por diversos artesanos en su pais,
Mayorga Design se postula como una de las marcas mas
interesantes para seguir de cerca. (Castellanos, 2018)

llustracion 2 Mayorga Desing
Fuente: creado por los autores



Olmos y Flores, México

Esta firma mexicana, conformada por el dio de Victor Olmos y Ali
Flores, no tardé en convertirse en un éxito rotundo por el
sombrero XXL que Bella Hadid lucié en Instagram. Contando con
una colaboraciéon con LOB en el 2017, la marca continta creando
prendas Unicas y artesanales hechas en México. (Castellanos,
2018)

llustracion 3 Olmos y Flores Fuente:
creado por los autores

ECO PRINTING

Es un método de tefiido inteligente y respetuoso con el medio ambiente en el que los tintes se
fabrican a partir de elementos naturales, como frutas, flores y plantas, que se pueden usar para
ropa, lino, cortinas y hasta papel. Hay una cantidad casi infinita de opciones para crear pigmentos
completamente nuevos. Aunque el uso de elementos naturales para crear tintes es tradicional en
muchos lugares diferentes de Asia y sigue siendo importante para artistas y artesanos, se estd
volviendo popular a medida que las perspectivas de vida slow y sostenible van ganando apoyo.

Una de las razones, es la creciente conciencia sobre el impacto que la industria de la moda tiene en
el medioambiente y en la vida de quienes producen nuestras prendas. El tefido natural tiene
multiples beneficios, siendo clave en el desarrollo de la moda sostenible. (Brojt, 2022)

La industria de la moda usa productos quimicos y tintes sintéticos que tienen consecuencias sociales
y ambientales. Dado que la impresién ecoldgica es un proceso artesanal, requiere mucho trabajo y
tiempo, pero los resultados son Unicos, tanto en términos de disefio como de impacto positivo.
Como se dijo, el uso de tintes naturales es clave para crear una industria de la moda sostenible a
largo plazo, reducir el desperdicio y limitar el dafio innecesario al medio ambiente.

Esta es la razdén por la cual los tintes naturales estdn comenzando a ser adoptados por importantes
empresas y marcas. (Brojt, 2022)

Patagonia, lanzé no hace mucho su Clean Color Collection. Bdsicamente toman subproductos como
el desecho de comida, escarabajos secos y excremento de gusanos de seda (entre otras cosas) para
crear una linea de ropa tefida con ingredientes naturales. (Brojt, 2022)

Archroma, una compaiiia global de productos quimicos y colorantes patenté EarthColors, que estd
disponibles en una gama de siete tintes fabricados a partir de residuos sobrantes de la industria
agricola. (Brojt, 2022)

Groceries Apparel, una marca ecoldgica de California cred la Vegetable-Dye Collection, producida
con ingredientes no toxicos utilizando técnicas de todo el mundo. El rango de color se logra
enteramente a través de tintes hechos de plantas, incluyendo raices, corteza, madera, flores y
minerales. (Brojt, 2022)

Concluyendo podemos comprender que la industria de la moda y textil todavia se encuentra en
busqueda de nuevas tecnologias y muy pocas marcas encuentran esas tecnologias limpias a la hora



de tefir o de usar un recurso renovable, han ido avanzando de una forma muy positiva como en los
anteriores casos que son las marcas Patagonia y Archroma que estan innovando en el mercado con
nuevos sistemas de tefiido limpio, la busqueda de nuevos y bio consiente. Como también esas
marcas latinoamericanas que estan intentando rescatar con sus productos todos estos procesos
artesanales de sus regiones para que sigan vigentes con su legado ancestral.

Hipétesis o supuestos

Supuestos

Es posible recolectar la informacidn necesaria a través de una revisién bibliografia.
Es posible experimentar con la Bija para obtener propiedades benéficas para la piel.
Es posible generar escalas de tonos con la Bija mediante la transformacién de sus propiedades.

Es posible encontrar en la Bija facultades sostenibles que permitan el cuidado ambiental.

Ruta metodoldgica

La metodologia es un sistema en el campo de la investigacién, que por su estructura y contenidos
abordan los elementos basicos que guian un proyecto de manera metodoldgica y didactica. Desde
siempre, el hombre ha tenido por naturaleza la curiosidad y necesidad de conocer, entender y
explicar el pasado, presente de su mundo vida, es decir, de los fendmenos naturales y sociales que
lo rodean y producen. “El primer contacto con el mundo se da por la sensacién, percepcion e
intuicién, para después pasar al juicio y la razdén producto de la experiencia cotidiana o conocimiento
tedrico con el fin de entenderlas.” (Campos, 2010) El enfoque cualitativo se caracteriza, por su
apertura al enfoque del investigado. Todas las técnicas cualitativas trabajan en ese mismo lugar
como disposicién a observar el esquema observador del investigado. “El conocimiento cuantitativo
opera como habla-investigadora, y mide su distribucién como escucha-investigada. El conocimiento
cualitativo opera como escucha investigadora del habla investigada.” (Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn, 2012)

Por su parte la estrategia exploratoria sirve para preparar el terreno, se trabaja normalmente,
cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se
tienen varias dudas o no ha sido abordado a profundidad. Si la revision de la literatura reveld que
tan sélo hay guias no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio, o
bien, si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas perspectivas o ampliar las existentes.
La estrategia exploratoria sirve para familiarizarse con fenédmenos relativamente desconocidos.
(Cortés & Iglesias, 2004)

Mientras que la metodologia inductiva, se puede partir desde su contraposicion con el método
deductivo. Mientras que la deduccion desciende de una proposicién universal a una proposicién



particular, la induccién por el contrario significa el proceso légico mediante el cual se pasa de una
proposicién particular a una proposicion universal (Zamora, Machado, & Zambrano, 2018),
fundamentalmente consiste en estudiar u observar hechos o experiencias particulares con el fin de
llegar a resultados que puedan inducir, o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria.

(Bernal, 2010)

El razonamiento deductivo e inductivo es de gran utilidad para la investigaciéon. La deduccién
permite establecer un vinculo de unidn entre teoria y observacién y permite deducir a partir de la
teoria los fendmenos objeto de observacion. La induccidon conlleva a acumular conocimientos e
informaciones aisladas. “El método inductivo se conoce como experimental y sus pasos son: 1)
Observacion, 2) Formulacidn de hipdtesis, 3) Verificacidn, 4) Tesis, 5) Ley y 6) Teoria.” (D4vila, 2006)

ENFOQUE
ROL

ESTRATEGIA

UNIDAD DE ANALISIS
MUESTRA

CATEGORIAS o
VARIABLES
METODO

INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS DE DATOS

RUTA METODOLOGICA
Cualitativo

Inductivo

Exploratoria: se trabaja normalmente, cuando el objetivo es examinar
un tema o problema de investigacidn poco estudiado, del cual se
tienen varias dudas o no ha sido abordado a profundidad. (Cortés &
Iglesias, 2004)

Las propiedades de la Bija

1 la propiedad de la Bija

Sostenibilidad y moda

Inductivo: consiste en estudiar y observar hechos o experiencias
particulares con el fin de llegar a conclusiones. (Bernal, 2010)

e Observacién

e Experimentacién

e Conclusidn

e Observacién — informacién de revistas
e Experimentacién — muestrario textil
e Conclusiéon — conclusiones del proceso



RECOLECCION DE DATOS

Revision de literatura

A continuacién, se presentan el resultado de recolectar informacidn de investigaciones previas en
el campo de los tefiidos naturales para entender sus aplicaciones mediante una revisién de literatura
por medio de busqueda, rastreo y revisiéon de informacion literaria.

REVISION DE LITERATURA
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DE principal, ovalada en
condicién fresca 'y
COLORANTES zf.eCtPazje' Buscar madura, pesa
NATURALES ISéno de | una ) 36,633g.; de largo
un alternativ mide 4 cm y de
APARTIR DE proceso amas ancho 3,8cm;
ACHIOTE Trabajo de Roxana para sanaen presenta un color
(Bixa 2020 Mariuxi, Cuantitativa externo
grado extraer |elusode anaraniado
orellana), Barreno Rosero o _ ]
CHONTA colorantes | aditivos intenso, color
(Bactris naturales de interno
> ensecoy |pigmenta anaranjado claro y
gasipaes) Y humed S textura lisa y
PAPAYA ume g a| con. suave. La papaya
partir de hawaiana tiene
HA_WA|ANA achiote. forma ovalada en
(Carica papaya condicion fresca y
) EN SECO Y madura, pesa 402
HUMEDO.” g., de largo mide

12,5cmyde
ancho 8,5 cm;
presenta un color
externo
anaranjado
intenso, color
interno amarillo,
de sabor dulce y
textura lisa 'y
suave.
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S
Evaluar
la
La eficacia Se obtuvo
extraccion del satisfactoriam
del tefiido de ente el
“OBTENCION colorante | las telas colorante
DE natural a de natural a partir
COLORANTE Daniel partir de la | algodoén de la cdrcuma,
NATURAL A Fernando Carcuma | yseda obteniendo un
PARTIR DE Trabajo de Arévalo (longa con el extracto de
CURCUMA 2021 Gaybor, linn) para | colorante | Cualitativa | color naranja
. grado . .
(Cdrcuma Henry David uso en la de rojizo,
longa linn) Sanaguano industria | carcuma colorante
PARA LA Amaguayo textil como | mediante usado para
INDUSTRIA alternativa | pruebas darle color a
TEXTIL” ecolégica de las fibras
al uso del | solidez al textiles
colorante | lavado, algodoén
sintético. | luz solar y seda.
y solidez
al frote.
Esta
investigacion
generd
EvaluaClén informacion
CARACTERIZ de las __sobrela
ACION diferencias | Buscar 'gin;f:'g:gi'g:eie
FENOTIPICA, fenotipicas las ) como una ’
GENOTIPICA _ y caracteri primera fase
Y ENSAYOS Enio Remberto | genotipica | sticas encaminada a
DE Duque, Milena s de 18 | relaciona la obtencion de
AUTOPOLINIZ | Articulo 2022 Belén Aguirre, | accesione | das al | Cuantitativa lineas
ACION EN 18 Ana Cristina s de color, homocigotas
ACCESIONES Tamayo achiote del | formay para
DE ACHIOTE Banco de | espinosi conservar la
(Bixa orellana Germoplas | dad de la ger'](éfizgd(?glas
L.) EN COSTA ma de _Ia capsula. accesiones
RIC Universida del Banco de
d EARTH. Germoplasma
de la
Universidad
EARTH.
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Las extracciones
de achiote
realizadas en el
rotavapor
permiten que se
separe la acetona
del pigmento y
3 La luego se fraccione
bdsqued en tres partes,
ade separando de
alternativ forma manual.
- , Asi, se consigue:
El objetivo | as mas a) extracto ligquido
de esta | sostenibl rojo (R), b) liquido
investigaci esy amarillo (Y) y c)
6nes | menos (oo adilo) ()
Anélisis de la Marfa Angeles ?gr?:;iirélg co;r;t?emsm mediante Soé“Cié”
formacion de Bonet, Elmer de e la Hroxido de
nanopigmentos Arturo Carvajal, nanonidm ir? dustria potasio y sodio,
con extracto de | Articulo 2023 | Eva Bou Belda, P9 : Cuantitativa conun
. entos con | textil ha rendimiento
achiote usado Fausto extracto | llevado a dio d
en el tefiido de Edmundo ; D orante dol
. de achiote | explorar colorante de
algodon Gualoto Mafla 9.09 % y un peso
parasu |elusode de 17.55 g, y con
USO_ en el | pigmento un rendimiénto de
tefiido de S pigmento del
algodén | naturales 9.09 %y un peso
100 %. y % reouidos
organico corroboran la
s para el validez de uno de
tefiido de los procesos
tejidos, realizado por

Reyes (2015), que
extrae el colorante
con maceracion
dindmicay
solucién acuosa
de hidréxido de
potasio K(OH).
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La investigacién
con el objetivo
de evaluar los
efectos del
tefido natural
con frejol negro
en la solidez del
color de hilado
de alpaca con la
obtencion de
gama azules,
concluye lo
siguiente, los
La factores B, C, D
investigaci y E no tienen
6n plantea efecto sobre la
determinar solidez del color
los efectos ala luz solar;
de cuatro sin embargo, el
Tefiido con factores factor A
tinte natural de . _proporcion
frejol negro Lita Esther en el tintérea tiene
(phaseolus Castillo nges, tefiido efectos sobre la
vulgaris) y su Articulo 2022 Eusebio natural Cualitativa solidez del
. Disederio con frejol color, asimismo
solidez del Guevara negro, el P valor 0.130
color a la luz Garnica sobre la del modelo no
solar en hilado solidez del es significativo;
de alpaca color a la por lo que
existe otros
luz solar factores que
en hlladOS tengan mayor
a base de efecto sobre la
fibra de solidez del color
alpaca que no se han

considerado en
el presente
estudio como
temperatura,
tiempo de
tefiido,
velocidad,
gradiente de
tefiido, u otros
métodos de
extraccién de
tinte con mayor
eficiencia.
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El proceso de
tefiido en
degradé de
piezas de fibras
de alpaca
manual/artesan
al no podia
Disefiar asegurar la
y validar calidad de su
un producto
proceso terminado ya
Disefiar e | estandari q“?e%?é%n:rrl un
implement zadp degradé
ar un permite uniforme y
proceso | dejar de estandarizado
para el depende en un lote de
tefiido en rdela pedido era muy
Disefio y Alejandra degrade | pericia y complicado
o de experien debido a la
Validacion del Samanta Larco : dependencia de
. prendas cia p
Proceso de Cardenas, Ana de fibra de del la pericia del
Tefido en . Lucia Paz, s operario en la
Degradé para Articulo 2022 Maria Fernanda a'p"?‘?a d operaldor Cuantitativa aplicacion de la
Piezas de Zuhiga Nafez, perlmltlen | elf‘ a. técnica, por
Fibra de José Alberto | ° € gontro readlzacm ende, la
Alpaca Aguilar Franco ae ndeun cantidad de
parametro | proceso piezas
s de manual/a reprocesadas
operacion | rtesanal era elevada con
enla de tefiido una gran
mejora de | incremen r‘fg t'ﬁgzd:;
Ca"‘i"f"d de ta_‘ndo mismo existia
tefiido. varlgda(_j,_ una gran
replicabili cantidad de
dady piezas
productiv rechazadas por
idad. el cliente
representado
una pérdida
para la empresa
como para el

mismo cliente
bajando su nivel
de satisfaccion.
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ARIAS
A nivel
general, se
puede concluir
que los
objetivos
planteados
La cumplen con
obtencién el proposito de
de un la
colorante investigacion,
natural identificando y
verde resaltando los
provenient motivos del
edela por qué los
clorofilade | . .La L colorantes
: la mitigacio sintéticos del
OBTENCION microalga N de los grupo azoico
DE UN Chlorella Impactos implementado
COLORANTE vulgaris originado senla
NATURAL A identifica,n S industria textil
PARTIR DE LA doy promovie de Bogota
CLOROFILA ndo la
resaltando . generan una
DE las calidad serie de
CHLORELLA ventajas y de vida, efectos
VULGARIS Trabajo de 2020 Stefania desventaja el Cuantitativa | negativos a
COMO grado Mattavelli Junca S desarroll nivel ecolégico
ALTERNATIVA . 0 .
AL USO ecolégicas sostenibl y social, y ]
, como, a través
DE sociales y e de este de la
COLORANTES econémica sectory obtencion de
SINTETICOS la
EN LA S proteccio un colorante
INDUSTRIA generadas n del natural
TEXTIL ! medio verde
fomentand : proveniente
ambiente
o su de la
implement microalga
acion y Chlorella
produccion vulgairs, se
enla promueven
industria una serie de
textil de la ventajas y
ciudad beneficios
de Bogota sociales,
econémicos y
ecoldgicos
que fomentan
el desarrollo

sostenible en
este sector.
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En primer lugar,
resultaria
interesante
ampliar la gama
de colores
empleados, y
buscar un azul
para completar
mejor la
tricromia de
colorantes
Encontrar naturales. Para
la » este efecto, el
formulacio primer
n optima candidato seria
de el azul indigo
nanopigm cuya aplicacion
entos de i seria mas
origen Investiga costosa por su
L natural r _ naturaleza
Optimizacion mezclas insoluble. Por
de la sintesis para st | onire los ello lo que se
de aplicacion agentes podria proponer
nanopigmentos reesninuange de un nuevo
de origen . . - . modificac sistema de
Trabajo de Barbara Mico origen S o sintesis, en el
natural para 2015 - ion Cuantitativa
biopolimeros grado Vicent natural y superfici que se
8 biodegrad - consiguiera la
mediante el able, y al tipo reduccion del
uso del disefio ' mordient leucoderivado
obtener )
de una e, silano soluble con
experimentos meiora y hidrosulfito en el
) tensoacti espacio
considerab VO interlaminar de
le de sus ' las nanoarcillas,
propiedad conla
es consecuente
mecanicas insolubilizacion
, térmicas, de es;?d ?tros
At candidatos
y(g([))lt(l)(i;is _ naturales
) interesantes,
azulados 'y

viol4ceos serian
los taninos, que
si que se
podrian aplicar
con los
procesos de
sintesis
empleados en
este trabajo.
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Disefar
una
coleccion
de
indumenta
ria
sostenible Se pudo
que . conocer a
incorpore Inygshga cerca de las
técnicas cpn_de tg_cmcas de
de tefido practicas tefiido natural,
natural | FESPonsa en _Ias cuales
como bles que se involucran
“Disefio de una parte han sido procesos que
coleccién de principal resc?jtad no pl)erjug_lcan
indumentaria Perugachi dela sggeris an?birgrftelo a
con la Trabajo de Meéndez, etapa o Y
O 2022 Sl ancestral | Cualitativa | que en estas
aplicacién de grado Nathaly tintérea, es. para se emplean
técnicas Stephanie para de - pa P
ancestrales de esta posterior produ_ctos
tefido”. manera mente provenientes
crear ser de la
prendas plasmad natural_eza, y
de vestir | .25 €N la son apll_cados
eco mdur_nent en textiles y
amigables aria .ﬂbras de
que ' | moderna. origen natgral,
aporten al ya sea animal
cuidado y 0 vegetal.
la
preservaci
on de los
recursos

naturales.
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A recopilacién
de informacion
fue muy uatil
para
desarrollar
la
metodologia,
puesto que se
aplicé los
procesos de
tefiido
Las . h
N investigado, el
aplicacio o
conocimiento
nes,
gue se
usos de S
. ; adquirio de la
Investigar | los tintes : .
terminologia
los vegetale .
~ fue util para
Teflido de procesos | senel
; g entender el
textiles de de tefiido y | proceso
. . . . i estado del
algodoén con | Trabajo de 2018 Carolina Mellizo | comprend | de tefiido Cualitativa arte v la
tinte grado Salinas er qué han | de fibras yla
construccion
vegetal de hecho que de del
cdrcuma funcionen | algodén
documento.
y sean para .
. Compilar los
efectivos. | establec .
estudios de
er una ) .
experimentaci
metodolo
ia de ones con
glad tintes
trabajo.
naturales, fue
muy
provechoso
porque
determiné
cuales serian
las variables,
cantidades y
mordiente que
se debian
utilizar.
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Con un valor p =
0.00 del modelo
del experimento;
el tefiido natural
con circuma
(cdrcuma longa)
tiene efectos
significativos en la
solidez del color
del hilado de
alpaca; por ende,
este material
tintéreo se puede
usar para el
“EFECTOS . tefiido de hilado
DEL TENIDO Determina de alpaca. Los
r el efecto factores relacion
NATURAL del tefiido planta/sustrato,
CON tural tiempo y
CURCUMA natura temperatura, del
(circuma con tefiido natural con
carcuma . cdrcuma
longa) _ _ _ (cGrcuma |n_V,eSt|ga (ctrcuma longa)
EN LA Trabajo de 2021 Elida Jhudith longa) en cion del Cualitativa | ti€nen un efecto
SOLIDEZ DEL grado Mamani Puma 9a. sustrato significativo en la
COLOR DEL la solidez textil solidez del color al
del color ' lavado del hilado
HILADO DE del hilado de alpaca; por
ALPACA d | ende, el
PARA LA € alpaca tratamiento 16
ARTESANIA para la que corresponde
artesania a la muestra de
TEXTIL, F:UNO textil. hilado de alpaca
2020 tefiido con una

relacion
planta/sustrato de
9 %, a una
temperatura de
tefiido de 98 °C y
un tiempo de
tefiido de 30
minutos, presenta
una buena solidez
del color al lavado
con un valor en
promedio de 4.17
en la escala de
grises.
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La
viabilidad Podemos
de este afirmar
r0Ceso entonces que
pen los los ensayos
textiles muestran que
utilizados eg_pos!l?le la
. creando utlllgamo.n de
Experimen de esa microbios
tar e ubicados en la
investigar manera, ciudad de
Tintes textiles la pat:rgrr:es Cérdoba,
fabricados a posibilidad . Argentina,
; . . . microorg .
partir del Trabajo de Martina de utilizar ; . como material
. . 2021 . . - anismos Mixto s
microorganism grado Fabregas microbios | . tintéreo para
o Serratia localizado vivos, los los textiles
Marcescens s, parala cuales utilizados en
fa'bficacién implican las pruebas
de tintes | " Menor Sin embargc;
X grado de , '
textiles. . aun deben
contamin
acioN hacerse
con ciertos ajustes
respecto en cuanto a
aplos los pasos que
tintes se proponen
L para dicho
sintéticos

proceso.
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ARIAS
Los
pigmentos
0SCuros
azulados
usados
por las
antiguas
poblacione
EXTRACCION S
Y especialm
EVALUACION |o§2|t§|a
DE UN amazonia
COLORANTE son
NATURAL A Diaz Centurién | obtenidas
PARTIR DE : .
. Edinson Ivan, del fruto
HUITO Trabajo de . o
. 2021 Vasquez de Cuantitativa
(Genipa grado s - .
; empertigue genipap o
americana) wilder huito
PARA EL (Genipa
TENIDO DE Amer C‘:]a)
FIBRAS ademas
DE ALGODON
. de ser
(Gossypium
usado en
herbaceum)
su
alimentaci
on,
también es
utilizada
para
ciertos
remedios
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El tinturado
obtenido fue de
buena calidad,
las muestras de
tejido se
sometieron a
Pruebas pruebas de
para la solidez a la luz,
obtencién al frote y al
de tintes lavado manual y
naturales los resultados
a partir de obtenidos
las raices fueron.
de plantas satlsfactonos
con considerando
la finalidad Jue hubo un
de 20%
Ensayos Para encontrar . correspondiente
La Obtencion una Inv9§t|ga a la valoracion
De Tintes alternativa cion de5,4-5y4de
Naturales al uso de | botanica la escalca de
A Partir De colorantes | de conclusiones se
. Trabajo de Maria Isabel sintéticos | alternativ _— \
Raices De 2021 . Cualitativa | puede afirmar
Plantas grado Rodas Farfan que ~as que las técnicas
Aplicacion en generan | tintoreas ancestrales de
fibras textiles una alta enel tinturado natural
. contamina reino deben
de algodon y -
lana cion de vegetal. conservarse ya
compuesto que son
s procesos
quimicos y sosten_lples y de
han conexion con la
d | d naturaleza. A
esplaza partir de esta
ola ) experimentacio
utilizacion n se podria
de tintes seguir
extraidos ensayando con
de distintas raices,
recursos mordientes,
vegetales. temperaturas de

bafio tintéreo y
procesos de
extraccion de
tinte para
ampliar la gama
cromatica
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Los tintes
ecolégicos se
han convertido
en una
. alternativa
Recopila oo
e para contribuir
cion de
: . ala
informaci L
. disminucién
_on de la
Estudiar b|b|i|é)§1raf contaminacion
“‘EXTRACTOS los disponibl ambiental
VEGETALES extractos e P ara generada por
EN LA vegetales ,Igs las tinturas
TINTURA Trabajo de 2021 Jessica Paola | utilizados siquiente | Cualitativa quimicas,
ECOLOGICA grado Shagfiay Cando enla 9 S siendo una
DE tintura tratamien ayuda
LA FIBRA DE ecolégica {0S COMo importante en
ALPACA” de la fibra ol el tefiido de
de alpaca. fibras de
Amarant . ;
o origen animal
' como la
Remolac
hay alpaca,
ofreciendo
Nogal.
una gama de
colores, para
la confeccion
de prendas de
vestir.
Eval L Al evaluar las
valuacion propiedades
de tres fisicas del hilo
tipos de de ovino tefiido
tintes de con tintes de
Maritza Lucia origen origen organico
Aplicacién de Vaca Cardenas, | natural (T1 (Tlamaranto,
diferentes Luis Eduardo | amaranto, - T2 remolacha y
tintes naturales Hidalgo T2 estudio T?rgtc;?]:laizgtgn
para la Articulo | 2020 Almeida, | remolacha | "\, Mixto control (TO
obtencién de Ménica Elva |y T3 nogal lana de quimico), no
hilo organico Vaca Cardenas, | verde) . ta
) ovino. presentaron
de lana de Kimberly para el diferencias
ovino Amada Nufez proceso significativas
Mazza de tefiido para las
de lana pruebas de
OV|na solidez a la |UZ,
: orcentaje de
(Ovis p : je d
aries). elongacion y

lastometria.
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El presente
trabajo, es el
primer registro
en el uso
potencial de
hongos
tropicales para
la extraccion
de tintes
naturales, en
este sentido
las especies
trabajadas
resultaron
Potencial Evaluar el viables para la
tintoreo de. Santa Dolores 'po'fenmal El tincion de
cinco especies = . tintéreo de . fibras tanto
Carrefio Ruiz, : estudio .
de o cinco animales
Silvia Cappello de
macromycetes . | hongos . como
silvestres Articulo 2021 Garcu_’;\, Manqe silvestres mordient Cualitativa | vegetales. Por
. Antonio Garcia- es para |
nativos de . sobre lo general las
Garcia, Perla I. . regular el .
Tabasco, o fibras de : tonalidades
o Xicoténcatl . tintey la .
México, sobre origen . de los tintes
. Maldonado fibra.
fibras de vegetal y de los hongos
animal. tropicales son

origen natural

de amarillo,
café y beige.
Las fibras
tanto animales
como
vegetales
mantienen el
color alin
después de
varios
procesos de
lavado con
detergentes
comerciales.
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La aplicacion
de las
técnicas
ancestrales de
tinturado
natural
permitio la
extraccion de
los tintes de
Valorizar cinco plantas:
P la chilca, la
la técnica
. mullaca, e
de tefido
natural Uogah'a
EXPERIMENT e en la la chicoria y el
ACION CON : que e comunid capuli junto
. Gladys Narcisa | actualidad
TINTES Trabajo de 2019 Arévalo esta en ad de Cualitativa con la
NATURALES grado ReiNoso eliaro de Chocabi utilizacion de
EN FIBRAS gesg arec | Y la fibra los mordientes
DE LLAMA P de llama. como son e
er por los Sulfato
avances )
tecnolégic de Hierro y el
Sulfato de
0s, O
Aluminio y la
modificacion
del
pH mediante
el jugo de
limoény el
bicarbonato
permitio
obtener 90

tonalidades
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Se obtuvo la
formacion de
nanopigmentos
y
nanocolorantes
con la mezcla
catidnica de la
nanoarcilla y los
extractos del
achiote, lo que
posteriormente
Desarrollar permitié tefir el
la tejido de lana
., 100%, al que
formacion luego de las
de un pruebas
nanopigm La de color Cie94
ento determin determinan que
TENIDO DE Maria Angeles utilizando | ar plg 'Ia el Trimethyl +,
. los posibilida Halloysita + Y,
LANA POR Bonet Aracil, Trimethvl
colorantes dde y
: carotenoid | tintar p _
O CON Carvajal es del las fibras valores bajos
NANOARCILL Articulo 2020 Endara, Eva Achiote de lana Mixto AE
AS Y Bou Belda, Bi I considerados
EXTRACTOS Paola Or(elllgﬁa) e(;(?rr;c?gs G
DE ACHIOTE Alexandra ara | on forma panto due &
(BIXA Chévez 0 Ec)imizar liquida Siﬁnl\tlc;;llgzrcillé
ORELLANA) Guerrero P quida y
la pigmento +Y, 4
Compactac semi Nanoarcillas + Y
ion sélido. Plesentan
alores
mOIIGCU.!ar AE perceptibles
en el tejido como ‘colores
de lana distintos’ y
100%. comparado con
los demas se
encuentran
fuera de rango y
presentan

Valores AE con
cambio de color
total, lo que
demuestra
presencia del
colorante en el
tejido.
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Existe cantidad de
plantas tintéreas
en el sector de
Yunguillo que
pueden ser
alternativas de
desarrollo
economico para la
regién, que
beneficie a la
comunidad
indigena
y que permita
conservar el
Técnicas S ancestion,
tradicion i i
las plantas aplicando los
Las ales de conocimientos
. obtencié y aprovechando
tm_toreas n de las plantas de
. manera
nativas el pigmento sustentable
resguardo S renovable; ql}/e
lin TR
\?uen u?l% naturales implique la
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Recoleccidn y clasificacion de bija

A continuacion, se presentan los resultados de experimentar con la Bija mediante la transformacion
casera de la planta para entender su beneficio para la sostenibilidad mediante diferentes

mordientes, procesos de lavado, solides y secado.

Bija estado natural y secado artesanal

T

llustracion 4 Capullo de semillas de Bija seco 15 dias.
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llustracion 5 Semilla de Bija seca secado de 15 dias.




llustracién 6 Capullo de semillas de Bija seco 15 dias



lustracion 7 Semilla de Bija seca.

llustracion 8 Semilla de Bija seca.



Herramientas para experimentacion

Ilustracién 9 Mortero, pala de bambdu, termémetro industrial, pincel 1/5, piedra lumbre en cristal, sal mariana, sal
ordinaria y bicarbonato de sodio.

llustracion 10 Mortero, cuchara de bambd, capullo de bija y bija seca bolsas 20 Gramos.



llustracién 11 Mortero, pala de bambu, termémetro industrial, pincel 1/5, piedra lumbre en cristal, sal mariana, sal
ordinaria y bicarbonato de sodio.

llustracion 12 Olla de aluminio.



llustracion 13 Cuchara de bambu y termdmetro uso industrial.



llustracion 14 Vinagre blanco (dcido acético).



llustracion 15 Semilla Bija 20 Gramos.



llustracion 16 Liencillo (Algodon)



llustracion 17 Capullo de Bija, semilla de Bija y piedra alumbre (cristales).



Infusién en frio de Bija
(extraccién por calor sin mordientes para tincién a temperatura ambiente)

llustracion 19 Se le retiran las semillas con un colador y se deja en un recipiente frio.



llustracion 21 Se deja la infusion de la Bija en el recipiente por 4 horas.



Tincidn de Bija con piedra alumbre
(extraccién de bija al calor con mordiente natural de piedra de lumbre bajo 90° C de
temperatura)

llustracion 22 Medio litro de agua y llevarlo a los 90° C.



llustracion 23 Se agregan 10 Gramos de piedra alumbre.

llustracion 24 Se mezcla la piedra alumbre con la cuchara de bambu, hasta disolver los cristales.



llustracion 26 Se dejan calentar por 10 min a 90°C.



llustracion 28 Se deja el liencillo sumergido en la coccion por 10 min.



llustracion 29 Pasados los 10 min se retira cuidadosamente el liencillo de la coccion.



Tincién de Bija con sal marinay sal corriente
(extraccién de bija al calor con mordiente natural de sal marina y sal corriente bajo 80° C de
temperatura)

llustracion 31 Se agregan los 20 Gramos de la semilla de Bija.



llustracion 33 Se revuelve con la cuchara y se agregan 500 gramos de sal mariana



llustracion 35 Se introduce el liencillo a la coccion.



llustracion 37 Se retira el liencillo después de 10 min en la coccion.



Tincién de Bija con bicarbonato de sodio (Sodium hidrégeno carbonate)
(extraccion de Bija al calor con mordiente natural de bicarbonato de sodio bajo 80° C de
temperatura)

lustracion 39 Se agregan 20 Gramos de semilla de Bija y se mezcla.



llustracion 40 Se agrega a la preparacién 40 Gramos de bicarbonato de sodio.

llustracion 41 Se deja mezclar por 2 min.



llustracion 43 Se introduce el liencillo.



llustracion 45 Se retira el liencillo de la mezcla pasados los 2 min.



Tincién de Bija con bicarbonato de sodio, piedra alumbre y sal mariana
(resultado secado sin calor ni maquina, proceso a sombra 15 horas)

llustracion 46 Resultado de semilla de Bija con piedra alumbre como mordente.



0n 47 Resultado de semilla de Bija con piedra alumbre como mordente.

Ilustraci



llustracion 48 Resultado de semilla de Bija con Sal marina y ordinaria como mordente.



lustracion 49 Resultado de semilla de Bija con Sal marina y ordinaria como mordente.



llustracion 50 Resultado de semilla de Bija con bicarbonato de sodio como mordente.



llustracion 51 Resultado de semilla de Bija con bicarbonato de sodio como mordente.



Tincién de Bija con bicarbonato de sodio, piedra alumbre y sal mariana
(resistencia a lavado con detergente y suavizante en lavadora, procesos normales y con
centrifugado)

llustracion 52 Proceso de lavado de liencillo por lavadora.



llustracidon 53 Resistencia lavado por jabodn liquido.



llustracion 54 Resistencia de lavado con suavizante.



Tincién de Bija con bicarbonato de sodio, piedra alumbre y sal mariana
(resistencia al secado al sol y de color)

llustracion 55 Muestra de secado al sol para solidez de color y resistencia textil.



llustracion 56 Muestra de secado al sol para solidez de color y resistencia textil.



Tincién de Bija por infusién
(tincién por contaminacion, en frio sin mordentes y fijadores por 14 horas)

llustracion 57 Después de reposo de la infusion se revisa temperatura



llustracion 58 Se agrega el liencillo a la infusion de semilla de Bija.



llustracion 58 Resultado después de secado.



Tincion de Bija con bicarbonato de sodio, piedra alumbre y sal mariana (resultado final de la
resistencia, fijacién y tono del tinte vegetal)

llustracion 59 Marco cromadtico de colores obtenidos por la semilla de Bija y diferentes mordentes.



llustracion 60 Marco cromdtico de colores obtenidos por la semilla de Bija, primer tono en piedra
alumbre, segundo tono sal marina y ordinaria, tercer tono por infusion y cuarto tono por
bicarbonato de sodio.



llustracion 61 Tonos obtenidos por semilla de bija y piedra de alumbre.

llustracion 62 Tonos obtenidos por semilla de bija y piedra de alumbre.




llustracion 63 Tonos obtenidos por semilla de Bija, Sal marina y ordinaria procesada.

llustracién 64 Tonos obtenidos por semilla de Bija, Sal marina y ordinaria procesada.



llustracién 65 Experimento migracion (contaminacion) de color Bija a liencillo con bicarbonato de sodio como
mordente fijador.

llustracién 66 Experimento migracion (contaminacion) de color Bija a liencillo con bicarbonato de sodio como
mordente fijador.



llustracién 67 Experimento migracion (contaminacién) de color Bija a liencillo.

llustracion 68 Experimento migracion (contaminacion) de color Bija a liencillo.




llustracion 69 Tonos obtenidos por semilla de Bija y Bicarbonato de sodio.
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llustracion 70 Tonos obtenidos por semilla de Bija y Bicarbonato de sodio.



Camisetas / materializacion

A continuacién, se presentan los resultados de analizar la reaccidn del tinte de la Bija mediante el
contacto con las fibras naturales y la piel para entender sus propiedades, por medio de tincidn con
Bija entrelazado en mordiente bicarbonato de sodio y materializacién de prenda terminada.

llustracion 71 Capullo de semillas de Bija seco 15 dias.

Lavado de fibras textiles de camiseta tipo t-shirt

Lavado de fibras textil por medio de &cido acético (vinagre blanco destilado)



llustracién 73 Camiseta 100% algoddn tejido tipo punto de origen peruano, sin lavado textil y marca
Gildan.



llustracion 74 Lavado de fibras textil por medio de dcido acético (vinagre blanco destilado).



llustracion 75 Lavado de fibras textil por medio de dcido acético (vinagre blanco destilado).



Tincién de Bija con bicarbonato de sodio (Sodium hidrégeno carbonate) a camiseta t-shirt.
(extraccion de Bija al calor con mordiente natural de bicarbonato de sodio bajo 80° C de
temperatura)

llustracion 76 Se calienta un litro de agua hasta llegar a los 80°C.

llustracion 77 Se agrega a la preparacion 40 gramos de bicarbonato de sodio.



llustracion 79 Se deja mezclar por 4 min.



llustracion 81 Se deja la camiseta por 6 min en la mezcla.



llustracion 82 Se introduce la camiseta previamente lavada en vinagre blanco destilado.

llustracion 83 Se retira la camiseta de la mezcla.



llustracion 84 Se deja reposar la >cémiseta para reducir el calor de la prenda.



llustracion 85 Se lava la camiseta para quitar excesos de residuos de la semilla de Bija y bicarbonato de sodio.



llustracion 86 Secado de camisetas en sombra por 12 horas.



llustracion 87 Secado de camisetas en sombra por 12 horas.



Experimentacidn prenda terminada y consumidor

Uso de prenda por 20 horas para ver reaccidon de cuerpo a prenda y reaccion fisicas en contacto
con la piel, participante de la experimentacion Miguel Angel Peldez Bedoya.
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Ilustracion 89 Uso de camiseta con tincion de Bija con bicarbonato participante Miguel Angel Peldez Bedya.
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llustracion 90 Uso de camiseta con tincion de Bija con bicarbonato particiante Ml;gﬁel'Ange/ Peléég Bédoyd‘.-

llustracion 91 Uso de camiseta con tincion de Bija con bicarbonato participante Miguel Angel Peldez Bedoya.



llustracion 92 Uso de camiseta con tincion de Bija con bicarbonato participante Miguel Angel Peldez Bedoya.



llustracion 93 Uso de camiseta con tincion de Bija con bicarbonato participante Miguel Angel Peldez Bedoya.

Comentario del participante ante el uso de la prenda con proceso de tincidn de Bija y mordiente
bicarbonato de sodio el cual fue:

El resultado con las camisas fue el esperado, no hubo ninguna contra al usarlas al igual que
conservaron el pigmento y no pintaron al usuario. Miguel Angel Peldez Bedoya



Analisis de datos

Estado del arte

Se conoce que el reino vegetal ha aportado un beneficio importante para la sobrevivencia humana
desde las primeras civilizaciones hasta la actualidad, obteniendo un aprovechamiento tanto
cosmético, alimenticio, farmacéutico y primordialmente textil de los recursos naturales de los cuales
existe un punto importante y de gran interés en los Ultimos afios. De la naturaleza se extraen tintes
como, el achiote (Brixa orellana) los frutos se obtienen de esta planta, es una cédpsula de forma
ovoide de color rojo que presenta espinulas en la corteza (a veces estas puedes escasear). La chonta
(Bactris gasipaes) es una palma que crece en un clima trdpico y subtrdpico, la papaya hawaiana
(Carica papaya l.) su origen se establece en América tropical en sus tierras bajas, Mesoamérica.
(Rosero, 2020)

Otro tinte natural es la curcuma (longa linn) también conocida popularmente como jengibre,
yuquilla amarilla o simplemente como curcuma es una planta originaria del sudoeste asiatico, la uva
(Vitis vinifera), fresa (Fragaria vesca) y mora (Morus nigra) también se puede obtener por medio de
sus frutos la extraccidn del tinte (Arevalo & Sanaguano, 2021), la clorofila de la microalga (Chlorella
vulgaris) especificamente da un tinte de color verde, proveniente de la clorofila de esta especie en
particular. (Mattavelli, 2020)

El genipap o huito (Genipa americana) la pulpa del fruto inmaduro se extrae un zumo café que, al
oxidarse se oscurece gradualmente hasta tornarse azul oscuro casi negro. Este zumo contiene altos
niveles de iridoides?, como el genipin®, un compuesto quimico responsable de su actividad
farmacoldgica y de su caracteristico pigmento azul para el uso textil (Centuridn, 2021), otros
también como el amaranto (Amaranthus) las flores de varias especies de amaranto que dan como
resultados diferentes tonos de rojos para tincion de fibras textiles.

Entre las plantas tintdreas también se encuentra el nogal (Juglans regia) sus ramas son fuente del
color marrén se usa popularmente como tinte para el cabello, pero ultimadamente se ha usado para
la tincidn de fibras textiles, es de tronco grueso y frondoso. Sus frutos en drupa con una semilla
comestible en celdillas. Las hojas y los frutos contienen acido gélico, acido cafeico, quercetina y
kaenferol (Shaghay, 2021) por otra parte, tenemos la remolacha (Beta vulgaris) los extractos

2Son sustancias ayudan a la planta a sobrevivir y actian como hormonas o enzimas. Otras, simplemente
proporcionan color, olor y/o sabor a la planta.

3 Es uncompuesto quimico que se encuentra en el extracto de frutade Genipa americana. Es
una aglicona derivada de un glucdsido iridoide llamado genipdsido que también esta presente en el fruto
de Gardenia jasminoides.



purpureos de esta planta carnosa han sido utilizados como colorantes en muchas industrias como
la de los helados, cosméticos y textil. (Shagiay, 2021)

El proceso de tefiido natural actualmente se ha limitado principalmente a artesanos, tintoreros a
pequena escala, asi como exportadores y productores a reducida escala que se ocupan de la
produccién y venta de textiles ecoldgicos de alto valor (Meenakshi, 2017), la clasificacion mds
antigua de los tintes naturales fue en orden alfabético o segiin los nombres botanicos, luego segln
el tono, constitucién quimica y el método de aplicacidn, la aplicacion mas utilizada se basa en el
método de aplicacidn que indica (Samanta, 2018) de la siguiente forma:

Colorantes mordientes: Son materias colorantes que requieren un mordiente en su aplicacién, ya
gue no tienen afinidad por la fibra a tefir. Un colorante mordiente debe tener grupos donantes de
electrones capaces de formar un complejo con la sal del metal de transicién, por ejemplo, rubia,
fustic, persa, bayas, kermes, cochinilla. (Samanta, 2018)

Colorantes a la tina: Son colorantes insolubles en agua, que primero se convierten a su forma soluble
en agua (reduciendo con hidro sulfito de sodio y luego solubilizdndolo con alcali) y luego se aplican
a las fibras. El verdadero color se produce solo con el tratamiento con una solucién de jabdn caliente.
El tratamiento de enjabonado completa el proceso de oxidacidn, por ejemplo, el indigo. (Samanta,
2018)

Colorantes directos: Los colorantes directos, son aquellos colorantes que tienen una gran afinidad
por las fibras celulésicas. Se tifien a partir de un bafio de tinte hirviendo. Cdrcuma, Harda, cdscara
de granada, etc. son algunos de los colorantes naturales directos. (Samanta, 2018)

Colorantes acidos: Estos colorantes se aplican a partir de un medio acido. Las moléculas de tinte
tienen grupos sulfénicos o carboxilicos que pueden formar un enlace electrovalente con grupos
amino de lana y seda. Un postratamiento con dacido tanico* y tarremitico, conocido como back
tanning, mejora la solidez de este tipo de colorantes, por ejemplo, el Azafran. (Samanta, 2018)

Colorantes dispersos: Tienen una masa molecular relativamente baja, baja solubilidad y no tienen
grupos solubilizantes fuertes. Estos tintes, tienen grupos hidroxilo o amino que imparten la misma
solubilidad® a la molécula del tinte. Los tintes dispersos se pueden aplicar sobre fibras sintéticas
hidrofébicas®, desde un pH neutro hasta ligeramente acido. También se pueden aplicar a la seda y
la lana. Estos tintes se pueden post mordentar’ con sales de cromo, cobre y estafio, por ejemplo,
lawsona y muchos otros tintes de flavona y antraquinona. (Samanta, 2018)

Colorantes basicos o catidnicos: al ionizarse dan cationes coloreados y forman un enlace
electrovalente con la lana y seda. Estos tintes se aplican desde un pH neutro hasta ligeramente
acido. Estos tintes tienen poca solidez a la luz, por ejemplo, la berberina. (Samanta, 2018)

4 Sustancia que se presenta natural y extensamente en cortezas de arboles como el zumaque, encina y abeto
y otras partes de las plantas.

5 Es la concentracidon méaxima que puede alcanzarse en unas condiciones determinadas cuando el proceso de
disolucion esta en equilibrio.

6 Es un tipo de material que esté disefiado para repeler el agua. Esta tela se usa cominmente en una variedad
de aplicaciones, incluidos productos médicos, industriales y de consumo.

7 Compuesto que favorece la unién entre el tinte y la tela de forma permanente.



Segln la Comisién Europea, la industria textil emplea a 1,7 millones de personas y genera una
facturacion de 166 billones de euros anualmente, esta industria emite 1.7 billones de toneladas de
CO2 y produce mas de 90 millones de toneladas de gasto anual. La industria textil es la mayor
consumidora del agua global después de la agricultura y la segunda mayor contaminante del agua
después de la industria del petrdleo casi tres trillones de agua se utilizaron en la fabricacidn textil.
(Rodriguez, 2019)

Los tintes naturales vienen ganando poco a poco su participacion en el mercado de los textiles. Sin
embargo, su produccion y su aplicacidon no se compara con los tintes sintéticos los cuales muestran
ventajas en el mercado global en su produccidén a gran escala y en su facil produccién. (Meenakshi,
2017)

Los tintes sintéticos ampliaron la gama de colores para el uso en el mercado mundial para el uso en
todo tipo de fibras y bases textiles, muestran buenas solideces de color (segun tipo y estructura),
pero la otra cara de la industria de los tintes sintéticos muestra efectos perjudiciales que son visibles
en la actualidad. Ademas, el proceso de teiido en la industria textil requiere grandes cantidades de
agua, combustible y una variedad de quimicos 8en una larga secuencia de procesos que genera una
importante cantidad de residuos, siendo una de las principales fuentes de contaminacién al bio
sistema (Meenakshi, 2017)

Son sustancias que se utilizan para la tincion de fibras textiles, estos penetran en la telay la cambian
guimicamente lo que da como resultado un color que se mantiene de forma permanente a través
del uso repetido (Cotte & Flérez, 2020). Hoy en dia, se han producido alrededor de 10.000 colorantes
de los cuales el 30% son del tipo azo® este grupo de colorantes son el de mayor uso dentro de la
industria textil, por lo cual todos estos procesos quimicos los convierten en una amenaza el
medioambiente (Martinez J. , 2023), el recurso hidrico ha sido uno de los mas afectados por la
industrializacién y el desarrollo del sector textil. (Quintero & Cardona, 2011)

Todas estas afectaciones ambientales comenzaron cuando se usé los tintes sintéticos al inicio del
siglo XIX en pleno auge industrial en la quimica se usaban colorantes tanto para bebidas, alimentos
y textiles, entre los mas utilizados estaban el sulfito de mercurio, cromato de plomo y el arseniato
de cobre (Rosero, 2020), la degradacion de los tintes pertenecientes al grupo azo cobra especial
importancia, estos representan el 70% de la produccidon mundial de tintes y son los mas perjudiciales
ambientalmente, ya que pueden dar lugar a aminas de caracter cancerigeno (Dept. de Ingenieria
Quimica. Universidad de Santiago de Compostela, 2006).

Sin embargo, conllevan una alta produccién de lodos asociada principalmente a fendmenos de
floculacidn necesitan la adicién de reactivos de alto coste los propios reactivos adicionados pueden
contribuir al aumento de la contaminacién de las aguas. Por ultimo, los compuestos generados
pueden tener una toxicidad superior a la de los propios tintes. Los tratamientos fisicos no necesitan

8El mas utilizado para este propésito es lalejia de soda, es decir, una solucién acuosa
de hidréxido de sodio (sosa caustica). Otros aditivos utilizados en el proceso de tefiido de fibras de celulosa son
los agentes oxidantes (en la mayoria de los casos se usa perdxido de hidrégeno) y detergentes que tienen un
curso de efectivo de la operacion de lavado después del tefiido. La serie Roksol (PSWN, ICESOLDE PAN /
35L y AZR) es un grupo de agentes efectivos de lavado y limpieza.

9 Los colorantes azoicos tienen su color a la presencia de un grupo azo en su composicién quimica, que consiste
en la presencia de anillos aromaticos en ambos extremos. Este tipo de colorantes estan autorizados para uso
como aditivos en la industria textil y su caracteristica principal es la solubilidad en agua.



la adicién de reactivos quimicos, pero tienen la desventaja de que no producen degradacién de los
compuestos recalcitrantes sino sélo su concentracidén es un problema medioambiental que aldn no
ha sido resuelto satisfactoriamente mediante procesos fisicoquimicos o bioldgicos (Christie, 2003).

Los riesgos para la sostenibilidad por los tintes sintéticos se agudizan para el modelo de moda rapida
o fast fashion, que se define por la combinacién de tres elementos de negocio claves: la respuesta
pronta, cambios frecuentes del surtido y disefios de moda a precios asequibles (Caro & Martinez de
Albeniz, 2014). Pero la creciente sensibilizacién de los consumidores de moda acerca de la
sostenibilidad es imparable, con el cambio climatico y los desastres naturales como detonantes. Esta
nueva conciencia impacta sobre sus expectativas acerca del papel que las empresas deben jugar en
relacidon con los retos de sostenibilidad, a modo de prerrequisito o licencia para operar en la
industria. (Garcia & Rey, 2020)

Con el crecimiento de la sensibilizacién ambiental nace el concepto de la moda sostenible, que
puede definirse como la vestimenta, el calzado y los accesorios que se fabrican, comercializan y
utilizan de la manera mas sostenible posible, teniendo en cuenta tanto los aspectos
medioambientales como socioecondmicos. El concepto de sostenibilidad se habia utilizado por
primera vez en 1987 (Martinez A. , 2020), lo cual implica un trabajo continuo para mejorar todas las
etapas del ciclo de vida del producto, desde el disefio, la produccién de materia prima, la fabricacién,
el transporte, el almacenamiento, la comercializacién y la venta final, hasta el uso, la reutilizacién,
la reparacion, la nueva fabricacién y el reciclado del producto y sus componentes. (Larios, 2019)

En la moda sostenible se usan los tintes naturales ya que son menos tdxicos y no causan dafno al
medio ambiente. Ademas, los mordientes utilizados en este proceso también son extraidos de la
naturaleza, lo que aporta aun mas beneficios como ser ecoldgicos y sostenibles, no contienen
componentes quimicos derivados del petrdleo, perjudiciales para la salud y el ambiente.
Considerando el lado estético, los colores y los tintes extraidos de plantas transmiten naturalidad,
favoreciendo todos los tonos de piel con la armonia de sus infinitas combinaciones. De esta manera,
en la tincidn con tintes naturales no afecta la salud, sino que también ayuda a preservar el medio
ambiente, otra ventaja de los tintes naturales es su mayor durabilidad y la amplia gama cromatica
que ofrecen. (Castro J. , 2023)

Entre los avances a la introduccién de tintes naturales se encuentra el uso de microorganismo por
medio de cultivos para la pigmentacién de piezas textiles y fibras naturales, en el cual se usaron
diferentes cultivos!® de microrganismos (bacterias, hongos, parasitos) para la elaboracién de colores
tanto rojos como amarillos (Fabregas, 2021). Otro avance fue el uso de nanoarcillas para la tinciéon'!
de fibras naturales por agotamiento a la estructura de la base textil, el cual permite valorar las
cualidades del tinte a diferentes factores externos como lavado, resistencia y solides. (Bonet,
Carvajal, Belda, & Chavez, 2020)

10 Es un método para la multiplicacién de microorganismos, tales como bacterias, hongos y parasitos, en el
que se prepara un medio éptimo para favorecer el proceso deseado. Un cultivo es empleado como
un método fundamental para el estudio de las bacterias y otros microorganismos que causan enfermedades
en medicina humana y veterinaria.

1 El proceso por el cual las moléculas de un colorante se adsorben a una superficie.



Experimentacidn en tincién con Bija

De forma consecutiva al experimentar la Bija sobre el textil se realizé la experimentacion sobre una
prenda terminada y su consumidor, donde se pudo clasificar y recolectar mas informacidn de la Bija
el cual se puedo ensayar sobre fibras naturales como el algodén usando procesos caseros y
artesanales previamente investigados, para asi poder tener un panorama mads amplio y claro para
el uso de la Bija en el sector textil, tanto su capacidad tintéreas y su cualidad ecosostenible como
producto natural renovable.

La experimentacidn inicial de la Bija como insumo tintéreo se implementaron herramientas usadas
en otras investigaciones sobre extraccién de tintes naturales en plantas, verduras, raices y arbustos,
como también se buscaron alternativas propias para el desarrollo de nuevos procesos para la
extraccion de tinte, estos experimentos fueron realizado en liencillo!? tuvo varias etapas y procesos
de elaboracion, los cuales se dividieron en varios momentos con resultados diferentes.

Tincién de Bija con piedra alumbre

El primer acercamiento a la Bija como producto tintor fue con la piedra alumbre como mordiente,
donde se usé la piedra alumbre como enlace para la fijaciéon del tinte de la Bija con la fibra de
algododn, todo el proceso fue con aplicaciones artesanales que previamente fueron usados con otras
fuentes naturales tintéreas donde observo un enlace de color eficiente pero con la Bija no se
produjo un enlace positivo de tinte ya que se visualizd como la piedra alumbre encapsula el tinte
de la Bija en su semilla dejando el enlace con la fibra con poca tonalidad o casi imperceptible.

Se evidenciaron que la fibra textil, la Bija y la piedra alumbre no crearon una sinergia ya que después
de la evaluacion de solides y resistencia se notd aun mas perdida de color, los procesos fueron
lavado con jabdn liquido, enjuague con suavizante en maquina lavadora, secado al sol y resistencia
a temperatura (plancha domestica). Previamente se puede ver que su tonalidad final es una beige
claro entonado con el liencillo.

Tincidn de Bija con sal marina y ordinaria

El segundo acercamiento a la Bija como producto tintor fue con la sal marina y sal ordinaria
domestica como mordientes, el cual se usaron los dos tipos de sal como enlace para la fijacidn del
tinte de la Bija con la fibra de algoddn, la técnica empleada para el enlace se usaron los
procedimientos tanto comerciales como artesanales donde se ha aplicado la sal como fijador de
tintes directos y naturales, se evidencio desde el inicio del proceso que la Bija tuvo una buena
extracciéon de color al entrar en contacto con la sal.

Se logro probar que la fibra, la Bija y los dos tipos de sal como mordientes no logran dar un enlace
positivo ya que se evidencia la falta de tinciéon desde el primer contacto de la fibra con la
preparacion, la perdida de color se logra observar desde el inicio de secado para ver su solides

12 Tejido crudo y natural, que destaca por su rigidez, resistencia y durabilidad a base 100% de algoddn.



después de la realizacién de otros procesos para ver su resistencia se evidencia aun mas la perdida
de color los procesos usados fueron lavado con jabdn liquido, enjuague con suavizante en maquina
lavadora, secado al sol y resistencia a temperatura (plancha domestica). Por lo cual se puede analizar
gue la tonalidad final es un rosado claro, con contaminacién de residuos color rojo y rojo oscuro,
por poca sinergia y disolucién efectiva del tinte de Bija por la sal como mordiente.

Tincién de Bija con bicarbonato de sodio

El tercer acercamiento a la Bija como producto tintor fue con el bicarbonato de sodio como
mordiente, el cual fue el enlace de |a Bija con la fibra textil como fijador natural antes no usado para
este proceso en el sector textil. El uso de bicarbonato de sodio no se ha usado mucho para los
procesos de extraccion de tinte, pero es el mordiente que mejor desempeno en fijacidon, solides y
resistencia presento, desde el inicio de la mezcla evidencio una extraccion de tinte rojo mayor al de
los otros mordientes previamente analizados, fue el Unico mordiente que tiene un enlace positivo
con la Bija y la fibra textil.

Se puedo evidenciar que la fibra textil, la Bija y el bicarbonato de sodio como mordiente logran
establecer una sinergia y una compatibilidad que enlaza el tinte a la fibra de una forma positiva
dejando que el tono naranjado intenso tenga solides y resistencia antes los diferentes procesos
usados los cuales fueron lavado con jabdn liquido, enjuague con suavizante en maquina lavadora,
secado al sol y resistencia a temperatura (plancha domestica).

Tincidon de Bija por infusién

El ultimo acercamiento de la Bija como producto tinto fue con el proceso de tincidén por infusion, un
proceso por el cual se le extrae por calor y agua a la semilla de Bija su tono rojo y se deja reposar el
liguido por mas de 24 horas, luego de este proceso de reposo se agrega la base textil a este liquido
dejandolo sin ninglin mordiente por 12 horas en la infusidén de Bija, después del proceso se retira el
liguido lo cual evidencia una coloracién positiva ya que su tono tiene solides ante los diferentes
procesos usado en ella los cuales fueron lavado con jabdn liquido, enjuague con suavizante en
magquina lavadora, secado al sol y resistencia a temperatura (plancha domestica).

Este proceso de tincion es usado artesanalmente en comunidades indigenas y el tono obtenido de
este proceso de infusidon es un textil naranjado con una coloracién excepcional para no tener
mordiente.

Experimentacién prenda terminada y consumidor

Asi mismo se hizo un acercamiento al experimento donde la Bija como ente tintéreo es usado en
una prenda terminada t-shirt con bicarbonato de sodio como mordiente fijador a las fibras de la
prenda, este experimento tomo los conocimientos previos de la experimentacién inicial de los
liencillos dejando al bicarbonato de sodio como fijador para tener un mejor resultado de solides,
resistencia y durabilidad de los tonos de la prenda terminada. Con lo cual esta experimentacion
ayuda a comprender la reaccidn de este tinte al contacto directo con el consumidor final donde se



puso a prueba sus cualidades naturales y no nocivas para la salud humana como una alternativa
para el consumo moda.

Se realizaron dos camisetas las cuales se les hizo el proceso de limpieza textil con vinagre destilado
y se le realizo el proceso de tincidn de Bija, para luego ser entregadas a dos personas y ver como sus
cuerpos reaccionan al uso de estas prendas. Con un proceso de experimentacién de un dia donde
realizaron su vida cotidiana usando productos de cuidado personal, ejerciendo actividades y
factores externos como sustancias o el clima.

Por el cual no se evidenciaron dafios cutaneos, alergias ni migracion de tono a la piel, se ve con
positivismos el uso de |la Bija para el uso de prendas terminadas y como respuesta alternativa tintes
sintéticos.

Conclusiones

Reconocer las propiedades de la Bija como una alternativa sostenible para ser usada en los tefiidos
en el sector textil y moda mediante la exploracién de la planta en la ciudad de Medellin. Se concluye
que la Bija es una alternativa viable para el uso en el sector textil ya que cumple con la variedad de
tonalidades que se requiere en el mercado con su color rojo base el cual también se puede obtener
escalas de amarillos, naranjas y rosados, cuenta con la calidad que se requiere para conseguir una
prenda terminada, también se necesita una menor cantidad de recursos para la tincién de las fibras
naturales. Todo el proceso con la Bija es ecosostenible y responsable con las fuentes hidricas, el cual
representa un pilar positivo para la tincién de prendas textiles en la ciudad de Medellin, pero solo
seria viable para el uso en fibras naturales y animales como algoddn, lino, cafiamo, yute, alpaca,
cachemira y la lana, ya que este tinte natural a base de la Bija no es apto para fibras sintéticas.

Recolectar informacion de investigaciones previas en el campo de los teiiidos naturales para
entender sus aplicaciones mediante una revision de literatura. Se concluye que el rastreo realizado
para la recoleccién de informacidn para el desarrollo de la revisidn literaria y el estado del arte fue
realmente positivo ya que se puedo reconocer mas los factores que ayuda para la aplicacion tales
como clasificacion de fibras y adherencia, extraccion de base tintérea y por ultimo reconocer
caracteristicas quimicas de la semilla de Bija. También la tincidn de fibras a partir de origen vegetal,
sus mordientes no contaminantes, alternativas no quimicas, innovaciones y caracteristicas
cientificas de la Bija desde el estudio de la semilla, también se puedo reconocer, comprender y
analizar la exploracion cientifica de las alternativas tintores para el sector textil ain mas consciente
del cuidado ambiental, la responsabilidad hidrica y como la Bija puede ser una de las alternativas de
las tantas plantas, frutas, flores y arbustos tales como la mora, uva, circuma, remolca y el amaranto
para la tincidn industrial sostenible.

Experimentar con la Bija mediante la transformacion casera de la planta para entender su beneficio
para la sostenibilidad. Se concluye a partir de una experimentacién casera bajo diferentes tipos de
mordentes tales como piedra alumbre, sal de mar, sal corriente y bicarbonato de sodio la Bija es
una alternativa benéfica para la sostenibilidad ya que sus fijadores no son contaminantes y le
permiten una gran variedad de tonalidades desde su rojo base, hasta amarillos, rosados vy
naranjados sin la necesidad de aditamentos quimicos ni contaminantes. El proceso de



experimentacion se pudo analizar mas la reaccién de las semillas de la Bija con diferentes mordentes
y su reaccion ante las fibras textiles ademas se realizaron otros factores para ver la solides de color,
fijacién y resistencia del color donde se emplearon varios factores tales como lavado con jabdn
liguido para oxidacion de color, enjuague con suavizante en maquina lavadora, secado al sol para
solides de color y resistencia a temperatura (plancha domestica).

Entre la experimentacion se realizaron dos muestras para revisar la migracién de color de las cuales
también se le realizaron varias pruebas las cuales también fueron lavados con jabdn liquido para
oxidacion de color, enjuague con suavizante en maquina lavadora, secado al sol para solides de color
y resistencia a temperatura (plancha domestica) que permitieron visualizar una buena solides y poca
contaminacion de color.

También se hizo un proceso de infusion textil a partir de la extraccién por calor del tinte de Bija, se
dejé un tiempo de reposo de 24 horas y se infusién del textil por tras 12 horas el cual también se
hicieron los procesos anteriormente descritos tales son lavado con jabdn liquido para oxidacion de
color, enjuague con suavizante en maquina lavadora, secado al sol para solides de color y resistencia
a temperatura (plancha domestica) el cual permitié conocer una nueva forma de tincién sin
mordientes el cual lo vuelve otro proceso mas limpio.

Analizar la reaccion del tinte de la Bija mediante el contacto con las fibras naturales y la piel para
entender sus propiedades. Se concluye que la Bija cumplié con el objetivo ya que no genero dafio
en la piel, urticaria, alergia, dermatitis por contacto o migracién de color a la piel, después de estar
en contacto con la piel por medio de dos t-shirts que fueron usadas por 20 horas en dos diferentes
personas las cuales no presentaron ningun alergia o efecto adverso por su uso. Lo cual nos permite
entender que la Bija como tinte vegetal no genera problemas en la piel ni migracién de color con el
cuerpo.

Recomendaciones futuras

e Se sugiere a futuro estudiar si la Bija puede tener mas beneficios al cuidado humano.

e Se sugiere a futuro estudiar qué investigaciones alternativas en el campo de los tenidos
naturales han sido eficaces en el campo practico.

e Se sugiere a futuro estudiar como los residuos de la Bija afectan la sostenibilidad.

e Se sugiere a futuro estudiar la reaccidon quimica de los fijadores en el medio ambiente y la
salud humana.
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