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INTRODUCCION

En la actualidad la electrénica presenta avances significativos todos los dias,
estos nos permiten que ciertas tareas de nuestras rutinas diarias sean menos
tediosas, se realicen en menos tiempo y con una muy buena optimizacion de

los recursos que tenemos en nuestro entorno.

El presente documento da a conocer algunos de los inconvenientes que tienen
la mayoria de los habitantes del barrio la Cruz de Itaglii con el sistema de agua,
es de gran importancia ya que es un recurso natural y es primordial en toda

vivienda para la supervivencia diaria.

La cantidad de viviendas de este pequefio barrio son en su gran mayoria de
dos y tres pisos de altura, y es alli donde se presentan los inconvenientes para
el abastecimiento del agua a dichas viviendas, ya que en el momento de la
construccion de estas no tuvieron precauciéon ni una éptima planificacion para
gue cada una de las viviendas contaran independientemente con agua y en el
futuro evitar estos problemas con dicho recurso de vida. Las viviendas cuentan
con tanques de agua y es alli donde almacenan de una u otra manera la poca
agua que logran conseguir por aparte ya que no es constante el agua que llega

a cada vivienda.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La planificacion al momento de construir una vivienda es para tener en cuenta y
no cometer los errores que se cometieron en una zona del municipio de Itagui,
en donde muchas viviendas no cuentan con suministro de agua todo esto
provoca una gran indignacion en cada uno de los habitantes de estas viviendas
por el hecho de no contar con el suministro normal del agua, claro que ellos
también son conscientes de que este problemas es por la sobrepoblacion que

existe en esta zona y a la vez a los bajos recursos que existen alli.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢, Como garantizar el suministro permanente de agua para algunas viviendas

del barrio la Cruz?



2 JUSTIFICACION

Debido a la gran demanda de viviendas que actualmente esta teniendo el
barrio la Cruz, se han realizado la construccion de un gran sin nameros de
viviendas, adicional a esto el crecimiento no controlado de la poblacion que alli
habita esto hace que el consumo de agua en el sector aumentara
significativamente y disminuyendo la presion del agua al momento de disponer

de ella en cada una de las viviendas y en otras ni se cuenta con este recurso.

Buscando una mejora continua y solucion practica a este problema que se
desarrolla en este barrio se propone poner un tanque para el almacenamiento
de agua con su respectivo sistema de automatizacion y asi tener un suministro

de agua permanente y adecuado en las viviendas.

Desde el punto de vista académico el trabajo permite la aplicacion de gran
parte de los conocimientos adquiridos en la carrera tales como: control,
automatizacion, manejo y mediciones con instrumentos y elementos

electrénicos, entro otros.



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Garantizar y abastecer de agua algunas de las viviendas del barrio la Cruz del

municipio de Itagli que no cuentan con este servicio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Hacer un estudio acerca de las viviendas afectadas.

Disefiar un sistema de automatizacién para la disposicion de agua en las

viviendas.

Garantizar la presion del agua en las viviendas e identificar los motivos por el

cual no se cuenta con agua en estas viviendas.



4 MARCO REFERENCIAL

Yuri Gagarin el primer astronauta Ruso, exclamo al observar la tierra desde el

espacio “Es azul, la tierra es azul”.

Se considera que aproximadamente el 71% de la superficie de la tierra esta
cubierto por agua. Con esta cantidad considerable que tiene el planeta el 97%

es agua salada, la cual se consideran los mares y los océanos.

El 0.2% se localiza en la humedad superficial, en el vapor de agua que se
encuentra en la atmosfera. Unicamente el 2.8% restante es agua dulce la Unica

agua que se bebe y se usa para vivir.

Otra parte de esta agua dulce fluye por debajo de la tierra, agua subterraneas
(se encuentran a menos de 1.000m de profundidad), estimandose el 0.39%, y
solo una pequefia parte de ella el 0.029% lo hace por algun rio en el mundo o
se encuentra ahi estancada o en la superficie en forma de lago o lagunas.

Actualmente el agua dulce en el mundo privilegia a paises sudamericanos por

su localizacion geografica

Sudameérica posee el 29% de los recursos de agua dulce disponible en el mudo
donde se destacan por su enorme extension la primera y la segunda cuenca

mas grande del mundo, la cuenca rio del Amazonas

Se destaca que en reportes realizados por la UNESCO indican que la cantidad
disponible de agua proximamente decrecera esto es una problematica a nivel

mundial.

Tedricamente hay agua suficiente para 20 mil millones de habitantes, pero en
las ciudades de los paises pobres el 70% de pobres no tienen agua potable y

segun un estudio de la naciones unidas en los paises industrializados la
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medida de uso por persona es de 3.500 litros de agua, mientras que en los
paises empobrecidos es de 2y 5 litros. Segun la guia del Mundo con sede en
Uruguay, actualmente mas de 500 millones de personas padecen de escasez
casi total de agua potable y se estima que llegaran a 250 millones para el 2025.
No deja de ser alarmante por donde se le mire. Por ejemplo el 85% del agua
del mundo la consume el 12% de poblacion mundial esto significa que mientras

12 personas usan 85 litros el 88% de personas se reparten 15 litros de agua.

En muchas ciudades del mundo se ha logrado reducir en gran cantidad el
consumo innecesario del agua, Medellin es una de estas ciudades ya que con
los estudios y avances tecnoldgicos a nivel mundial que se implementan casi
que a diario podemos ahorrar o dejar de malgastar el agua. Dichos avances
son tan productivos para cada una de las personas y para los hogares que los
utilizan ya que pueden verse desde un punto de critica muy sencilla pero son
exageradamente significativos porque facilitan un ahorro de tiempo y de dinero
el cual puede ser utilizado para otras actividades, una muestra clara de esto
son los habitantes del barrio la cruz de Itagli que cuentan con sobrepoblacién
en este barrio y el déficit de agua es preocupante para sus labores diarias.

En esta zona se han realizado varios estudios para este problema y el impacto
gue genera no contar a plenitud con el sistema de agua portable permanente
en algunas viviendas es para preocuparse, con los diferentes estudios
realizados se llega a una conclusién que seria la mas viable y es realizar un
sistema de automatizacion para el llenado de los tanques que se encuentran al

interior de las viviendas.

Esta zona contaria con bastantes beneficios luego del sistema de
automatizacion ya que el agua seria permanente, reduce el consumo
innecesario del agua en las viviendas, el ahorro de dinero seria significativo ya

gue no tendran que comprar el agua como lo vienen haciendo.
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Para este sistema de automatizacion se cuenta con los siguientes elementos

para ser realizado:

41 MOTOBOMBA

Son maquinas propulsadas por un motor que estd montado sobre un chasis y
cuenta con un cuerpo de bomba autoaspirante, el sistema se compone de boca

de succion, caja de aspiracion, turbina de impulsién y boca de descarga.

Las motobombas son ideales para llenar tanques, vaciar piscinas, regar
abundantemente o hacer cualquier otra tarea para la cual sea necesario mover

una gran cantidad de agua en corto tiempo.

Figura 1. Motobomba

Algunas caracteristicas de esta motobomba son:
Voltaje: 110v 60/ Hz 3400 RPM

Poder: 750 Wts 1 caballo de fuerza

Succion maxima: 9 M

Capacidad: 40 litros por minuto

Alimentacion o salida: 1 pulgada
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4.2 ELECTROVALVULA:

Es una valvula electromecanica, disefiada para controlar el flujo de un fluido a
través de un conducto como puede ser una tuberia, esta controlada por una

corriente eléctrica a través de una bobina solenoidal.

Figura 2. Electrovélvula

El funcionamiento de la electrovélvula se da cuando el solenoide actua
directamente sobre la valvula proporcionando toda la energia necesaria para su
movimiento, es corriente que la valvula se mantenga cerrada por la accién de
un embolo que trae internamente y que el solenoide lo abra venciendo la fuerza
de este activandolo y consumiendo energia mientras la valvula debe estar

abierta para lograr el paso del agua o del fluido que se maneje.

4.3 CONTACTOR:

Un contactor es un componente electromecanico que tiene por objetivo
establecer o interrumpir el paso de corriente, ya sea en el circuito de potencia o
en el circuito de mando. Un contactor es un dispositivo con capacidad de cortar
la corriente eléctrica de un receptor o instalacion, con la posibilidad de ser

accionado a distancia, que tiene dos posiciones de funcionamiento: una estable
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o de reposo, cuando no recibe accion alguna por parte del circuito de mando y

otra inestable, cuando actua dicha accion.

Figura 3. Contactor

El funcionamiento de un contactor comienza cuando se conectan los contactos
principales al circuito que se quiere gobernar. Asegurando el establecimiento y
cortes de las corrientes principales y segun el numero de vias de paso de
corriente podra ser bipolar, tripolar, tetrapolar, etc, realizandose las maniobras

simultaneas en todas las vias.

Los contactos auxiliares son de dos clases: abiertos, NA y cerrados NC. Estos
forman parte del circuito auxiliar del contactor y aseguran las auto
alimentaciones, los mandos, enclavamientos de contactos y sefializaciones en

los equipos de automatismo.

Cuando la bobina del contactor queda energizada (excitada) por la circulacion
de la corriente, esta mueve el nucleo en su interior y arrastra los contactos
principales y auxiliares, estableciendo a través de los polos, el circuito entre la

red y el receptor.

13



4.4 SENSOR DE NIVEL:

Los interruptores de flotador se usan principalmente para detectar (maximos o
minimos) un nivel estatico de liquido dentro de un tanque, la sefial es leida por
un sensor magnético, estos flotadores se encuentran al interior del tanque de

agua.

Figura 4. Flotador sensor de nivel

El funcionamiento de este sensor es garantizar la seguridad de las estructuras
y de evitar el desperdicio de agua, todo esto en el control de nivel maximo. El
control de nivel minimo del agua tiene como funcion garantizar el buen
funcionamiento del sistema evitando la entrada de aire en la tuberia que se
encuentra aguas abajo del tanque, como por ejemplo en la red de distribucion

del agua, o en la succién de la motobomba.
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5 METODOLOGIA

5.1 TIPO DE PROYECTO

Construccién se da por la necesidad de una comunidad, pero se puede llegar a

mejorar dependiendo de la necesidad requerida.

5.2 TIPO DE INVESTIGACION

Aplicada: por que hace referencia a un servicio encaminado para el bienestar

de una comunidad.

5.3 METODO

Inductivo se da porque va de lo particular a lo general es decir que se parte de
un problema o una necesidad que se esta presentando en un area determinada

y va permitir elaborar una teoria.

5.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

5.4.1 Fuentes Primarias: Para esta informacion se tienen en cuenta a las
personas directamente afectadas con este problema, ya que son ellos los mas
afectados en esta zona de Itaguii.

5.4.2. Fuentes secundarias: se encuentra informacion en los libros, y en
internet y todo esto nos sirve para ampliar a una escala mayor los conceptos y

por ende el conocimiento sobre lo que se va a realizar.
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6 RESULTADOS DEL PROYECTO

Para que los buenos resultados en todo lo que realizamos en este proyecto
salieran a flote primero pasamos por muchas dificultades personales, sociales,
fisicas, entre otras. Todo esto se presenta por varios factores ya que por ser un
barrio tan humilde y sus viviendas tan pequeiias se dificulta trabajar en el
interior de estas, la colaboracion de la comunidad fue muy poca a pesar que
ellos serian los principales beneficiados que este proyecto saliera bien. Las
respuestas negativas de la mayoria de la comunidad me motivaron mas para
hacer las cosas con mas esfuerzo y dedicacién sin importar cuales fueran los
resultados claro que siempre esperanzado en que todo saliera muy bien, pude
concluir que todo esto pasaba por el tipo de personas que viven alli en el barrio
ya que por las necesidades a las que son sometidos a diario y por ser de un
tipo de estrato muy bajo el recelo por ver que algunas viviendas contarian con

agua permanente los llevaria a no colaborar en lo mas minimo.

En el momento de la busqueda de los materiales para la realizacién del
proyecto los inconvenientes que se presentaron fueron pocos ya que son
materiales muy comerciales y esto facilitaria la escogencia de ellos para la

ejecucion del trabajo.

Para llevar a cabo este proyecto habia que pedirle permiso al duefio de las tres
viviendas que iban a ser beneficiadas y ahi estaba incluida la vivienda donde
vivo con mi familia actualmente, el duefio no ve problema alguno en que yo
realice dicho trabajo, se llega a un acuerdo con él y se procede a realizar
algunos estudios para ver como y donde se puede hacer el montaje del
proyecto, se cuenta con muy poco espacio pero como fuera habia que hacerlo,
se adopta un espacio en el primer piso para iniciar con el montaje y fue el mas
apropiado ya que por el ruido que genera la motobomba al estar iniciando su
proceso de succion de agua no fuera afectar las personas de las demas
viviendas.
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Figura 5. Motobomba real

Con todos los componentes listos para la realizacion del proyecto se procede a
la realizacidon de este, no se cuenta con mucho tiempo disponible en la semana
para trabajar sobre el, se emplean los fines de semana para ir avanzando y
todo esto por cuestiones laborales.

Las dificultades para el montaje fueron muy pocas gracias a la experiencia que
he adquirido en la industria y en la empresa donde laboro actualmente, se me
facilitan los trabajos con estos elementos. En el tercer piso se adapta un
espacio para el tanque de almacenamiento de agua para que no quede por
fuera de las viviendas ya que quedaria expuesto a los cambios climéticos y
esto no seria viable para dicho almacenamiento, ya que por la parte ambiental
no obtendriamos los mejores resultados con el agua a su vez el tanque es de
muy buena calidad ya que cuenta con doble capa de proteccién para protegerlo
de los rayos ultravioleta esto hace que tengamos buenos resultados.
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Figura 6. Llave de paso del exterior

En algunos casos los tanques desprenden parte de su material y por esta razon
tuvimos mucha precaucion al momento de la eleccién, de igual manera con los
demas componentes de este proyecto, como lo fue también la tuberia que se
decide por utilizar tuberia pvc ya que si utilizamos otro tipo de tuberia por
ejemplo la galvanizada podriamos contar con que se nos puede oxidar y esto

empeoraria el sistema, por esta y mas razén la mejor opcion fue la tuberia pvc.
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Esta tuberia se encuentra al exterior de las viviendas pero no esta expuesta a
cambios climaticos, para no dafar la estructura al interior de las viviendas se
procede a romper los suelos del exterior de las viviendas para asi darle mas
facilidad a la distribucién de la tuberia a lo largo de los tres pisos y que no nos

fuera a presentar déficit en la llegada del agua a cada una de las viviendas.

Figura 8. Tuberia pvc

Con las mediciones y pruebas a todos los componentes se comienza con la
distribucion de toda la tuberia y luego con el acoplamiento de esta con el
tanque en esta tuberia se ubican dos llaves de paso sencillas como su nombre
lo indica da paso o cierra el paso de agua, esto para algun tipo de
mantenimiento que se requiera hacerle a la tuberia, a su vez en el exterior del
tanque hay ubicado un piloto manual ON-OFF el cual lo podemos utilizar
manualmente para interrumpir la sefial eléctrica que llega al tanque y asi no
llegue agua al tanque, cabe resaltar que todo esto seria en caso de hacerle
algun tipo de mantenimiento al tanque o por un dafio que se presente al interior

o exterior de este, esto hace que podamos trabajar con mayor seguridad.

19



Figura 9. Piloto manual on/off

Continuando con la distribucién de la tuberia pasando por cada uno de los
pisos se llega a la motobomba y a la electrovalvula que de alli se acopla a la
tuberia principal que es la que distribuye el agua en el barrio (tubo madre),
teniendo la parte de la tuberia distribuida, se conecta la parte eléctrica desde la
electrovalvula que se encuentra en el primer piso hasta el tanque que esta en
el tercer piso pasando por cada uno de los componentes que intervienen

eléctricamente.

Finalmente y con todo listo para dar marcha a este proyecto se realizan
pruebas funcionales y los resultados arrojados son los esperados ya que el
funcionamiento de todos los componentes es el ideal y el agua en las viviendas

llega sin problema alguno, con la presion necesaria y continuamente.
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Figura 10. Control automatico acoplado

En estas ultimas figuras podemos observar el resultado final que pretendiamos.

Figura 11. Llave de paso del interior abierta/cerrada

De esta manera vemos que ante todas las dificultades que se nos presenten en
todo momento de nuestro dia a dia las metas deben estar siempre claras y con
una gran conviccion lograr alcanzarlas para asi tener y sentir esa satisfaccion

de lograr lo propuesto.
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7 CONCLUSIONES

Se garantiza el servicio de agua permanente a las viviendas donde se realiza el

proyecto.

Este sistema de control sirve como una base para las demas viviendas y para

otros procesos similares.

Con el desarrollo de este proyecto se ha logrado poner en préactica

conocimientos adquiridos en nuestro paso por la universidad.
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8 RECOMENDACIONES

Realizar un proceso de sedimentacion para reducir la turbidez del agua. Los
materiales suspendidos en el agua, como particulas de arena, arcilla y otros
materiales, pueden ser removidos por la decantacién del agua, dado que las
bacterias y virus se fijan a las particulas superficiales, la remocién de particulas
a través de la sedimentacion producira una reduccion significativa de las

concentraciones de las bacterias.

Tener en cuenta un proceso de filtracion para reducir ain mas la turbidez y
remover patégenos, se aconseja obtener un filtro de carbén activo, ya que
gracias a su poder filtrante del carbon elimina gran parte de plaguicidas y parte

del cloro en consecuencia el agua es mas sana y tiene mejo sabor y olor.
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