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Resumen

Una de las necesidades fundamentales de los clientes de Multicocinas es la reduccién de

gastos ocasionados por el consumo energético.

La implementacién del proyecto trajo consigo multiples retos, varias dificultades, todo
fue superando a medida que se desarrollaba la idea, todo surge de la necesidad de incorporar un
nuevo producto, uno que se pueda al Catalogo ya existente de Multicocinas. Finalmente
decidimos trabajar en un Extractor Industrial, equipo que ya se construia por la empresa pero con

equipamiento eléctrico basico, de forma que se pudiera introducir tecnologia de vanguardia.

Trabajamos en la etapa de potencia, con swiches, relevos y controlador por las Variables
temperatura y humo. De esta manera podemos garantizar que el motor trabaje el 75% del dia
economizando el gasto generado por el consumo del dispositivo en el 25% restante del dia de

trabajo.

Una vez finalizado el montaje, la toma de medidas y los calculos se pudo evidenciar un
ahorro significativo, dando cumplimiento a la Implementacién de un sistema de automatizacion

para una campana extractora en la empresa Multicocinas.



Abstract
Summary
One of the fundamental needs of customers Multicocinas is to reduce costs caused by

energy consumption.

The implementation of the project brought many challenges, several difficulties,
everything was overcome as the idea developed, and everything arises from the need to
incorporate a new product, one that can be to catalog existing Multicocinas. Finally we decided to
work on industry extractor equipment already built by the company but with basic electrical

equipment, so that they could introduce technology electronic.

We work on the power stage, with swiches, relay driver for the Variable temperature and
smoke. In this way we can ensure that the engine runs on 75% of the cost saving generated by the

consumption of the device at the remaining 25% of the workday.

After completing the assembly, taking measurements and calculations was evident
significant savings, in compliance with Implementation of an automation system for a sucker in

the company Multicocinas.



Glosario

Sistema automatico. Cuando se habla de sistema automatico hay que recurrir al concepto
de “automatizacion”; esta es la Unica manera que tenemos de comprender a los sistemas
automaticos actuales; la automatizacion surge con el objetivo de utilizar la capacidad de las
maquinas para llevar a cabo determinadas tareas que anteriormente eran realizadas por los seres

humanos.

De este concepto surge lo que hoy conocemos como sistema automatico, el cual efectia y
controla las secuencias de operaciones sin la ayuda de la actividad humana; dichos sistemas se
encuentran dispersos en varios campos: industrias, produccién, servicios publicos,

electrodomésticos, entre otros.

Sensor de humo y de temperatura. Los sensores son dispositivos formados por células
sensibles que detectan variaciones en una magnitud fisica y las convierten en sefiales Utiles para
un sistema de medida o control. Son los elementos fisicos que transmiten una sefial al sistema

cuando hay una variacién de algin parametro.

Es decir, son los “sentidos” de cualquier sitio bien sea industrial o residencial, a través de
ellos podemos “percibir” si el recinto esta frio o caliente (tacto), si hay alguien en el interior

(vista), si hay humo (olfato), si se ha roto un crista (oido), entre otros, y actuar en consecuencia.

Micro controlador. Un microcontrolador (abreviado uC, UC o MCU) es un circuito
integrado programable, capaz de ejecutar las 6rdenes grabadas en su memoria. Estd compuesto de

varios bloques funcionales, los cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye
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en su interior las tres principales unidades funcionales de una computadora, unidad central de

procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salida.

Motor. Es la parte sistematica de una maquina capaz de hacer funcionar el sistema,
transformando algun tipo de energia (eléctrica, de combustibles, fésiles, entre otros.), en energia
mecanica capaz de realizar un trabajo. En los automoviles este efecto es una fuerza que produce

el movimiento.

Proteccidn térmica. Dispositivo g se activa cuando supera el ajuste de una sefial de

variable eléctrica.

Acometida eléctrica. Circuitos eléctricos que conectan el punto de conexién a la red de

servicios publicos y domiciliarios

Controlador: son dispositivos que gestionan el sistema segun la programacion y la

informacidn que reciba, pueden existir uno o varios controladores distribuidos en todo el sistema.

Actuador: este dispositivo es capaz de ejecutar una accion en el sistema, después de

haber recibido una orden del controlador (encender, apagar, subir, bajar, abrir cerrar, entre otros).

Sensor: este dispositivo monitorea el entorno captando informacion que sera transmitida

al sistema (sensores de movimiento, lluvia, iluminacion, calor, entre otros).


http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/humed/humed.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/kinesiologia-biomecanica/kinesiologia-biomecanica.shtml
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Bus: es el medio de transmision de sefiales, transportando informacién entre los distintos
dispositivos mediante un cableado propio, por las redes de otros sistemas (red eléctrica, telefonica

entre otros), la transmision de estos datos puede también ser de forma inalambrica.

Interface: la interfaz se refiere a la pantalla de interaccion con el usuario, donde se

muestra toda la informacion necesaria del sistema.


http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/interaccion-comunicacion-exploracion-teorica-conceptual/interaccion-comunicacion-exploracion-teorica-conceptual.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tebas/tebas.shtml
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1. Introduccién

Multicocinas es una empresa dedicada a producir y comercializar cocinas en acero
inoxidable y sus derivados, actualmente se necesita mejorar la rentabilidad de los productos, para
hacerlo es necesario crear estrategias entre ellas la innovacion en producto (funciones y

prestaciones) y Montaje de dispositivos electronicos en los mismos.

Actualmente hay en nuestro medio un proceso de automatizacion muy relacionado con las
ultimas tecnologias, aun en medio y al salir de una situacion recesiva: ello esta asociado
significativamente con agudizacion y transformacion de la competencia entre las empresas. El
que en ciertos casos, el nuevo cambio técnico sea un componente activo y principal del
mantenimiento, captura y expansion de los mercados, en contraste con situaciones en las cuales
sea mas bien un resultado de otras politicas competitivas y de politicas econdmicas globales,

produce diferentes intereses en los cambios y en sus efectos.

Las politicas y los mecanismos de captura de mercado que en ocasiones dominan a los
cambios técnicos como forma de competencia, han sido principalmente politicas proteccionistas
de sustitucion y control de importaciones y de introduccion de nuevos productos y requisitos de

calidad.

En el otro caso, y aun cuando puedan tener lugar y también efectos de politicas como las
proteccionistas, predomina netamente la busqueda de competitividad a través de cambios
técnicos, frecuentemente los automatizantes. Una misma rama o firma puede a veces tener

comportamientos de los tipos de interés.
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En sintesis lo que se quiere lograr con este proyecto es automatizar los productos
disefiados y construidos por Multicocinas incorporando tecnologia de punta e incursionando en el

mundo de la Domética a nivel residencial e industrial.
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2. Planteamiento del problema

Una de las necesidades fundamentales de los clientes de Multicocinas es la reduccién de

gastos ocasionados por el consumo energético.

Los motores extractores de humo y calor trabajan a una misma marcha todo el tiempo, lo

gue genera un consumo constante aunque no es necesario, ademas de un desgaste de los equipos.



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Implementar un sistema de automatizacion para una campana extractora en la empresa

Multicocinas.

3.2. Objetivos especificos

e Caracterizacion de campana extractora
e Implementar sistema eléctrico
e Establecer sistema sensorial. y electrénico

e Implementar pruebas de desempefio

15
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4. Justificacion

Realizando el comparativo para verificar el consumo del motor con control y sin control

encontramos:

Un motor de 4hp para un extractor estandar de restaurante, funcionando 12 horas diarias
continuas al 100% de su capacidad, consume 36 kwatt/dia, generando un costo total por cada mes
de $514.000, un trabajo equivalente a 360 horas.

Verificando las cifras del extractor con control, este trabaja con un promedio de 75% de
su capacidad, su consumo dia es de 27 kwatt/dia, para un costo total mes de $385500; generando

un ahorro significativo de $129.000 al mes.
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Marco teérico

5.1 El aire

El aire es un gas que envuelve la Tierra y que resulta absolutamente imprescindible para
la respiracion de todos los seres vivos. Esta compuesto de una mezcla mecanica de varios gases,
practicamente siempre en la misma proporcion y en la que destaca el Nitrogeno que es neutro

para la vida animal y el Oxigeno, que es esencial para la vida en todas sus formas.

Tabla 1.Composicion media del aire

AIRE CONTAMINADO, pg/ m3
AIRE LIMPIO, ug/ m3
Medida anual en una gran ciudad

Oxido de Carbono CO max. 1000 max. 65.10*
Dioxido de Carbono CO, max. 65.10% max. 65.10*
Anhidrico Sulfuroso SO, max. 25 max. 65.10*

Comp. De Nitrogeno NOx max. 65.10*
Metano CH, max. 650 max. 65.10*
Particulas max. 20 max. 65.10*

Fuente: (Malioutov, Sanghavi, & Willsky, 2010)
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Owigeno 20,94% Argon 0,93%

Anhidrido Carbonico 0,03%

Chtros 0,014%

Mitrogeno 78,08

Figura 1. Forma
Fuente: (Ventilador, 2007)

Notese que se cita «aire seco» y no simplemente «aire». Esto se debe a que el aire que nos
rodea es «aire himedo», que contiene una cantidad variable de vapor de agua que reviste gran
importancia para las condiciones de confort del ser humano. Ademas del aire seco y vapor de
aguas mencionados, el aire que respiramos contiene otros elementos de gran incidencia sobre la
salud. Estos son gases, humos, polvo, bacterias. La tabla 1 muestra la composicion de aires
reales, el que puede considerarse «limpio» y Se entiende por ventilacion la sustitucion de una
porcion de aire, que se considera indeseable, por otra que aporta una mejora en pureza,

temperatura, humedad, entre otros.
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Tabla 2.componentes del aire

Componentes del Aire seco ( 1,2928 kg/m3, a 0 °C 760 mm)

Cont Peso
Si En En ) .
enidoenel  especifico,
bolo Volumen % Peso % )
aire, g/m3 kg/m3
Nitr N 78°0 75°5 976’ 125
6geno 2 8 18 30 4
Oxig 0 20°9 23’1 29 1’42
no ? 4 28 00 8
Arg 0’93 1’28 16’6 1’78
Ar
on 4 7 5 26
Anh. 0°03 1°96
o co, 0'4.1076 0’62
Carbonico 15 4
0’14 0°01
Otro 023
5 78

Fuente:(Download & Ventilation, n.d.)

5.2 Funciones de la ventilacién

La ventilacion de los seres vivos, las personas entre ellos, les resuelve funciones vitales
como el suministro de oxigeno para su respiracion y a la vez les controla el calor que producen
les proporciona condiciones de confort, afectando a la temperatura, la humedad y la velocidad del

aire.

La ventilacion de maquinas o de procesos industriales permite controlar el calor, la

toxicidad de los ambientes o la explosividad potencial de los mismos, garantizando en muchos
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casos la salud de los operarios que se encuentran en dichos ambientes de trabajo. Para efectuar

una ventilacién adecuada hay que atender a:

a) Determinar la funcion a realizar. (el calor a disipar, los toxicos a diluir, los sélidos a
transportar, etc.)
b) Calcular la cantidad de aire necesaria.

c) Establecer el trayecto de circulacion del aire.

Conceptos y magnitudes

En el movimiento del aire a través de un conducto se distingue la, Fig. 2:

S Pe
Py L
Q Q
Ps Pe Py
v Py
\ | P,

Figura 2.Movimiento de aire a través de un conducto
Fuente: (Neal & Rudolph, 1997)

Caudal

e La cantidad o Caudal Q (m3/h) de aire que circula.
e Laseccion S (m2) del conducto.

e La Velocidad v (m/s) del aire vienen ligados por la formula

Ecuacién 1.caudal del aire

Q =3600%V %S
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Presion

El aire, para circular, necesita de una determinada fuerza que le empuje. Esta fuerza, por
unidad de superficie, es lo que se llama Presion. Existen tres clases de presion: presion esttica,
(Pe), es la que ejerce en todas las direcciones dentro del conducto, en la misma direccién del aire,
en direccidn contraria y en direccidn perpendicular, sobre las paredes del mismo. Si el conducto
fuese cerrado, como un recipiente con el aire en reposo, también se manifestaria este tipo de
Presion. La Presion Estatica puede ser positiva, si es superior a la atmosférica o bien negativa, si

esta por debajo de ella.

Presion dindmica,(Pd). Es la presion que acelera el aire desde cero a la velocidad de
régimen. Se manifiesta solo en la direccion del aire y viene relacionada con la direccion del

mismo, aproximadamente por las formulas:

Ecuacién 2.Presion dindmica

Pd = 22 ( d.a)
—16 mm C. d. a.

Pd45/Pd (m/s)

La grafica de la fig. 3. relaciona ambas magnitudes, la Velocidad del aire v y su

correspondiente presion dindmica Pd, la presién, dindmica es siempre positiva.
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PRESION DINAMICA DE AIRE EN FUNCION DE SU VELOCIDAD

m/s 30 mpremm— pe—
25
20
15
f..??_f;_
k)
WAt
=
E; 13 ~
= g
3
a T
w
= 6
5
4.75
+E SSssissis=sses
3.75 ¥
3
il mm c.d.a. F
T W O
H I ———mma
0.25 0.5 1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 &0 7O

PRESION DINAMICA

Figura 3.Presion dinamica de aire en funcione de su velocidad

Fuente:(Neal & Rudolph, 1997)

Presion total, (Pt). Es la presion que ejerce el aire sobre un cuerpo que se opone a su
movimiento. En la fig. 2. seria la presion sobre una ld&mina L opuesta a la direccion del aire. Esta

presidn es suma de las dos anteriores.

Formula 1.Presion total
PT = Pe + Pd

Las unidades.

Las unidades de presion usadas en ventilacion son:

1 mm c.d.a. (milimetro columna de agua)
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1 Pascal, Pa Ambas, y la unidad industrial de presidn, la atmosfera o Kp/cm2, se

equivalen de la siguiente forma:

1 atmosfera = 1 Kp/cm2 = 10.000 mm c.d.a. = 98 x 1.000 Pa

1 mm c.d.a. = 9’81 Pascal = 0’0001 atmosferas

En la practica, aproximadamente:

1 mmc.d.a. =10 Pa

En la tabla 3, se establece la correspondencia entre distintas unidades de presion.

Obsérvese la diferencia entre la Atmosfera y la Presion atmosférica. EI milibar es la unidad usada

por los meteordlogos.

Tabla 3.Conversidn entre distintas medidas de presion

K m
2
p/m m kp/ Presi6 Bar m din
m . cm? n atmosférica ilibar alcm?
m c.d.a. d.m.
1
mm
0, A 10,33 08 9 98,
cda. y 1 07355 10 7.10% .10 8.10° 1
p/m?
- 1 1 . 13 13,15 13 1, 13
cdm 3,6 6.10" .10* 3.10° 334 34
1 1 7 98 9, 98
kp/em? 0000 355 1 0,966 1 81107  1.10°
resién1 1 7 1,0 . 1,0 1. 1,0
P 0.334 60 334 13 013  1334.10°

atm
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1 1 7 10 1 5
bar 0.200 50 2 0,985 1 000 L

1 1 0, 1.0 0.985 10 . 0
milibar 0,2 75 2.10° .10

Fuente:(Download & Ventilation, n.d.)

Aparatos de medida

Las presiones ABSOLUTAS se miden a partir de la presion cero. Los aparatos usados son

los barémetros, utilizados por los meteordlogos, y los mandémetros de laboratorio. Las presiones

EFECTIVAS se miden a partir de la presion atmosférica. Los aparatos usados son los

manometros industriales
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Medida del caudal

Una vez determinada la Presion Dinamica del aire en un conducto, puede calcularse el
caudal que circula, por la formula indicada antes

Ecuacion 3.Medida del caudal

m3

Q(T)=3600*V*S

La velocidad del aire Pd43/Pd y la seccion S de la conduccion, son también muy faciles

de determinar

PRESION DINAMICA DE AIRE EN FUNCION DE SU VELOCIDAD

m/s 30

25

20

15 e Sooes==—=—=ct=s e e Sooess====oSocees s

1?6
x>

10 Z
=]
< 9 =
a
5] g i i
o = Se considera aire a
o 20° C. 760 mm c.d.a.
> 6 densidad 1,2 kp/m3 y

5 humedad del 40%

475
4
3.75 ')Z
3
mm c.d.a. 11
T Ty T
2 -
0.25 0.5 1 2 3 4 5678910 20 30 40 s060 70 Pd

PRESION DINAMICA

Figura 4(Neal & Rudolph, 1997)

Fuente:.(Download & Ventilation, n.d.)

Tipos de ventilacion
Se pueden distinguir dos tipos de ventilacion:
e General

e Localizada
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Ventilacion general, o denominada también dilucion o renovacion ambiental es la que se
practica en un recinto, renovando todo el volumen de aire del mismo con otro de procedencia

exterior.

Ventilacion localizada. Pretende captar el aire contaminado en el mismo lugar de su
produccion, evitando que se extienda por el local. Las variables a tener en cuenta son la cantidad
de polucion que se genera, la velocidad de captacidn, la boca o campana de captacion y el
conducto a través del que se llevara el aire contaminado hasta el elemento limpiador o su

descarga.

Figura 5.ubicacion conducto
Fuente:.(Download & Ventilation, n.d.)
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Disefio de conductos para cocinas

Condiciones particulares de los elementos. Conductos de extraccidn para la ventilacion

mecanica.

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debe
disponer en la boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de

extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Hay que contemplar las alternativas para ventilacion de viviendas unifamiliares y
colectivas. Para unifamiliares puede usarse el modelo Venturia E, con 4 tomas de 15 I/s, para
bafios y aseos, y una toma central especifica y adaptable a las dimensiones de la cocina. Para las

viviendas colectivas, se dimensionara el conducto en el punto méas desfavorable conforme a:

Conductos de extraccion para ventilacién mecéanica

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en la
cubierta, para que el nivel sonoro continto equivalente estandarizado ponderado producido por la
instalacion no supere 30 dB(A), la seccion nominal de cada tramo del conducto de extraccion
debe ser como minimo igual a la obtenida en la férmula siguiente o en cualquier otra solucién

que proporcione el mismo efecto

Ecuacién 4.Conductos
m
=2,5xqut(V =4+ ?)
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Siendo qvt el caudal de aire en el tramo del conducto (l/s), que es igual a la suma de todos
los caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo. En los conductos

verticales se tendran en cuenta, ademas, las siguientes condiciones:

Con este sistema se mantiene la extraccion constante de los caudales en cada local
independientemente de la altura del propio edificio, también debera preverse un sistema de

ventilacidn especifico para la extraccion de los humos y vahos de la coccion:

Edificios con locales comerciales

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con
extraccion mecénica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe
disponerse de un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de los de la
ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de los locales de otro
uso. Ademas de la ventilacion de las viviendas, el CTE contempla también la de almacenes de

residuos y trasteros.

Para almacenes de residuos se requiere un caudal de 10 I/s-m2 y es posible cualquier
forma de ventilacion (natural, hibrida o mecéanica), si bien se aconseja practicar un sistema de
extraccion forzada para mantener en de presion el recinto y evitar que los posibles olores se
escapen al exterior, teniendo en cuenta que los conductos de extraccion no pueden compartirse
con locales de otro uso. Para trasteros se requiere un caudal de 0.7 I/s-m2 , con extraccién de aire
que se puede conectar directamente al exterior o bien al sistema general de ventilacion de las

viviendas.

Ventilacién de locales terciarios.

Se seguiran los criterios especificados por el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los

Edificios (RITE), cuyo redactado en este &mbito es el siguiente:
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Ventilacion localizada

Captacion localizada Cuando en un local se originan gases, olores y polvo, aplicar al
mismo los principios de la ventilacion general expuestos en las hojas anteriores, Puede originar
algunas problematicas concretas como una instalacién poco econdémica y en algunos casos poco
efectiva debido a los grandes volumenes de aire a vehicular, la Importante repercusion energética
en locales con calefaccion e incluso la extensién a todo el recinto de un problema que

inicialmente estaba localizado. (Fig. 8).

En consecuencia, siempre que ello sea posible, lo mejor es solucionar el problema de
contaminacion en el mismo punto donde se produce mediante la captacion de los contaminantes
lo més cerca posible de su fuente de emision, antes de que se dispersen por la atmosfera del

recinto y sea respirado por los operarios.

Las aspiraciones localizadas pretenden mantener las sustancias molestas o nocivas en el
nivel mas bajo posible, evacuando directamente los contaminantes antes de que estos sean
diluidos. Una de las principales ventajas de estos sistemas es el uso de menores caudales que los
sistemas de ventilacion general, lo que repercute en unos menores costes de inversion,

funcionamiento y calefaccion.

Por ultimo la ventilacion por captacion localizada debe ser prioritaria ante cualquier otra

alternativa y en especial cuando se emitan productos toxicos en cantidades importantes.

Elementos de una captacion localizada En una captacion localizada seran necesarios los

elementos siguientes:
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Sistema de captacion.
Canalizacion de transporte del contaminante. (En determinadas instalaciones)Sistema

separador.

Sistema de captacion. El dispositivo de captacion, que en muchos casos suele
denominarse campana, tiene por objeto evitar que el contaminante se esparza por el resto del
local, siendo este elemento la parte mas importante de la instalacion ya que una mala concepcion
de este dispositivo puede impedir al sistema captar correctamente los contaminantes o llevar, para
compensar esta mala eleccion inicial, a la utilizacion de caudales, coste de funcionamiento y de
instalacidn excesivos. Este dispositivo puede adoptar diversas formas, tal como se observa en la
Fig. 6.

a) Ventilacién localizada: e BT
captado de los contaminantes.

Conducto

k’/-

Dispositivo
de captado_§

Campana de

— i \ : extraccion
—_

—_ = e e

[ e e WA

ZBaﬁo de tratamiento
b) Ventilacion general: dilu-

Sz . Ventilador
cién de los contaminantes. //—waccidn
?ﬁ'/_?"‘ /

- } QB—

— &k _ \L_\% *:;,@

/_Baﬁo de tratamiento

Entrada
de airz

A

Figura 6.,Ventilacion localizada y general
Fuente.(Ventilador, 2007)
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Disefio de )
Tipos de Campana

Campana

Ecuacién

Campana Simple

Campana Simple con

pestafa
—
| ,:J H Cabina
~ ——
= Campana Elevada

Rendija multiple —2 o

mas rendijas.

Q = V(10 x 2 +A)

Q = 0,75V (10 x 2 +A)

Q =VA=VWH

Q =14PVH
P = Perimetro

Q = Altura sobre la operacion

Q =V(10x 2 +A)

Figura 7. Tipos de campana
Fuente.(Neal & Rudolph, 1997)

Para que el dispositivo de captacion sea efectivo, deberan asegurarse unas velocidades

minimas de captacion. Esta velocidad se define como: “La velocidad que debe tener el aire para

arrastrar los vapores, gases, humos y polvo en el punto mas distante de la campana”.
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Canalizacion de transporte una vez efectuada la captacion y para asegurar el transporte del
aire contaminado, es necesario que la velocidad de este dentro de la canalizacion impida la
sedimentacion de las particulas solidas que se encuentran en suspension. Asi el dimensionado del

conducto se efectuara segun sea el tipo de materiales que se encuentren en suspension en el aire.

Uknicamentsa JEEES Y VApOres Caracteristicas de la fuente Ejemplos Velocidad de
de contaminacion captaciin
- m's
.f?:f;Q -
GJ{ .l'—_;"-_T'Lt\ Desprendimiento con velocidades Cocinas. Evaporacion en tangues. 0,25 -0,5
ls ) = casi nulas y aire guisio. Desengrasado.
)
S Desprendimisntos a baja velocidad Soldadura. Decapado. 0,5 -1
en aire tranguilo. Talleres galvanoctecnia.
- Generacidn activa en zonas de Cabinas de pintura. 1-25

movimiznto répido del aire.

Con particulas sdlidas
2N suspension Gieneracicn activa en zonas de Trituradoras. 1-2.6

R movimienta rapido del aire.

Desprendimiento a alta welocidad Esmerilado. Rectificado. 25 -10
en zonas de muy rapido
miowimiento del aire.

Se adoptaran valores en la zona inferior o superior de cada intervalo seguin los siguisntes criterios:

Inferior Superior

1. Pocas corrientes de aire en el local. 1. Corrientes turbulentas en el local
2. Contaminantes de baja toxicidad. 2. Contaminantes de alta towicidad.
3. Intermitencia de las operacionses. 3. Operacionss continuas.

4. Campanas grandes y caudales elevados. 4. Campanas de pegqueo tamanio.

Figura 8. Ventilacion de captacion
Fuente.(Download & Ventilation, n.d.)

Principios de disefio de la captacion El rendimiento de una extraccion localizada depende,
en gran parte, del disefio del elemento de captacion o campana. Se indican a continuacion un

conjunto de reglas para el disefio de los mismos:

Colocar los dispositivos de captado lo mas cerca posible de la zona de emision de los
contaminantes, la eficacia de los dispositivos de aspiracion disminuye muy rapidamente con la
distancia. Asi, por ejemplo si para captar un determinado contaminante a una distancia se
necesita un caudal de 100 m3/h, si la distancia de captacion es el doble (2L) se requiere un caudal

cuatro veces superior al inicial para lograr el mismo efecto de aspiracion de dicho contaminante.
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Segun lo anterior, la mejor situacién de una campana extractora sera la que consiga la
minima distancia entre aquella y el borde més alejado que emita gases o vapores, Encerrar la
operacion tanto como sea posible Cuanto mas encerrado este el foco contaminante, menor sera la

cantidad de aire necesario para evacuar los gases.

Instalar el sistema de aspiracion para que el operario no quede entre este y la fuente de
contaminacion las vias respiratorias del trabajador jamas deben encontrarse en el

Trayecto del contaminante hacia el punto de aspiracion

~, PAlENCION 2 |2 ootas)

ey
T
—
-
—
=
Foco de 4H Apartalar
contaminacion I +
(Caucal cadrupk)

Se necesitan 100 mah Se nisossitan 400 myh L BIEN

Figura 9. Principios del disefio de captacion
Fuente.(Download & Ventilation, n.d.)

o=y PAlEnIOn 3 lax oot

e ———e MEJOR

e —— BIEM

Figura 10.captacion
Fuente.(Download & Ventilation, n.d.)
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Situar los sistemas de captado utilizando los movimientos naturales de las articulase
efectuara la extraccion de manera que se utilicen las mismas fuerzas de inercia para ayudarnos en
la captacion de las particulas enmarcar las boquillas de extraccion siempre que sea posible,
enmarcar las boquillas de extraccion reduce considerablemente el caudal de aire necesario, si no
se coloca el enmarcado, la boquilla 0 campana, ademés de extraer el aire que esta frente a ella 'y
que se supone que estd contaminado, se aspira también aire de encima y de los lados con lo que
se pierde eficacia. En una boquilla enmarcada la zona de influencia de la misma es mayor que si

no se coloca este elemento.

Repartir uniformemente la aspiracion a nivel de la zona de captado, el caudal aspirado
debe repartirse lo mas uniformemente posible, de manera que se eviten las fugas de aire

contaminado en aquellas zonas donde la velocidad de aspiracion pudiese ser mas débil.

Figura 11.Velocidad de aspiracion
Fuente.(Chorin, Marsden, & Leonard, 1980)

TANQUES PARA RECUBRIMIENTOS ELECTROLITICOS

S, El caudal necasanio: La velocidad de aire an la
e .'I1 { a8Tmin Q3] = KL ramura:
A‘t\ r' \ i = de 1.000 a 10000, ¥ =10 mis
— usualiments de 3000 a 5.000 Con esta captacion =& mantiens
I\ i I i . i i L. M en metros (mi) alejado el contaminants de la
[ A —— t__ __ - zona de respiracion del operanio.
ot B DESENGRASADO CON DISOLVENTES
" - o
H- Qjm¥h) = 920 LM L, M §m) La tapa T debe cerrarse cuan-
Velocidad mex. ranura v o = 5 mis do no == usa. Debe preverse

- e . un conductor ssparado para la
Wel. ma. plenum: v p= 2.5 s e 36n de los pr = de
Vel conducto v o = 12 a 15 m's Ia combusticn, si los hubiars.
Pérdidas entrada: Fara =l trabajo es necasanio un

= 1,8 Py ranwra = 0,25 Py suministro directo de aire para la
- respiracion.
| o
sy -
i e VENTILACION PARA SOLDADURA SOBRE BANCO FI1JO
b QO = 2000 m3sh por m de Pérdidas entrada:
T EME. = 1,8 Py (ranura) =025 Py
Longited campana: La gus {conducto)
requiera &l trabajo & realizar. Welocidad mawima de la camara
Ancho banco: 0.6 m mésimo. W igual a la mitad de la velocided
o Velocidad conducto: v ¢ = 12 m's =n las ranuras.

] Wel. en las ranuras: v = & m's



EXTRACGION LOCALIZADA PORTATIL PARA SOLDADURA

CAMPANA MOVIL - Welocidad en la cara abierta =
Con pastana 7.5 m's
Conducts =impic. o plzacsnics - Velocidad en conducto = 15 mis
®, mm s s - Pérdida en la entrada conducto
Hasta 150 [ET) [XE] simple = 0,93 PDoonoucio
150225 oas .2 - Pérdida en la entrada con
225 300 [-X.L] o487 pantalla o cono = 0,25
PDconducta

CABINA DE LABORATORIO

CABINA CON PUERTA DE GUILLOTIMA

¥ MARGCO DE PERFIL AERODIMAMIGT

- Q= 0.3 - 0,76 m&a'm? de supesrficie total abierta en funcidn de la eficacia
de la distribucian del aire aportado al bocal

- Pérdida an la entrada = 0,5 PD

- Welocidad en conducto = 5 — 10 mv's sagin wso

vonckaad amoiado mis  (GAPTACION DE POLVOS

Hancs I8 BAE= ST
Dm. Ancho  Ben  Foos Ese Bien CAMPANA PARA MUELA
Moo cmo  coma coma. o oo DE DISCO
mm ] wm da o Capenuza bien camada = Max 25%
:‘::U ;su i g'\s 20-0 :;: %snu disco descubierto.

a 7 = — —
Z0a3s0 50 500 BS0 B0 1250 LELIL T SoEntEET
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5002000 100 1050 1500 1500 20S0 n = 0,65 conex. rects
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Figura 12.Casos de ventilacion localizada
Fuente.(Download & Ventilation, n.d.)

TPOS DE CAMPAMNAS

P R g

LT

Figura 13.Tipos de campana
Fuente.(Download & Ventilation, n.d.)

Tabla 4.tabla orientativa para la eleccion del extractor o campana de cocina mas
adecuados. Cocinas con campanas tipo isla

Longitud Cauda Modelo de extractor SP segun longitud del

srea de coccion | aconsejado conducto de salida ,
Mas de

m3
(Cota L) =) Oa5m 5al5m 15 m

CK-25 CK-35N CK-40Y
TD-250 CK-40Y CK-40F
Campana CK-40F CK50Y

Hasta 60 200 —
cm. 300

35



sde 60 cmcon 1 TD-350 ECO-500
motor. Campana TD-500
de 60 cm con 2 Campana
motores 0 motor de 60 cm con
tangencial motor tangencial
CK-35 CK-40y
CK-40y CK-40F CK-50Y
CK-40F CK-50 CK-50Y ECO-500
Y ECO-500 ECO-500 CK-60F
Hasta 90 300 — TD-350, CK-60F TD-800
cm. 600 TD-500 TD-500 Campana
Campana Campana 90 cm con
90 cm con 2 90 cm con 2 motor
motores 0 motor  motores 0 motor tangencial.
tangencial. tangencial.

Fuente(Ventilador, 2007)

Tabla 5.tabla orientativa para la eleccion del extractor o campana de cocina mas
adecuados. Cocinas con campanas tipo isla

Cauda Modelo de extractor S&P segun longitud del

36

Longitud ducto de salid
- conducto de salida
drea de coccion | aconsejado ,
m3 Mas de
(Cota L) ) 0abm 5al15m
h 15m
CK-40Y
CK-40F
CKB-
CK-50Y CK-60F
800
ECO -500 CKB-500
Hasta 60 300 — TD-800
CK-50 TD-500
cm. 450 Campana
TD-500 Campanas o
o s tipo isla de 90
Campana tipo isla de 90 cm.
cm.
s tipo isla de 90
cm.
Hasta 90 450 — CK-50Y CK-60F CKB-

cm. 900 ECO -500 CKB-800 1200
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CK-50F TD-800 TD-1000
TD-500 Campanas Campana
Campana  tipo isla de 120 s tipo isla de
s tipo isla de 120 cm. 120 cm.
cm.

Fuente.(Neal & Rudolph, 1997)

Leyes de los ventiladores

En la norma UNE 100-230-95, que trata de este tema, encontramos lo siguiente:
Si un ventilador debe funcionar en condiciones diferentes de las ensayadas, no es practico ni

econdmico efectuar nuevos ensayos para determinar sus prestaciones.

Mediante el uso de un conjunto de ecuaciones designado con el nombre de leyes de los
ventiladores es posible determinar, con buena precision, las nuevas prestaciones a partir de los
ensayos efectuados en condiciones normalizadas. Al mismo tiempo, estas leyes permiten
determinar las prestaciones de una serie de ventiladores geométricamente semejantes a partir de

las caracteristicas del ventilador ensayado.

Las leyes de los ventiladores estan indicadas, bajo forma de relacion de magnitudes, en
ecuaciones que se basan en la teoria de la mecénica de fluidos y su exactitud es suficiente para la
mayoria de las aplicaciones, siempre que el diferencial de presion sea inferior a 3 kPa, por
encima del cual se debe tener en cuenta la compresibilidad del gas.

Con el animo de precisar un tanto mas lo que expone la norma UNE, podriamos decir que
cuando un mismo ventilador se somete a regimenes distintos de marcha o bien se varian las

condiciones del fluido que trasiega, pueden calcularse por anticipado los resultados que se
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obtendran a partir de los conocidos, por medio de unas leyes o relaciones sencillas que también
son de aplicacion cuando se trata de una serie de ventiladores homélogos, esto es, de dimensiones
y caracteristicas semejantes que se mantienen al variar el tamafio al pasar de unos de ellos a

cualquier otro de su misma familia.

Estas leyes se basan en el hecho que dos ventiladores de una serie homdloga tienen
homologas sus curvas caracteristicas y para puntos de trabajo semejantes tienen el mismo

rendimiento, manteniéndose entonces interrelacionadas todas las razones de las demas variables.

Las variables que comprenden a un ventilador son la velocidad de rotacion, el didmetro de
la hélice o rodete, las presiones total, estatica y dinamica, el caudal, la densidad del gas, la

potencia absorbida, el rendimiento y el nivel sonoro.

Las normas internacionales 1SO, 5801-96 (E) y WD 13348-1998, a estas variables les
asignan los siguientes simbolos y unidades, que aqui usaremos para ilustrar las definiciones y

aplicaciones.



Tabla 6.Leyes de ventilacion

Y permanecen

Si Varia... Se cumple
constantes
Diametro e Velocidad El Es proporcional al
hélice, d * Densidad caudal cubo de la relacion de
e Puntode
funcionamient diametros.
0 La Es proporcional al
presion cuadrado de la relacion
de didmetros.
Es proporcional a
La  laquinta potencia de la
potencia relacion de diametros.
absorbida
Velocidad e Diametro de El Es proporcional a
de rotacion, n . ::"’)‘er;ésliigz d caudal la relacion de
velocidades.
La Es proporcional al
presion cuadrado de la relacion
de las velocidades.
Es proporcional al
La  cubo de larelacion de las
potencia velocidades.
absorbida
Densidad e Caudal La Es proporcional a
del aire, p * Velocidad presion la relacion de densidades.
Es proporcional a
La  larelacion de densidades.
potencia
absorbida

Fuente.(Neal & Rudolph, 1997)
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A continuacion se indica el paso a paso el camino a seguir para culminar una ventilacion:

Decidir el sistema mas idoneo: Ventilacion Ambiental o bien Ventilacion Localizada.
Recordemos que la Ambiental es adecuada para recintos ocupados por seres humanos con la
contaminacion producida por ellos mismos en sus ocupaciones y también en naves de granjas de
animales que ocupan toda la superficie y en aparcamientos subterraneos de vehiculos donde la
contaminacion puede producirse en todos los lugares. La Ventilacion Localizada es para controlar

la contaminacion en los lugares donde se genera.

Calcular la cantidad de aire. El caudal del mismo necesario.

Estudiar si es posible la descarga libre. Esto es, lanzar fuera el aire contaminado a

través de un cerramiento, pared o muro.

En el caso de tener que descargar en un punto lejano. Calcular la pérdida de carga de
la canalizacidn necesaria, con todos sus accidentes: captacion, tramos rectos, codos, expansiones,

reducciones, obstaculos, etc., hasta alcanzar la salida.

Consultar un catalogo de ventiladores. Para identificar cuales de ellos contienen en su

curva caracteristica el punto de trabajo necesario: Caudal-Presion.

Escoger el ventilador adecuado. Atendiendo, ademas del punto de trabajo, al ruido
permitido, a la tension de alimentacion, a la regulacion de velocidad (si es necesaria) a la

proteccion (intemperie), posibilidades de instalacion y, naturalmente, al coste.



Proceso

Pasos a seguir:

Ventilacion, Ambiental Localizada?

Caudal necesario, Q

Descarga libre

Si descarga canalizada, Calculo Pérdida de Carga, P
Punto de trabajo

Seleccion del Ventilador capaz del Q-P Atencion al ruido, regulacion, instalacion,

41
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5. Metodologia

En este proyecto se utilizara el método investigativo de tal forma que se pueda deducir
conclusiones y presentar recomendaciones sobre automatizar los productos disefiados y
construidos por Multicocinas incorporando tecnologia de punta e incursionando en el mundo de
la Domdtica a nivel residencial e industrial, igualmente mejorando los ingresos de la empresa al

producir productos de mejor calidad y tecnologia.

5.1. Actividades

Pruebas por escritorio - Calculos Teoricos
Disefio Electronico — Estructural

Montaje y Armado

Pruebas y mediciones

Entrega

Para el desarrollo de estos topicos se utiliza el conocimiento adquirido en el area y la

informacion recolectada en libros, revistas, articulos e internet.

5.2. Tipo de proyecto

El enfoque de este proyecto es investigativo ya que se basa en la recopilacion de

informacion.

5.3. Técnicas de recolecciéon de informacion



5.3.1. Fuente Primaria:
Conversaciones sostenidas con personas con conocimiento en el &rea (Docentes e

ingenieros).

5.3.2. Fuente Secundaria:

Internet, libros, documentos y bibliotecas durante el estudio.

43
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7. Caracterizacion de la campana extractora

La implementacion del proyecto trajo consigo multiples retos, varias dificultades, todo fue
superando a medida que se desarrollaba la idea, todo surge de la necesidad de incorporar un
nuevo producto, uno que se pueda al Catalogo ya existente de Multicocinas. Finalmente
decidimos trabajar en un Extractor Industrial, equipo que ya se construia por la empresa pero con

equipamiento eléctrico basico.

Para la construccion de nuestro extractor fue necesario contar los recursos necesarios
para la el montaje de la Campana extractora. Los elementos necesarios para el montaje fueron

los siguientes:

e Ductos para campana extractora.

e Motor Eléctrico a 110V de 2 hp.

e Sensor humo.

e Sensor de Temperatura LM 35

e Fuente Regulada, para 12v, 9v y 5v.
e Microcontrolador PIC 16F883.

e Display LCD.

e Relés y multiples elementos para conectar los demés dispositivos.

Se le adecua un display que nos entrega la temperatura en grados centigrados del sitio
donde se instala la campana, con el fin de que el usuario pueda observar la temperatura de

trabajo.
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La Campana extractora construida en acero inoxidable calibre 20 composicion 304 tipo
isla con dimensiones 1m/0.5m/0.32m de altura con salida centralizada superior directa tomando

en cuenta una velocidad del aire de 0.30m/s referentes a cocina industrial. Ver figura 7.

Su caudal (Q) seré:
S=(1m+1m+0.44m+0.44m)1.2m(altura del foco de calor al borde inferiorde la
campana)=3.45 m?
Q=3600+S+velocidad el aire
Q=3600s/h*3.45m? *0.30m/s=3.726m?> /h
Se utiliza un extractor axial de 1800rpm y 8 pulgadas de didmetro con aspas metalicas.
Ver figura 14

Figura 14.Extractor axial
Fuente: Autores

Figura 15.campana tipo isla, cotas y forma
Fuente: Autores



Figura 16.campana visualizacion fisica
Fuente: Autores
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8. Implementar sistema eléctrico

Para el montaje del sistema eléctrico y de potencia de la campana extractora se utiliza
Cable encauchetado de 3*16 para las conexiones a 110v y extension necesaria, relevo 14 pines
de 110 v, un suiche de encendido y apagado, adicionalmente se utilizan relés de 110v con
contactores activables a 9 v y 5 v para alimentar el sistema electronico y por ultimo se ubica en

un rack todo el sistema para su ordenamiento

Figura 17.Sistema eléctrico
Fuente: Autores
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9. Sistema sensorial

En este caso se utiliza un sensor de temperatura Lm 35. El sensor de Humo utilizado
DYP-ME 0010-A es un médulo sensor con salida a relé de Sensibilidad ajustable. Con Salida de

relé normalmente abierto y normalmente cerrado

Caracteristicas Lm 35

Esté calibrado directamente en grados Celsius.

La tension de salida es proporcional a la temperatura.
Tiene una precision garantizada de 0.5°C a 25°C.
Baja impedancia de salida.

Baja corriente de alimentacion (60uA).

Bajo costo.

Caracteristicas sensor humo

o Corriente de standby: 10uA.

o Corriente con relé activo: 30ma

« Voltaje de funcionamiento: 9VDC.

« Salida del Relé: Normalmente abierto-Normalmente cerrado.
o Temperatura de trabajo -5 a 50°C.

« Contiene potenciémetro para ajustar la sensibilidad.

e Dimensiones: 7x5x1.8cm.

Trabajamos con este elemento debido a su estabilidad.

Las pruebas finales realizadas en laboratorio nos muestra el funcionamiento completo del
dispositivo antes de ensamblar, las pruebas comprueban el funcionamiento correcto de ambos

sensores, encargados de capturar ambas variables, humo y temperatura, el primer paso fue



realizar la calibracion de los sensores, teniendo en cuenta que este procedimiento es necesario

para el sensor de humo, se calibra con un potenciometro montado en la tarjeta. Se realizan
pruebas exitosas.

Figura 18.Circuito sensorial
Fuente: Autores
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Figura 19.plano sistema eléctrico y electrénico
Fuente: Autores
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10. Implementar pruebas de desempefio

Una vez realizadas las pruebas, teniendo la campana construida y los elementos a
disposicion, realizamos la construccion de una tarjeta con los elementos de control, elementos de
potencia y elementos actuadores, no se presentan dificultades en la conexién de los elementos.
Realizamos las pruebas y logramos un funcionamiento del 75% actuando sobre las dos variables
y humo. Realizamos el comparativo con una campana trabajando al 100% de su capacidad por 12

horas (Periodo de trabajo normal en un restaurante, logrando mejorar su eficiencia en un 25%.

Los resultados obtenidos se reflejan en detalle en latabla 7 y .8

Tabla 7.pruebas de desempefio

C
onsumo
Dat 0:00 1:00 2:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 Total
os Obtenidos a.m. am. p.m. p.m. p.m. p.m. pm. pm. pm. pm. p.m. p.m. (trabajo) nidad

Tra
bajo de
Motor sin 1
Control 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
Con
sumo con 2
Motores c/u
2 hpsin 3
control 6 w
%
de Trabajo
Motor con 7
Control. 0% 0% 00% 00% 00% O00% 0% 0% 0% 00% 00% 0% 5%
Con
sumo con 2
Motores c/u
2 hp 2
Controlado ,9 ,5 ,9 ,9 ,4 ,4 7 w
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% Trabajo Motor Control vs Sin Control
300%
200%
0%
10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
a.m. a.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m.

H Trabajo de Motor sin Control B % de Trabajo Motor con Control.

Figura 20.Comparacion en motor con y sin control
Fuente: Autores

Titulo del grafico

4

2 = N\ — —_—
/ \_/

0

10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
am. am. p.m. pm.  pm pm.  pm.  p.m  pm. p.m  pm. pm.

Consumo con 2 Motores c/u 2 hp sin control

=== Consumo con 2 Motores c/u 2 hp Controlado

Figura 21.Trabajo de motor
Fuente: Autores

Tabla 8.cifras

M Se
Variables Medidas Dia es mestre Ao
1 648
Consumos total sin 36 080 0 12960
control 5 308
17136 14080 4480 6168960
8 486
Consumo extractor 27 10 0 9720
Controlado 4Hp 3 231
12852 85560 3360 4626720
-9 270 1620 -3240

Ahorro Consumo -4284 128520 771120 -1542240
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11. Conclusiones y recomendaciones

Este tipo de montajes técnicos traen consigo importantes avances en temas de
investigacion, innovacion y tecnologia, nos permiten ampliar el conocimiento y dar la

oportunidad a las empresas para la incursion en nuevos mercados.

Segun los resultados arrojados por las pruebas técnicas se permite mostrar el ahorro
significativo de la campana ya que en condiciones normales la campana con un motor de 4hp,
trabajando 12 horas esta consumiendo cada dia 36 kwatt; pero con el sistema de control se reduce

esta cantidad a 27 kwatt, economizando en costos para la empresa.

Se logro una relacion muy alta costo-beneficio en la implementacion del dispositivo para
el encendido automatico del extractor pues la inversion en el sistema sensorial y de control es

recuperable a corto plazo con los ahorros generados en energia eléctrica.

Se logro implementar un sistema de automatizacion para una campana extractora en la

empresa Multicocinas teniendo en cuenta los requerimientos planteados por los usuarios..
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Anexo 1. Sensor de humo

13. Anexos

Design Notes

As mentioned, circut is basad off of data
shaet exampla. The potentiometer in the
circut is identified as R9. Per the
datasheet... "When R9is used nase

Shigiding may be required.”

pickup is increased due (o antenna effects.

Bower Consumgtion
6.1 uA with No Alarm
52mA uA with Alarm and Test Switch
Rely energized, Holding for 2 to 3 sec causes
relay 1o changa states - red
light flashes
Sequence:
- Red light fiash after approx
sacond
- Relay fire after anather
sacond
Wire | Funciion
BLK | Ground
RED |+ 9vde
WHT | Normaly Open
BLU | Belzy Common
GRN | Normaly Closed

0

A @ 250VAC Detector

3A @ 30V0C Uses MC1450120W smoke
datector chip. In fact, the entire
circut is based off of the
example gven in the data sheet

SMOKE TEST

Took Apprax 20 saconds for
= relay to fira
! ; | Took appraz 45 saconds after
o smoke wzs removed for alam
state 1o resat.
Approx
3 2inches

Nellow Flag
/ Warning
During the course of testing,

the slarm went off twice when
thairwas no smoka present.

However, to be periectly fair,
the glarms went off shortly
after parforming the smoka
test.

{

Y

Botentometer o adust

sensitivity
Has spprox 180 degree range. Best
results we achieved with sensitivity sat fo

mid range.
g p Behavior was erratic with patentiometer
The “false trips” noted in the yellow fiag 2
warring could be a problem. Addtional set fully CCW or fully CW.
testing could be wamanted.
HENRYS  |[T= Crawn By DATE FAGE REVIEED
BENCH DIY-ME0010-A SMOKE DETECTOR H. Caouette B1/2014 10F1 832014
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5 i,
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Tho veluee of sub Sow power ™ 16 groat m bood, High samitinity.
B X Gonlact forma 148,10
R MR Rated b TNOSONNG, EN24VDC, 10A126VAC

WRILE(MA) Crasgeprn: 1TEOVA. 120W
L M R Conact recistance =50my
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X F(26T) Max contiveoss vokage (a126T) | 110%Un
RS inasletion waisirce | 2120M3(5040C)
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Anexo 3. Relevo 14 pines

cAdus

Fie N E133481

L

Fie No R30029721

€9

® 7A saiching capablty

® 15KV dwledtrc strangth
(betwoan coil and contacts)

® Vadous terninals test button avalable

® Gol plated contact avallable

® Conform to the CE bow voltage directive

® 2to 4 pole configumtions

@® Environmental riendly product avatable

{RUMS complant)
Fiie No :CQC02001001940 @ Outine Dimensons: 28.0 x 215 x 350 mm
Contzct anangement 2c 3¢ | 4 Nominel Pick-up
Md yaanss S e AR L
,“m"“e"“’“p_ S0m0 (3t 14 24VD00C) Non VD)
Contact AgCe, AgCe+Au phated - -
° t et 5 4.0 080 215=1
mo'mcmm TA 250\/AC.'3OVDC|5A 280V CIOVDE
{Res. 8 48 060 40 = 1¢
Max. swishirg voltege) 250VAC 1 30VDC
Ma swichirg " A 12 9.8 120 160 = 1¢
aBnt N 210N 150N 24 192 240 850 + ¢
2. swikhirg power

1750VA 1250VA - B4 280 ——
Mechanical e 2% 10 oes 110 8.0 110 g
Eloctical ife 1 10° cox \ : 11000 £ 12
CHARACTERISTICS
Intial Psulaton resktnes 100080 {at S00VAC) 1.5 410
Diectd Botweon coil 8 contacts 1500VAC 1min. 12 9.80 484 10
strangth | Sotween ooen contacts 1000VAC 1min.

Between contad sets 1500VAC 1min. 24 18.2 720 184410
Operate fime (at nomd, vdt ) 25ms L] 384 144 735110
Release tire (a1 nomi, vot ) 25ms 120 96.0 36.0 550 4 15
Shock, s stance € : 220024 1 66 1

| 1

Destructive To0omE 20v2a0 60 0 4200 415
Vibration resstance 10 to 55Hz 1mm
Humidity WRRH HUC  SAFETY APPROVAL RATINGS
Am ™~ &.c 'D Q?UC 20 2 QO T IA PO T AT D wE S SN LTI
Termnation PCB,PLgn uL&CUR 2C 7A 250VACI3OVL
Unit weight a7g 3CAC 5A 2S0VAGIIOVL
Constructon Dust cover 5 2C 3C: TA 250VAC/30VTC

AC. BA 250UAC/30VT
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Anexo 4. Microcontrolador PIN16F887

DE412010-page 2 Preliminary © 2007 Microchip Tectnslogy lne
1

PIC16F882/883/884/886/887

Pin Diagrams - PIC16F882/883/886, 28-Pin PDIP, SOIC, SSOP

28-pin PDW, 0IC, 2307
RESUTTIVPe ——[]*1 - 28] = RBINCSPOA
RAMANMULPWLYC 12080 ~—[] 2 27— reancaPCLX
RAVANVC12INY. —[] 2 28] = RBSANIATIC
RAZANINREFSCVRERIC2INe ~—=[] 4 & 25[] a—a RE4AN1TIF1D
RASMANANRSr+XC1INe ~—=T] = =3 24 [ = ABEVANGPOML 120N
ouT — e E 23[] e AE2ANATE
20T —[] 7 8 22 [[] e REUANIOPICIC12INE-
ves —=[] 2 s 27 [[] a—= REQANI2ANT
RATICECUCLON —[] & 1) 20 e—veo
RARCECUCLKOUT == []10 43 19[J— via
RCOTIOSOMICK —[]11 . 18 [ +— RCTRNDT
RCUTI08ICCP2 ~—e]12 17 [J=— ACATICK
RCZPIALCPT ——e[] 13 18 :]._. RC&SDO
RCABCAEEL ——[]14 15 [ = RC&SDIE0A
TABLE 1: PIC16FB882/883/886 28-PIN SUMMARY (PDIP, SOIC, SS0P)
W | Pis Anslog | Comparstons Timess ECCP  |EUSART| NSSP |imesrept| Pubcp Boc
RAD| 2 [ANGLLPWU| Cramo- — — — p— - - =
At 3 AN C1aNt- - - — - - - -—
2| a4 ANZ C2IN+ — — — — — — | veersCvrer
Ras| & ANS C1iNe - - - - — x Ree
was| @ — c1oUT TOCK) - - - - - Y
ras| 7 AN C20UT - - - == - - =
ras | 10 - — - - - - — =
Ra?| @ —~ —~ - - - o — -
80| 21 AN12 — — — — e = -
EHE ANTO CIANS- - PIC - - oC Y =
A ED ANS - — [0 — ~ 0C ¥ =
EaED ANG CUN2- - - - - o Y POM
was | 2% ANTY - - PID - — 0C Y -
Ras | ANt3 — TG — - - oC Y =
= I — - - — — — e Y ICEPCLK
EHE - - - - - - oC CEPOAT
Reo| 1 — — T108OMICK) — - - - -
RC1| 12 - - T108) oeP2 - - — - e
RC2| 13 — - - cePwial — - —_ - =
RCS| 14 — — - - - SCKELCL —_ - -
RCa | 15 - — - — — |sowsoa] — = o
rcs| 18 - - - - — 800 —_ = =
RCS | 17 - — - - THICK - — — =
Rey | 18 - - - - RXOT - — - =
RE3| 1 — - — — — — - you WCRvre
- | - - - — — - - - Vo
- L3 - - - - - — - - va
- 1% — — - — — - - - vea

Made 10 Pullin artheslad ek with setainal T 17 sonfinestion



Anexo 5. Sensor de temperatura

N;‘v’au’onal Semiconductor

LM35

Precision Centigrade Temperature Sensors

General Description

The LM3S series are precizion Nisgratec-crout temperature
SENZOrs, WhHose Cutput voiltage IS Iinearty proporional o e
Cezius (Centigrace) tempersture. The LM3S thus has an
advartage over Insar senzors n
' Kehvin, a3 Te user is not required o suberact 3 Dge
constant voliage from &= ouput D obtain convenient Cent-
grade scaing The LM3S does not reguire any exiemal
calbration or trimming 10 provide typical acouracies of = V'C
at room tempersiure and = ¥°C over 3 A8 -55 b +150'C
temperature range. Low cozt Is aszured by Yimming and
calbration at the wafer level. The LMES's low outout imped-
ance, linear outet, and precize inherent cabraion make
Interfacing 10 readout or control Cirtultry especialy easy it
can be used wih single power suppies, or Wi pius and
minus supples. As R draws only SO pA from its zupply, T has
very ow se*-heating, less San 0. 1'C n st air. The LM3S s
rated 10 operate over 3 -55' b +150°C femperature range,
whie the LM3SC is rated for 3 ~40° 10 +190°C range (-90*
WEN Improved accuracy). The LMVGS seres s avalabie pack-

3ged n hermelc TO~E Tanzistor packages, while fe
LM35C, LM3SCA, and LM3SD am aizo avaiabie In e
plasic TO-S2 ransistor package. The LM35D & 3iso aval-
abie In an S-Head surface mount small outine package and &
plastc TO-220 packape.

Features

® Cafibrated directy in * Caizius (Centigrade)
® Linear + 90.0 mAMC scale factor

® 0.5°C accuracy guaranteeabie (3t «<25°C)
® Rated for full -55' to +150°C range

® Sultable for remote applica¥ons

= Low cost due o wafer-eve! Stmming

= Operates from £ 10 30 voits

® Lesz than 50 pA curent aran

® Low seif-heating, C.08'C In stil o

= Noninearty only = Y'C typical

® Low impedance output, 0.1 £ for 1 mA load

Typical Applications

+%
LR P

L

T
™ 0+ w0mct

i

FIGURE 1. Baglo Contigrade Temperaturs Sencor
{+2°C to +180'C)
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Anexo 6. Extractor coaxial

Amplia gama de seleccién
Datos ¥cnicos nominales

Lz seleccion de un ventilador se
efectia tomando en cuenta las condi-
cones de montaje y los datos caraceeris-
ticos exigidos: caudal y sobe presion.

Determinacion del caudal

B cudal mquerido para ventilar
adecuadamente un local puede ser calcu-
lado, generalmente, en dependencia del
volumen de! local que debe ventilarse y de
la frecuencia de cambio de aire por hora,
mediante la relacion:

Otro pardmetro a considerar es la
sobrepeesion estdtica (la que vence las
resistencias del sisiema donde se
encuentra el ventlador), ya que ella
influye sobre el caudal de aire.

Para ventiladores instalados en locales
(por ejempio cuando se montan en
paredes), 20 a 50 Pa. apraximadamente,
son suficentes. Si se conectan tuberias o
aparatos para tratamento de aire, hay que
anadir la resistencia que producen. Los
Cas0s Mas ComuNeas son:

1) Sin persianas ni filtros Sobrepresién

Vx (Rih) estitica: 0 Nm?
— 3600 2) Con persianas pero sin filtros Sobeepra-
sion estatica: 10a 30 Nm*
Donde: 3) Con persianas y filtros Sobrepresién

Q - Caudal de aire requerido (m¥seg)
V = Volumen del local a ventilar (m?)
Rh~ Nomero de mnovaciones por hora

En lugares donde se aglomeran

estatica: 50 3 100 NV,

CAUDAL DE ARE Q (mis) IMFLILSADO BRID
DIFERENTES SOBREPRESIONES ESTANICAS®

60

> 3 SOBIEFRESICN Nm*
PEIONRY, N0 DS fteatros, tolegios, 0 £ 50 100 150 200 300
m discotecas, etc, se mco- 038 235 0182
mienda calcular ef caudal de aire 3 mmover o7 080 053
con base en el aire necesario por personal 1.01 0.50 087 .50
hora, ®ndiendo en cuenta el aire viciado 1.45 1.30 118 0.0
(fumadores) y el calor producido por fos 233 275 270 240 27 L&
cuerpos. 533 520 5.10 476 450 410 2.45
237 820 £.10 7.80 7.80 7.00 5.00
132 1.75
355 332 310 2.50 1.65
s sk sw 4@ 3w 3%
AN Imp poe Jos wentiladoms Skemens.
. (o ks s gt
x math man Tioo Damovo Caudal Pobnca Inbnsidad  Joel  Peso
0azs 20 30 e W
G s oo Con motor 110V, 4 polos, 1800 BEM
110V
20C22545YC3 250 038 0.050 n& 62 50
20C23145YC3 316 070 0088 15 62 &0
220C23545Y03 350 101 011d 15 €8 7.0
2CC24045YC3 400 145 0220 ES) 74 ED
20C25045YA3 500 233 0700 B3 78 233
Conmotor trifisica, 2200480V, 4 polos, 1800FFPM
220V 440V
20C24045YP6 400 145 020 114 057 74 7.0
20C25045Y86 500 233 066 300 150 78 215
2CC26345Y86 630 533 160 640 320 B 305
JCC17145YB6* 710 837 358 1400 700 31  4&0
& pofios, 1200 FFM
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