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INTRODUCCION

Con el presente proyecto se pretende exponer el disefio en la instalacion e
implementacion de un motor de combustion interna, sobre una tabla de patineta de
mayor tamafo que las convencionales, que permita el desplazamiento de una
forma rapida, agil, practica y segura. Mediante este proceso se pretende aplicar
los conocimientos adquiridos durante el curso de la carrera de Mecanica
Automotriz, tales como el dibujo técnico, resistencia de materiales, bastidor,

motores de combustion interna, latoneria y pintura y trasmision de potencia.

Se explican las generalidades del mismo con la mayor claridad posible,
especificando paso a paso su disefio y armado, anteponiendo como problema
principal la facilidad que representa instalar un sistema que transforma la energia
quimica en energia mecéanica, como es el motor de combustion interna, facilitando

el desplazamiento por vias habilitadas para ello.

Actualmente el uso de sistemas motorizados en tablas de skate resulta atractivo
para las personas que tienen como preferencia los deportes extremos, cada vez
mas masificados entre la ciudadania, especialmente en nuestra ciudad donde se

propende por innovar y abrirle espacio a la sana diversion.



Finalmente se puede citar que al implementar este tipo de trabajo se puede
encontrar que su desarrollo es una gran ayuda didactica en lo referente a las

materias relacionadas con la mecanica automotriz.



1 DECRIPCION DEL PROBLEMA

Dentro de lo comun y corriente en lo referente a la practica del skateboarding
existen elementos de este tipo, basicamente compuestos por una tabla con dos
ejes y cuatro ruedas sin traccion mecanica alguna, esto ultimo y a pesar de que el
elemento es originalmente disefiado asi, dificulta cubrir largas distancias, ya que la
traccién o sistema de impulso se hace de una forma fisica, mediante al impulso

constante de una de sus piernas.

Igualmente se pretende desarrollar la adaptacion e instalacion de un motor de
combustion interna a este tipo de elementos deportivos, ya que representa
principalmente un reto el disefio e instalacion de su sistema de transmision y
operacion para finalmente continuar con el seguimiento a la efectividad de dichas

adaptaciones.
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2 JUSTIFICACION

Hoy en dia se ha masificado mas el uso de patinetas o skates, ya sea para
practicar alguna de las disciplinas que este deporte abarca o para ser usada con el

fin de transportarse de un lugar a otro de la ciudad o simplemente por diversion.

En cualquiera de los casos anteriores, es inevitable recalcar el interés que genera
adicionarle un medio mecanico de transmision, ya sea para experimentar la
diferencia de utilizar este elemento por un medio diferente al de la traccion
humana, o por el interés de desplazarse con mayor descanso Yy eficiencia, puesto
qgue al adicionarsele un motor de combustidn interna, se recorreran mayores
distancias, asi como sortear algunas vias en ascenso, tan comunes en la ciudad

de Medellin.

También a través de este ejercicio investigativo y especialmente de aplicacién
mecanica, se pretenden emplear los conocimientos adquiridos durante el proceso
académico brindado por La Institucion Universitaria Tecnolégico Pascual Bravo,
fortaleciendo con la practica, los posibles vacios que se llegaran a tener en cuanto
a las materias comprometidas en el proyecto, las cuales basicamente son;
motores de combustion interna, la resistencia de materiales, sistemas de

transmision de potencia, pintura o bien otros.
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Importante también es mencionar, o que se puede considerar como el ejemplo
dejado a futuros estudiantes, con el fin de que tengan una base del como
adelantar proyectos similares, con el fin de mejorarlos o idealizar medios de

transmision diferentes y alternativos al motor de combustion interna.
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3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO GENERAL

Instalar un motor de combustién interna sobre una patineta tipo longboard con el

fin de ser impulsada mecanicamente.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefar y elaborar la parte mecanica de la adaptacion e instalacion del
motor de combustidn interna sobre la tabla de la patineta.

e Diseflar y elaborar la parte de transmisiébn de potencia, transmision y
operacion del equipo completo.

e Describir las caracteristicas técnicas de la Tabla tipo longboard.

e Describir las caracteristicas técnicas del motor de combustién interna

empleado para impulsar la patineta tipo longboard.
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4 REFERENTES TEORICOS

4.1 EL SKATEBOARDING.

En internet son innumerables los articulos que se encuentran sobre la historia e
inicios del Skate, siendo el siguiente el mas interesante ya que alli se mencionan

los inicios de este deporte en nuestro Pais:

4.1.1 Historia a través del mundo.

El Skate, es un deporte conocido por utilizar patineta o monopatin, este
instrumento es una tabla que tiene en su parte inferior dos ejes que sujetan dos
ruedas cada uno, existen diferentes tipos de patineta, segun la especialidad

deportiva que se quiera practicar.

La historia de esta disciplina, se origina en los afios sesenta en Estados Unidos,
cuando se les prohibié a los surfistas de California practicar su deporte en el mar,
ellos acondicionaron una tabla pequefa de surf con las ruedas de unos patines,
este nuevo deporte, se propago rapidamente, alcanzando un éxito inimaginable en
tan poco tiempo, ya que para los afios setenta este deporte era practicado en todo

el mundo.
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Las primeras patinetas eran simples tablas de madera, con ruedas de patines de
metal, clavadas en la tabla, algunas de estas primeras "patinetas” tenian clavadas

cajas de madera, y tenian manijas para controlarlas.

En la década de 1950, las patinetas se empezaron a parecer mas a las que ves en
la actualidad y ya no parecian un simple juguete armado con desechos del
basurero, como el surfing en el mar se hacia cada vez mas popular, algunas
personas empezaron a pensar en disefiar una tabla que la gente podia usar para
surfear o deslizarse en las escaleras, las suspensiones fueron modificadas para
gue los conductores se pudieran mover mas facilmente y la primera competencia

de patinetas se celebré en 1963 en la Escuela Pier Avenue Junior, en California.

El skateboard es casi totalmente eliminado hasta su resurgimiento en 1970
cuando un surfer llamado Frank Nasworthy desarrollé una rueda de skate hecha
de uretano, como era de esperar, el agarre era magnifico comparado con las

ruedas de arcilla.

El primer skatepark al aire libre fue construido en Florida en 1976, pronto fue

seguido por miles de otros skateparks en todo Norte América.

15



En 1978 Alan Gelfand inventd movimientos como el Ollie, hand’s aerial y movié al
skateboard al siguiente nivel; las raices del freestyle, se desarrollaron cuando los

skaters comenzaron a llevar movimientos verticales a la calle.

Para 1.980, surgieron las tablas de fibra de vidrio que se vendian incluso en los
supermercados. Una de las acrobacias mas populares eran las que se hacian en
las piletas o fuente de agua, su popularidad, pese a las subidas y bajadas, nunca
fue totalmente desbancada, siempre estuvo en la mente de todos esa loca idea de

deslizarse sobre una tabla con ruedas haciendo saltos y piruetas sorprendentes.

En sintesis, el deporte no desaparecié ni lo hara, porque vino para quedarse, para

ofrecer atraccion, diversion y continuar renovandose.

4.1.2 Historia en Colombia.
Hace 25 afos esta disciplina o deporte de origen norteamericano nacio en nuestro
pais con sélo 8 personas, afortunadamente hoy en dia ya cuenta con unos 15 mil

practicantes y seguidores.

El Skate o monopatin, es un deporte que llegé a Colombia hace 25 afios y se

caracteriza por hacer figuras, sin que los pies toquen el piso, este deporte fue

traido por colombianos que lo vieron alla y decidieron traerlo a nuestro pais.
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No hay reglas, todo vale, desde las caidas hasta la manera de hacer los
movimientos, los mas pequefios también lo practican, existen todo tipo de saltos y
piruetas que sus practicantes deben hacer para ganar, tal como el black fly, es
saltar y rodar, dicen los expertos que el secreto esta en la fuerza de las piernas y

el equilibrio.

Ya existen en el pais, profesionales que se ganan la vida practicando el skate.

4.2 IMPLEMENTOS PARA PRACTICAR EL SKATE

Los implementos necesarios para disfrutar de este deporte como los palos de las
tablas, las ruedas, los rodamientos, los trucks (ejes de las ruedas) y hasta la lija
gue se pega en la parte superior de la tabla, se fabrican en Estados Unidos, por lo
tanto tienen precios relativamente elevados. En las tiendas Skate venden las
tablas armadas o los accesorios por separado. En Bogota existen tiendas Skate

como: Fun, On Board,Chicago y Blue entre otras.

4.2.1 Latabla.

El madero de la tabla, viene en un modelo estandar con disefios en la parte

interior y de la cual los precios varian dependiendo de la marca.
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4.2.2 Los trucks.

Son la base que sostiene las ruedas y que va atornillado al palo, los trucks
también vienen de varias marcas, estan hechos de aluminio y vienen compuestos
por unos cauchos en la parte central que permiten la movilidad lateral de la

patineta.

4.2.3 Las ruedas.

El material de las ruedas siempre sera caucho, porque tienen adherencia a la
superficie en la cual se esté practicando. Dentro de las ruedas estan los
rodamientos, que depende de su referencia tendrdn mejor desempefio. Al igual
que el palo y los trucks, las ruedas vienen en diferentes motivos y colores para

eleccion de los skaters.

4.2.4 Los tenis.

A pesar de formar del atuendo, los tenis en este deporte son mas importantes de
lo que parece, el calzado esta disefiado de tal forma que protejan el pie, son
anchos, porque son acolchados y la suela de goma permite mayor agarre a la lija

de la tabla permitiendo un mejor desempefio en la practica.

Las tiendas skate organizan eventos para escoger a los mejores practicantes de

este deporte y de esta forma patrocinarlos con los accesorios necesarios ya que
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para muchos son casi inaccesibles, el compromiso es hacer representaciones del

deporte en diferentes eventos.

Para practicar este deporte se requiere de lugares: los skateparks, conformados
por rampas en forma de U y el modelo convencional en forma de J, o en lugares

publicos como parques de la ciudad donde hay rampas o escaleras.

El lenguaje que se maneja con este deporte para hacer las maromas o

movimientos es:

e Tabla: patineta.

e Ollie: saltar con la tabla; se realiza de la siguiente forma: estando sobre la
tabla, se presiona una de las alas de la tabla con un pie y con el otro se
raspa hacia arriba permitiendo que la tabla estando inclinada se eleve.

e Flip: hacer que la tabla de vueltas mientras se esta suspendido en el aire.

e Nose: deslizar con una de las alas de la tabla ya sea en un andén lleno de
cera 0 en un tubo.

e Manual: Andar en las dos ruedas traseras o delanteras de la tabla.

A partir de estas maromas se realizan las mas complejas.

El escenario ideal para practicar este deporte extremo es un skatepark pero, a

falta de éste, los skaters se toman las calles y los sitos publicos de la ciudad. En
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Bogota, el mas popular es el Parque Nacional. También pueden comunicarse con

el Instituto Distrital para la Recreacion y el Deporte.

En la ciudad de Medellin, se encuentra el skatepark del estadio, ubicado en la

Carrera 70 con Calle 48 — Estadio.

4.3 CLASIFICACION DEL SKATE

Buscando en internet, se encuentran las principales clasificaciones:

4.3.1 Skateboard.
El skateboarding, para abreviar se le designa simplemente skate, que es también
el término utilizado para nombrar el monopatin, tabla sobre la que se practica el

monopatinaje.

Esta relacionado con la cultura callejera, con el arte urbano, pero muchos skaters
apenas patinan en calles y/o plazas, son los ramperos, quienes solo patinan en
rampas, de hecho, en bastantes competiciones existen dos categorias (0 mas):
street (estilo de calle) y vert (rampa); porque un individuo puede deslizarse por las
pendientes de un skatepark pero a la vez tener muy poco que hacer en el estilo de

calle.
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Las caracteristicas de una tabla de skate son variadas y confieren diferencias en
la estabilidad, la maniobrabilidad y la agilidad con que puede controlarse, pueden
encontrarse tablas de diferentes materiales como de madera fibra de vidrio e
incluso fibra de carbono para reforzar sobre todo la zona en la que se apoyan los
ejes, este sistema se llama Impact Support y se puede encontrar en tablas Almost.
Segun se cita en la informacion también tienen diferentes longitudes, anchos, asi

como con diferentes formas en la punta, la cola y los bordes.

Este tipo de skates son especialmente Utiles para realizar trucos y se utilizan mas

gue nada para usarlos en rampas, ya que su desventaja radica en su falta de

velocidad.

Figura 1. Componentes de un Skateboard.

COMPONENTES DE UN SKATEBOARD

EJES O TRUCKS

TORNILLOS

/ RODAMIENTOS
-,

TABLA O DECK

7
g

L

Fuente: http://skateboards-skatee.blogspot.com/2012/05/skateboards-patinetas.html

21


http://skateboards-skatee.blogspot.com/2012/05/skateboards-patinetas.html

4.3.2 Waveboard.

El waveboard o wave (De ola en inglés, por su similitud con el movimiento de una
tabla de surf en una ola es un deporte terrestre que se practica con un wave, un
artilugio mezcla de skate, surf y snowboard. Se compone de dos plataformas
pivotables unidas por una barra flexible, estas plataformas tienen unida una rueda
con capacidad de giro de 360° cada una, las ruedas contienen dos clavijas, que se
alternan segun el giro de la rueda y ofrecen cierta resistencia (producen un poco

de ruido en algunos giros).

En algunas versiones puede variar el modo de unién de las plataformas, junto con

el disefio de la tabla.

Figura 2. Waveboard.

Fuente: http://tiposdepatinetas.blogspot.com/
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4.3.3 Snowboard.

El Snowboard, se desarroll6 en los Estados Unidos de América, durante los afios
60, como otra posibilidad a los deportes de invierno, durante la década de los 70,
diferentes pioneros dieron un impulso a la fabricacién de tablas, realzando el
interés por este nuevo deporte. Los surfers de olas del mar y los practicantes de
la tabla con ruedas, fueron los primeros en adoptar el Snowboard, en 1980 el
Snowboard se extendia por todos los paises, con una acogida muy generalizada
entre los jévenes, su adaptacion a los modos de competicion era ya una etapa

corta en la que desembocaria sin dudas.

La mayoria de las tablas de snowboard estan construidas con un nucleo de
madera laminado con fibra de vidrio. La parte delantera de la tabla (el "nose") esta
curvado hacia arriba para facilitar la superacion de todo tipo de obstaculos en la
nieve, la parte trasera de la tabla (el "tail") puede desde estar igual de curvada que
la delantera hasta a ser practicamente plana dependiendo principalmente del
tiempo que vaya a ir alguien con el tail delante (ir en "switch"), la base de la tabla
(la parte del snowboard que toca la nieve) esta cubierta con un plastico conocido
como P-tex, tratado para que absorba mejor la cera, que se pone en la base de la
tabla para mejorar el deslizamiento, los cantos de la tabla son afilados y de acero,
lo que permite un mayor agarre cuando, al girar, la tabla se apoya exclusivamente
sobre un canto, en la parte superior de la tabla de snow es donde se fijan las

ataduras y normalmente suelen tener dibujos y disefios.
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Figura 3. Snowboard.

Fuente: http://www.dtlux.com/estilo/moda/galeria/la-nieve-segun-armani-ea7/?th=3&pg=0

4.3.4 Freeboard.

Es una board parecida a la longboard, pero con la diferencia de que tienen
agarraderas para los pies, los trucks son un poco mas largos y hasta cuenta con 2
ruedas extras, parecidas a las de waveboard o t-board, estas ruedas sirven para

hacer giros de 360 grados, imitando muy bien al snowboarding.
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Figura 4. Freeboard.

Fuente: http://longboarding12.blogspot.com/

4.3.5 Flowboard.
Esta es una tabla como la del skateboard pero ésta tiene 14 ruedas, (7 en cada
trucks) el cual es un truck especial, lo que permite ser mucho mas maniobrable y

hacer mejor slalom.
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Figura 5. Flowboard.

Fuente: http://www.newegg.com/Product/Product.aspx?ltem=N82E16882551001

4.3.6 Carveboard.

El carveboard es un invento norteamericano que lleva mas de 10 afios de practica,
este deporte de descenso permite dar las curvas mas cerradas y sin derrapar, la
tabla tiene una gran maniobrabilidad e inclinacion gracias a su sistema basculante,
las ruedas son neumaticas, de grabado liso consiguiéndose un mejor agarre en el
asfalto, la presidén de las ruedas se puede regular para conseguir varios tipos de

agarre al asfalto o pavimento.
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Figura 6. Carveboard.

Fuente: http://www.deporteslocos.com/carveboard-streetboardz.html

4.3.7 Longboard.

Una longboard es un tipo de patineta que mide entre 35 y 80 pulgadas (89 cm a 2
m). Los diferentes tipos de longboards son adecuadas especificamente para
diferentes estilos de patinar. Dentro de los diferentes tipos de longboards hay
muchas figuras y tamafios diferentes disponibles, las longboards generalmente se
usan para transportarse o "pasear”, para slalom o para carreras cuesta bajo. La
longitud extra de las longboards las hace poco adecuadas para el tipo de trucos

gue se realizan en las patinetas cortas.
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Caracteristicas. Hay diferentes formas y caracteristicas de las longboards que se

acomodan a diferentes tipos de patinar.

Una "pintail" es una longboard que remata en cinta en la parte trasera y tiene un
radio amplio de vuelta, las longboards que se curvean hacia arriba en la mitad
tienen combadura y una sensacion flexible, como de resorte, algunas tablas se

curvean hacia abajo en la mitad, a esta inclinacién se refiere como "rocker".

Las tablas que tienen bordes que se curvean hacia arriba tienen una concavidad y
son mas rigidas, una "dropdeck" es una longboard que tiene una superficie de
rodaje que esta mas abajo de donde estan montadas las carretillas y las llantas,
esto proporciona al patinador un centro de gravedad mas bajo y una mayor
estabilidad, algunas longboards parecen patinetas cortas, solo que son mas largas

y anchas.
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Figura 7. Longboard.

Fuente: https://skateparkoftampa.com/spot/p.aspx?1D=54037

Las longboards tienen una base de llantas mas larga que las patinetas y por lo
tanto son mas estables, esto hace que sean una opcidon comoda para aquellos que
quieren pasear 0 usar una patineta para transportarse, las longboards son mas
pesadas y mas flexibles de las patinetas cortas, lo que las hace mas propensas a
durar mas en movimiento. Una longboard requiere menos esfuerzo para ir mas

lejos y rapido.
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Figura 8. Llantas.

www.clubblast.com.ar.

Fuente: https://skateparkoftampa.com/spot/p.aspx?1D=54037

Las longboards que se utilizan para realizar carreras slalom, vienen en varias
longitudes; las tablas mas largas se utilizan para caminos mas largos, y las mas
cortas para caminos para realizar un slalom mas corto y cerrado en recorridos mas
empinados. Las carretillas y llantas estdn montadas en los extremos de la tabla,
estas tablas proporcionan un radio de vuelta mucho mas pequefio que las

longboards que se usan para pasear, lo que permite vueltas amplias.

Las carretillas de patinetas son los aparatos que sujetan los ejes y las llantas a la

tabla, hay varias carretillas adecuadas para diferentes tipos de longboards. La
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mayoria de las carretillas especificas para las longboards tienden a ser amplias,
con ejes mas largos, para acomodar las tablas mas largas, las carretillas pueden
tener una sensacion mas relajada, facilmente maniobrable, adecuada para pasear,
0 pueden estar ajustadas y ser mas dificiles de dar vuelta, lo cual puede ser mas

deseable para carreras cuesta abajo.

Figura 9. Carretilla.

Fuente: https://skateparkoftampa.com/spot/p.aspx?1D=54037
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Las llantas disefiadas especificamente para longboards tienden a ser mas grandes
y suaves que las llantas de patinetas cortas. Los diametros mas grandes de las

llantas de longboard permiten que se mantengan mas tiempo en movimiento.

La medida de firmeza de una llanta de patinetas es su durometro, las llantas mas
suaves tienen un durébmetro mas bajo, las llantas de longboard, con sus
durébmetros mas bajos, son capaces de superar obstrucciones pequefias, como
piedras y grietas, y transfieren menos vibracién al patinador, proporcionando un

recorrido mas silencioso y comodo.

Figura 10. Llantas poliuretano.

Fuente: http://www.ehowenespanol.com/tipos-patinetas-longboard-sobre_45176/
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En relacion con el presente trabajo son las longboards el tipo de skate o patineta
las que atafien, puesto que dicho elemento ha sido el escogido por su estabilidad,
seguridad y comodidad y como se cita anteriormente por que con ésta se puede

recorrer una mayor distancia.

4.4 EL MOTOR

EL motor que se adiciona a la Longboard, es un motor marca Marunaka, de dos

tiempos, con una cilindrada de 48.6 centimetros cubicos, combustible a gasolina,

carburador de membrana, con una potencia de 1.4 KW / 3.5 Hp y sistema de

aceleracion por cable mediante guaya, entre otras.

Tabla 1. Especificaciones del motor.

Motor MARUNAKA TH 48 de 3.5 Hp

Motor Gasolina 2 tiempos
Potencia maxima 3.5 Hp
Centimetros cubicos 48

Carburador Diafragma
Arranque Manual

Eje Rigido escualizable

Capacidad del tanque

1L

Consumo aproximado de combustible 0.75 L/h
Peso 7.9 kg
Mezcla 50:1
Bujia Corta

Fuente: http://www.atima.com.co/productos/guada-adoras/kawasaki-th-48-de-35hp#information
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Figura 11. Motor dos tiempos.

s B

T

Fuente: Archivo personal.
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5 METODOLOGIA

5.1 TIPO DE INVESTIGACION.

El proyecto corresponde al tipo de investigacion aplicada, es decir, se hace la

utilizacién de los conocimientos adquiridos durante todo el recorrido del programa

y se aplican en la practica.

5.2 TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION.

Primaria: En primera instancia luego de enfocar la ejecucion del
proyecto se procede a realizar la investigacion pertinente para la
adquisicién de conocimientos referentes al proyecto y asi dar paso a la
ejecucion.

Para este fin se hace uso del internet principalmente, ya que como es
sabido es una herramienta, util, veraz y de facil accesibilidad, para

adquirir informacién, tanto tedrica como técnica.

Secundaria: Como complemento, al momento de elaborarse cada una
de las piezas, se ha retroalimentado la informacion, con personas
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profesionales en su medio, es decir; mecanicos de motores dos tiempos,
asi como mecanicos industriales, los cuales mediante conceptos
técnicos, aportaron a mejorar el disefio de cada pieza, ya que son
personas de amplios conocimientos en los campos que posiblemente se

presente falencias tales como mecanica industrial.

5.3 PROCEDIMIENTOS A SEGUIR EN EL PROYECTO.

e Luego de plantearse los objetivos se procede con la investigacion
pertinente.

e Se dainicio al disefio de la base soporte para el motor sobre la tabla.

e Se disefa el sistema de transmision y control.

e Una vez se adquieren los conocimientos para la elaboracion del
proyecto se concreta la lista de recursos técnicos necesarios para la
implementacion del proyecto.

e Una vez adquiridos los insumos se procede a la elaboracion de sus
piezas y ensamblaje mecanico.

e Ya disefiados los sistemas de soporte y transmisién se procede a su
montaje.

e Se prueba el motor con el sistema de control.
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Se finaliza con el ensamble completo uniendo; tabla, motor, sistema de
trasmision y control en el montaje mecanico.
Se realizan las pruebas pertinentes que determinan su buen

funcionamiento.
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6 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

6.1 PLANEACION

Inicialmente se toma la longboard con el fin de tener sus dimensiones, las cuales
son de 120 centimetros de largo, por 24 centimetros de ancho y una altura de 10
centimetros, seguidamente se decide la ubicacion del motor, el cual ira en la parte
posterior de ésta, sobre su superficie, ya que se ha determinado, es en esta
posicion donde se obtiene mejor traccibn y mayor comodidad para quien la

conduce.

6.2 DESARROLLO

Para acoplar el motor a la tabla de la longboard se decide comenzar por disefiar la
base que unira el motor a la tabla de la longboard, se toma una platina de acero al
carbono de un calibre de 5 milimetros, la cual se compone de tres partes
diferentes; Un rectangulo de 240 milimetros por 100 milimetros, un segundo
componente en forma de dos triangulos uno al lado del otro, unidos por una de sus
puntas, cuya base es de 228 milimetros, y su altura de 60 milimetros, con dos

perforaciones; una en cada punta con un diametro de 5 milimetros, para fijar con
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dos tornillos; milimétricos, cabeza hexagonal al motor y finalmente se encuentra
una pieza en forma de "L” de 50 milimetros de ancho por 60 milimetros de alto, la
cual va enfrentada a los triAngulos, con una perforacion de 5 milimetros como

complemento del soporte del motor, es decir fijado en tres puntos.

Figura 12. Base soporte motor.

Fuente: Archivo personal.

Para elaborar el truck se tomé un tubo de acero, calibre 18, de 21.5 centimetros
de largo, con un diametro de 16 milimetros, en este se instalaron dos bujes de

acero internamente en cada uno de sus extremos, para centrar el eje y darle
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mayor firmeza al truck, a dicho tubo se le adicion6 perpendicularmente otro tubo
redondo de 1 pulgada de diametro, este se aplan6 en uno de sus extremos, para
poder unirlo mediante soldadura al eje y en su otro extremo igualmente se unio a
una pieza rectangular de 80 por 58 milimetros, con un calibre de 3 milimetros, el
cual mediante cuatro perforaciones de 5 milimetros de diametro, va unido a la

tabla.

Figura 13. Truck.

Fuente: Archivo personal.



Para instalar dicho motor a la tabla de la longboard, como se mencion6
anteriormente, se disefi6 mediante plantilla, una base, con la cual sujetara el motor
a ésta en tres puntos y finalmente se asira esta base a la tabla de la longboard en
tres puntos mediante perforaciones tipo ojo chino, de 6 milimetros por 12

milimetros con el fin de permitir graduar la tensién de la cadena.

Figura 14. Base soporte motor.

Fuente: Archivo personal.

A partir de que el motor esté fijo se proceden a tomar medidas para empezar a

disefar el sistema de trasmision de potencia.
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Dicho sistema de trasmision, se debe realizar, teniendo en cuenta las dimensiones
de las ruedas de poliuretano y el ancho entre las ruedas dado por el truck nuevo,
puesto que éste se debié redisefiar, ya que el original con que cuenta la

longboard, no permitia instalar el sistema de trasmisioén a adaptar.

El sistema de transmision de potencia, se compone de tres componentes
principales:

e Pifidén de ataque,

e Cadena de transmision

e Sprocket.

Se inicia con el pifion de ataque, el cual consta de un pifion de 13 dientes, paso
45, el cual internamente tiene soldado un buje en su parte posterior, que a su vez
posee un didmetro interno de 5/8 de pulgada, ya que éste pifidon va unido al eje de
salida del motor mediante un eje rotatorio, el cual va adosado al sistema de

transmision del motor mediante la campana de transmision.
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Figura 15. Pifidn de ataque.

Fuente: Archivo personal.

Figura 16. Pifion de ataque en el sistema.

Fuente: Archivo personal.
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En la segunda partes del sistema de transmision llamado sprocket, se tiene un
piidn de 12 dientes, también paso 45, unido mediante un buje a una platina
circular de 3 milimetros de calibre, con un diametro externo de 51 milimetros y
didmetro interno de 20 milimetros, se le han realizado cuatro perforaciones de 5
milimetros de diametro, con el fin de fijarla mediante tornilleria a la rueda de

poliuretano.

Figura 17. Sprocket.

Fuente: Archivo personal.
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Figura 18. Sprocket en el sistema.

Fuente: Archivo personal.

La cadena utilizada para la transferir el movimiento del sistema de traccion del

motor hacia el sprocket, tiene una longitud de 55 centimetros y un paso 45.

Para construir el sistema de control de aceleracion, se ha disefiado pensando en
la facilidad de operacién del motor, se instalé un sistema de aceleracion accionado
por una leva de control de freno de bicicleta, sujeta sobre un trozo de tuberia con

una longitud de 12 centimetros apta para el tamafio de la mano.
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Figura 19. Leva aceleracion.

Fuente: Archivo personal.

La leva de freno tiene un limitador interno de recorrido de la misma, para controlar
profundidad en el momento del accionamiento, esto para que el recorrido al

accionar la leva sea igual al de la mariposa de aceleracion del carburador.

Del comando de aceleracién, a la mariposa de aceleracion del motor, esta
instalada una guia o cable que se desliza internamente por una guaya, la longitud
de la guaya es de 140 centimetros y la longitud del cable es de 150 centimetros,
esto para poder anclar el cable al sistema de control y la mariposa de aceleraciéon

en los seguros.
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Figura 20. Mariposa aceleracion.

Fuente: Archivo personal.

A continuacion se evidencia el sistema completo, instalado en la longboard, el cual
consta de la tabla con su truck delantero original, en esta se encuentra ya
instalado el motor, con el sistema de transmisidbn ensamblado y el sistema de

aceleracion conectado a la mariposa de alimentacion del motor.
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Figura 21. Longboard ensamblada.

— .
wreth

Fuente: Archivo personal.

Al completar el sistema, es decir, instalar el truck con el sistema de transmision
nuevo, fijar el motor a la tabla mediante la base motor y adicionar el sistema de
aceleracion, se procede a alimentar el motor de dos tiempos con una mezcla de
50:1, se procede a encenderlo y darle control de traccion mediante la aceleraciéon

de éste.

6.3 RESULTADOS

El resultado observado es satisfactorio, ya que el nuevo sistema de traccidon

adicionado a la longboard, permite una traccion suficiente para transportar a una
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persona, adicionalmente no se presenta descarrilamiento de la cadena, caso en el
cual se tenia cierta duda, finalmente se realiza un recorrido extenso en una
superficie horizontal de considerable tamafo, evidenciandose también un correcto
desemperfio entre sus componentes, reflejandose una traccion silenciosa, excepto
del ruido relativamente alto del sistema de escape del motor, que por disefio de

fabrica es el caracteristico de este tipo de motores.

6.4 CRONOGRAMA

Para desarrollar cada una de las actividades, se ha desarrollado un diagrama de
Gantt, en el cual se planifica, cada paso a desarrollar durante el semestre. Dicha
programacion se toma inicialmente a partir de la segunda semana del mes de
febrero, a partir de esta, se comenzé a trabajar en el proyecto, identificandola

como la semana 1.
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Tabla 2. Diagrama de Gantt.

MES Febrero| Marzo Abril Mayo
SEMANA 1\2\3 4\5\5\7 8\9\1o|11 12\13|14\15
ACTIVIDAD

Planeacion

Recoleccion de informacion

Disefio piezas soporte motor

Elaboracién piezas soporte motor

Terminacion y ensamblaje de piezas
soporte motor

Disefio Truck

Elaboracién Truck

Terminacion y ensamblaje Truck

Disefio sistema de trasmision

Elaboracién sistema de transmision

Ensamblaje sistema de transmision

Elaboracién planos

Retroalimentacion Asesor de Grado

Elaboracién trabajo escrito
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7 RECURSOS

7.1 RECURSOS HUMANOS

Principalmente el recurso humano en el desarrollo de este proyecto estuvo
compuesto de un equipo de 3 estudiantes perteneciente al programa Tecnologia
Mecanica Automotriz de la institucion Universitaria Pascual Bravo, y como

recursos humanos complementarios se clasifican asi:

e Investigacion: Construccibn de los procesos teorico-praticos y/o el
prototipo técnico.

e Asesor técnico: Proceso de acompafiamiento en la ejecucion del proyecto,
mediante el consenso para entrega de informes de avance de lo teérico-
conceptual y técnico

e Expertos: Consulta con profesionales, con competencias en el

conocimiento del objetivo de investigacion formativa.
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7.2 RECURSOS FINANCIEROS

El proyecto ha sido financiado en su totalidad por el grupo de estudiantes que

desarrollaron el proyecto y que actualmente cursan el sexto semestre de

tecnologia Mecanica Automotriz.

Tabla 3. Gastos.

item Costo unitario | Cantidad Total
Motor dos tiempos $550.000 1 $550.000
Longboard $300.000 1 $300.000
Base Motor $40.000 1 $40.000
Base Truck $10.000 1 $10.000
Sistema de transmision $90.000 1 $90.000
Sistema control aceleracion $30.000 1 $800
Tornillo cabeza hexagonal6 x 25 (mm) $250 8 $2.000
Tornillo cabeza hexagonal 4 x 20 (mm) $200 4 $800
Tornillo cabeza hexagonal 3 x 60 (mm) $200 4 $800
Planos $8.000 4 $32.000
Pintura $15.000 1 $15.000
Total $1.041.400
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8 CONCLUSIONES

Para que la longboard opere satisfactoriamente se requiere que se haga un
buen disefio de toda su estructura mecanica y que armonice en su sistema

de traccidon completa.

La culminaciéon de este trabajo da una vision acerca del funcionamiento
mecanico y la aplicacion de sistemas de transmision y control en equipos
simples. Los resultados que se tuvieron en este proceso fueron
satisfactorios ya que se hizo el montaje y diversas pruebas
correspondientes para el 6ptimo funcionamiento de la longboard como

medio de transporte.

La longboard cumple su funcibn en su parte mecanica; transmision,
desplazamiento, control, mostrando a la poblacién estudiantil las diferentes
alternativas de disefiar y modificar equipos de entretenimiento, deporte o

transporte.
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Anexo A. Plano Base motor
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Anexo B. Plano Truck
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Anexo C. Plano Pifion de Ataque
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Anexo D. Plano Sprocket
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