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RESUMEN

El propésito de este trabajo de grado es desarrollar un software de mantenimiento
en Excel y Access que permite mantener toda la informacién sobre el
mantenimiento de las maquinas herramientas, documentada y organizada del
taller mecanico ubicado en el blogque 5-102 de la Institucion Universitaria Pascual
Bravo.

El software de mantenimiento, trabajara de diferentes formas permitira verificar
periodicamente los procedimientos generados con cualquier equipo durante los
diferentes procesos de produccion.

Para esto, se desarroll6 un Software de mantenimiento que permita recopilar
informacion detallada acerca de las diferentes maquinas existentes en taller, para
que al momento de realizar el mantenimiento cuente con todos y cada uno de los
parametros requeridos y se obtengan en un tiempo corto.

Palabras claves: desarrollo, software, mantenimiento, procesos, produccién



ABSTRACT

The purpose of this work is to develop a software level maintenance on Excel and
Access that allows to keep all information on the maintenance of machine tools,
documented and organized garage located in the 5-102 block of Paschal bravo
University Institution.

Maintenance software, work in different ways will check periodically generated
procedures with any team during the different production processes.

For this, we developed a software maintenance can be collected detailed
information about the different machines on the shop floor, so that when making
the maintenance count on each and every one of the required parameters and is
obtained in a short time.

Keywords: development, software, maintenance, processes, production



INTRODUCCION

Si bien es cierto, los tiempos han cambiado y con ello todas las herramientas para
el uso, manejo y crecimiento de las industrias y cada uno de sus activos,
evidentemente han mejorado en su gran mayoria de acuerdo a las diferentes
ideas que ha creado el hombre alrededor de sus conocimientos. Hoy en dia el
poder identificar una utilidad, bien o servicio que presta una maquina en grandes
empresas o en diferentes sectores industriales se ha hecho mas cémoda con la
invencion de nuevos sistemas, por ejemplo, software de mantenimiento, que son
manejadas por procedimientos que identifican la calidad y el funcionamiento de
dicha maquinaria, por esto, es necesario un sistema que tenga la capacidad de
desarrollar la programacion de tareas y procedimientos para prevenir falencias
alargando asi la vida util de los equipos.

Los beneficios que prestard el software de mantenimiento, es permitir la
verificacion periodica de los procedimientos generados, con cualquier equipo
durante los diferentes procesos de produccion.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Institucion Universitaria Pascual Bravo esta situada en la ciudad de Medellin,
sus intereses se centran en el sector educativo, dicha planta, cuenta con
diferentes talleres, en su mayoria de maquinas herramientas; estos talleres hoy
en dia no cuentan con ningun tipo de programa que permita tener un
mantenimiento justificado para cada maquina existente en los talleres de la
institucion, lo que ocasiona un déficit jerarquico al momento de usar y verificar las
utilidades de las herramientas de trabajo, ocasionando un ambiente de trabajo no
adecuado.

Para esto, se desarroll6 un Software de mantenimiento que permita recopilar
informacion detallada acerca de las diferentes maquinas existentes en el taller,
para que al momento de realizar el mantenimiento cuente con todos y cada uno de
los pardmetros requeridos y se obtengan en un tiempo corto.



2. JUSTIFICACION

La realizacion de este proyecto es importante puesto que con la implementacion
del software de mantenimiento se tendra mayor conocimiento de las maquinas
herramientas lo cual le permitira al personal de mantenimiento reducir tiempos.

Con este software de mantenimiento se maximizar4 la productividad, se
incrementara la vida util de los equipos, se reduciran costos en general y se
simplificara el mantenimiento en general.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un software de mantenimiento en Excel y Access que permite
mantener toda la informacién sobre el mantenimiento de las maquinas
herramientas, documentada y organizada del taller mecanico ubicado en el
bloque 5-102 de la Institucion Universitaria Pascual Bravo

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Tener historial de cada una de las maquinas para asi generar e implementar
informacion la cual se pueda utilizar de manera eficaz en las labores de
mantenimiento del laboratorio.

e Con este sistema de software de mantenimiento se pretende que el estudiante
identifique el correcto funcionamiento de las maquinas de acuerdo a la utilidad
de cada una.

e Categorizar las maquinas de acuerdo a los bienes y servicios que ofrecen a la
comunidad estudiantil de la Institucién Universitaria Pascual Bravo.
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4. MARCO TEORICO

4.1 SOFTWARE

Se conoce como software al equipamiento l6gico o soporte I6gico de un sistema
informatico, que comprende el conjunto de los componentes l6gicos necesarios
que hacen posible la realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los
componentes fisicos que son llamados hardware.

Los componentes légicos incluyen, entre muchos otros, las aplicaciones
informaticas; tales como el procesador de texto, que permite al usuario realizar
todas las tareas concernientes a la edicion de textos; el llamado software de
sistema, tal como el sistema operativo, que basicamente permite al resto de los
programas funcionar adecuadamente, facilitando también la interaccién entre los
componentes fisicos y el resto de las aplicaciones, y proporcionando una interfaz
con el usuario.

El anglicismo "software" es el mas ampliamente difundido al referirse a este
concepto, especialmente en la jerga técnica; el término sindénimo «logicial»,
derivado del término francés logicial, es sobre todo utilizado en paises y zonas de
influencia francesa. Base de clientes, cumpliendo requisitos adicionales, siendo
cada vez mas facil de usar, mas eficiente y empleando mas nuevas tecnologia. El
mantenimiento puede abarcar 20 afios, mientras que el desarrollo puede estar
entre 1y 2 afos.

Clasificacion del software. Si bien esta distincion es, en cierto modo, arbitraria, y
a veces confusa, a los fines practicos se puede clasificar al software en tres
grandes tipos:

Software de sistema: Su objetivo es desvincular adecuadamente al usuario y al
programador de los detalles del sistema informatico en particular que se use,
aislandolo especialmente del procesamiento referido a las caracteristicas internas
de: memoria, discos, puertos y dispositivos de comunicaciones, impresoras,
pantallas, teclados, etc. El software de sistema le procura al usuario y
programador con adecuadas interfaces de alto nivel, controladores, herramientas y
utilidades de apoyo que permiten el mantenimiento del sistema global. Incluye
entre otros:

o Sistemas operativos

o Controladores de dispositivos

o Herramientas de diagndstico

e Herramientas de Correccidon y Optimizacion
e Servidoresy utilidades
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4.2 MANTENIMIENTO DE SOFTWARE

En ingenieria del software, el mantenimiento de software es la modificacion de un
producto de software después de la entrega, para corregir errores, mejorar el
rendimiento, u otros atributos.® El mantenimiento del software es una de las
actividades mas comunes en la ingenieria de software.

El mantenimiento de software es también una de las fases en el ciclo de vida de
desarrollo de sistemas (SDLC, sigla en inglés de system development life cycle),
que se aplica al desarrollo de software. La fase de mantenimiento es la fase que
viene después del despliegue (implementacion) del software en el campo.

Una percepciéon comun del mantenimiento es que se trata meramente de la
correccion de defectos. Sin embargo, un estudio indicé que la mayoria, mas del
80%, del esfuerzo de mantenimiento es usado para acciones no correctivas
(Pigosky 1997). Esta percepcion es perpetuada por usuarios enviando informes de
problemas que en realidad son mejoras de funcionalidad al sistema

El mantenimiento del software y la evolucion de los sistemas fue abordada por
primera vez por Meir M. Lehman en 1969. Durante un periodo de veinte afos, su
investigaciéon condujo a la formulacion de las leyes de Lehman (Lehman 1997).
Principales conclusiones de su investigacion incluyen que el mantenimiento es
realmente un desarrollo evolutivo y que las decisiones de mantenimiento son
ayudadas por entender lo que sucede a los sistemas (y al software) con el tiempo.
Lehman demostré que los sistemas continlan evolucionando con el tiempo. A
medida que evolucionan, ellos crecen mas complejos a menos que se toman
algunas medidas como refactorizacion de codigo para reducir la complejidad.

Los problemas claves de mantenimiento de software son administrativos y
técnicos. Problemas clave de administracion son: alineacion con las prioridades
del cliente, dotacion de personal, cual organizacion hace mantenimiento,
estimacion de costos. Son cuestiones técnicas claves: limitado entendimiento,
analisis de impacto, pruebas (testing), medicion de mantenibilidad.

El mantenimiento de software es una actividad muy amplia que incluye la
correccion de errores, mejoras de las capacidades, eliminacion de funciones
obsoletas y optimizacion. Debido a que el cambio es inevitable, se debe
desarrollar mecanismos para la evaluacion, controlar y hacer modificaciones.

Asi que cualquier trabajo realizado para cambiar el software después de que esté
en operacion es considerado trabajo de mantenimiento. El propdsito es preservar
el valor del software sobre el tiempo. El valor puede ser mejorado ampliando la
base de clientes, cumpliendo requisitos adicionales, siendo cada vez mas facil de
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usar, mas eficiente y empleando mas nuevas tecnologia. El mantenimiento puede
abarcar 20 afios, mientras que el desarrollo puede estar entre 1y 2 afos.

4.3 QUE ES MICROSOFT ACCES Y SUS CARACTERISTICAS

Una base de datos de Microsoft Access es un conjunto de informacién relacionada
con un tema o proposito particular.

Microsoft Access se basa en la simplicidad, con plantillas listas para que
empecemos a trabajar y tiene herramientas eficaces para mantenerse al dia a
medida que los datos crecen.

Microsoft Access es un sistema interactivo de administracion de bases de datos
para Windows. Access tiene la capacidad de organizar, buscar y presentar la
informacion resultante del manejo de sus bases de datos. Entre sus principales
caracteristicas se encuentran:

e Access es grafico, por lo que aprovecha al maximo la potencia grafica de
Windows, ofreciendo métodos usuales de acceso a los datos y proporcionando
métodos simples y directos de trabajar con la informacion.

e Access facilita la administracion de datos, ya que sus posibilidades de consulta
y conexion le ayudan a encontrar rapidamente la informacion deseada,
cualquiera que sea su formato o lugar de almacenamiento.

e Con Access es posible producir formularios e informes sofisticados y efectivos,
asi como graficos y combinaciones de informes en un solo documento.

e Access permite lograr un considerable aumento en la productividad mediante el
uso de los asistentes y las macros. Estos permiten automatizar facilmente
muchas tareas sin necesidad de programar.

Los elementos que conforman una base de datos en Access son.

Tablas: Coleccién de datos

Consultas: Acciones con los datos

Formularios: Presentacion de los datos

Reportes o Informes: Impresion de los datos

Macros: Rutinas cortas para ejecutar eventos o0 acciones.

Moédulos o Procedimientos: Definicion de procedimientos comunes, variables
publicas.

oahwnE
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Microsoft Access Microsoft Access es una herramienta de Microsoft para la
definicion y manipulacién de bases de datos.

Una base de datos es un sistema informatizado cuyo propdsito principal es
mantener informacion y hacer que esté disponible en el momento requerido. Esta
informacion es persistente dentro del sistema, es decir, una vez introducida en él,
se mantiene hasta que el usuario decida eliminarla.

Los sistemas de bases de datos se disefian para manejar grandes cantidades de
informacion. El manejo de datos incluye tanto la definicion de las estructuras para
el almacenamiento de la informacién como los mecanismos para el manejo de la
misma. Algunas de las ventajas de usar las bases de datos son:

e Evitan la redundancia.

e Evitan la inconsistencia.

e Obligan al cumplimiento de las normas o requisitos para la adicion y
eliminacion de datos a la base de datos.

e Es posible aplicar restricciones de seguridad para el acceso a los datos.

e Se mantiene la integridad entre los datos

Tutorial de Microsoft Access. Al ejecutar el programa de Microsoft Access saldra
una ventana de dialogo donde se puede escoger o crear la base de datos con la
gue se va a trabajar. Escoger “Base de datos en blanco” y pulsar “Aceptar”.

A continuacion hay que elegir el nombre que le vamos a dar a la nueva base de
datos y en qué directorio vamos a almacenarla. Escoged el directorio personal de
cada uno y llamadla “tutorial.mdb”. “mdb” es la extension por defecto para las
bases de datos de Access (Microsoft Data Base).

Una vez hecho esto aparecera la ventana principal de Access (ver figura).
Contiene un listado con todos los objetos que conforman nuestra base de datos.
Estos objetos se agrupan, segun sus caracteristicas, en seis fichas o carpetas:
Tablas, Consultas, Formularios, Informes, Macros y Médulos. Aqui vamos a
Aprender a utilizar las caracteristicas basicas de las cuatro primeras.

14



Figura 1. Ventana principal de Access

88 tutorial - Base de datos | _ O] x|

Tablas | B consultas I Formularios l B Informes I 2 Macros | <& Médulos [

Fuente: http://manualesytutoriales.com/manual-access/, consultada el 25 de sep-2013

Conforme nos movemos entre estas seis fichas se ven listados de todos los
objetos de ese tipo que contiene la base de datos activas (en este momento no
habra ninguno). A lado de este listado aparecen tres botones: Abrir, Disefio y
Nuevo (en algunos de los objetos cambia el nombre pero sus funciones son
similares). El primer boton ejecuta el objeto seleccionado, el segundo permite
editar un objeto ya creado para hacer modificaciones o revisiones y el tercero crea
un nuevo objeto, que dependera de la ficha que esté activada.

Tablas. Una tabla es un conjunto de informacion acerca de una persona, cosa o
evento. Access representa las tablas en forma similar a las hojas de célculo,
donde las columnas son campos y las filas son registros.

En una tabla, un campo es una clase de informacion como puede ser la edad,
localidad, sexo, DNI, entre otros.

Un registro es un conjunto de informacion acerca de una persona, cosa o0 evento
especifico. En este caso Edad=21, Localidad=Granada, Sexo=Varon,
DNI=24.344.233, entre otros. Un punto importante que hay que destacar es que
cada registro debe ser unico en la tabla correspondiente. Para ello, existe un
campo cuyo valor nunca puede repetirse a través de todos los registros de la
tabla; este campo se denomina clave principal. En el ejemplo mostrado podria ser
el DNI.

La definicion de las tablas es el eje sobre el cual giran los demas elementos de

Microsoft Access. Como se dijo, una base de datos la forman los datos
propiamente dichos y los programas que los manipulan. Puede decirse que las
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tablas constituyen los datos en si y que los demas elementos de Access son los
programas que los manipulan.

Creacion de Tablas. A continuaciébn vamos a crear una base de datos de ejemplo
sencilla correspondiente a una compaiiia discografica. Los campos que vamos a
usar seran el titulo del disco, el autor, el nimero de copias vendidas y el precio de
venta. Para hacer esto, pulsamos en la ficha “Tablas” (si es que no estamos ya en
esta ficha) y hacemos un clic del raton en el botdén “Nuevo”. saldra una ventana de
didlogo preguntando por la forma en que queremos crear la tabla (si queremos
hacer el disefio sin ayuda, si queremos un asistente para ayudar a hacer la tabla,
si queremos importar una tabla ya existente, entre otros.). se esogio “Vista Disefio”
para construir nuestra tabla desde cero.

En el entorno de Access entonces aparecera una gran tabla con tres columnas. En
la primera de ellas “Nombre del campo” vamos a introducir los distintos campos de
los que va a constar nuestra base de datos (en este caso titulo, autor, copias
vendidas y precio). En la segunda de ellas “Tipo de datos” vamos a definir si los
valores del campo en cuestion seran de texto, numéricos, entre otros.). La tercera
es para introducir una breve descripcion de a qué se refiere cada campo y es
opcional.

Lo primero que haremos sera escribir los cuatro campos de nuestra base de datos
en la primera columna (usar los cursores, el tabulador o el ratdbn para moverse
entre celdas igual que como se hace en Microsoft Excel). Conforme vamos
escribiendo el nombre de los campos en la columna “Tipo de datos” se activa el
tipo por defecto que es “Texto”.

Finalmente sélo queda por definir la columna de “Tipo de datos” para cada campo
recién creado. En nuestro caso, los dos Unicos campos que no son de texto son
copias vendidas (que debe ser de tipo numérico) y precio (que debe ser de tipo
moneda, aunque también se podria definir como numérico).

Para ello debemos mover el cursor a la celda “Tipo de datos” del campo copias
vendidas y hacer un clic en el pequeiio boton de la derecha para que el programa
muestre una pequefa lista desplegable con todos los tipos de datos posibles.
Seleccionar “Numeérico” (ver figura). Hacer lo mismo con el campo precio pero
seleccionando “Moneda”.

16



Figura 2. Campos creados

B Tablal : Tabla [ [O] x]
Mombre del campo Tipo de datos Descripcion a
|| Titulo Texto
|| Autor Texto
| »| Copias vendidas
| |Precio
: Numérico
| ) FechafHora
| ) Moneda
| 2 Autonumérico
i SifNo
= Objeto OLE
Hipervinculo __'J
Mol | Askstente para bisquedas...  pieesman e e B
General I Blsqueda ]
Tamafio del campo Ertero largo
Formato
Lugares decimales Automatico ! i
e S e El tipo de datos determina la clase de

valores que los usuarios pueden guardar en
el campo. Presione F1 para obtener ayuda
acerca de tipos de datos,

Titulo
Yalor predeterminado O

Reala de validacian
Texto de validacion
Requerido Mo
Indexado Mo

Fuente: http://manualesytutoriales.com/manual-access/, consultada el 25 de sep-2013

Una vez hecho esto, ya tenemos definidos correctamente todos los campos que
vamos a usar, asi que seleccionamos ArchivoAGuardar para guardar nuestra
nueva tabla. El programa preguntara por el nombre con el que vamos a almacenar
la tabla. Escribid “discos” y pulsar Aceptar. Microsoft Access se dara cuenta ahora
que no se ha declarado ningiin campo como clave principal asi que preguntara si
gueremos que defina un nuevo campo de forma automatica que contenga dicha
clave principal. Pulsar

“Si”. De esta forma, Access introduce un campo llamado Id que contendra un valor
anico para cada uno de los registros que introduzcamos en el futuro y que se ira
actualizando de forma secuencial y automatica. Cerrad la ventana para volver a la
ventana principal con todas las fichas.

Introduccion de datos en una tabla. Cada tabla de la base de datos (asi como
cada una de las fichas de Microsoft Access) tiene dos presentaciones: Vista
disefio y Vista de la ficha en cuestion en ejecucion. La Vista disefio es la que ya se
ha visto antes para definir los campos de la tabla. La “Vista de hoja de datos”
contiene todos los datos pertenecientes a la tabla. Para introducir datos en la tabla
seleccionamos la tabla “discos” de la ficha “Tablas” y pulsamos el boton “Abrir”. Lo
gue veremos sera nuestra tabla discos (que todavia no tiene ningun registro). Para
conmutar entre los dos tipos de vistas basta pulsar el boton 6 (segun sea la
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vista actual) a la izquierda de la barra de herramientas. Ahora ya podemos
empezar a introducir datos en nuestra tabla. Usando el tabulador, los cursores o el
raton introducir los siguientes datos:

Figura 3. Datos en una tabla.

Titulo Autor Copias Vendidas Precio
Purple Rain Prince 10000 1500
Dark Side of the Moon Pink Floyd 6000 2300
The Wall Pink Floyd 60000 3000
Somos unos animales  Extremoduro 4000 3000
1999 Prince 6000 1500
Gold Experience Prince 8000 3000

Fuente: http://manualesytutoriales.com/manual-access/, consultada el 25 de sep-2013

Cierre la ventana para volver al menu principal de nuestra base de datos.
Formularios. Un formulario es la interfaz que maneja Microsoft Access para la
interaccién con el usuario. En un formulario se puede presentar, cambiar, eliminar
e introducir la informacion de una o mas tablas. El disefio correcto de un formulario
facilita a los usuarios la interaccion con el sistema de base de datos.

Microsoft Access incorpora un asistente que genera automaticamente los
formularios mas habituales. Para crear un formulario para nuestra base de datos,
seleccionamos la ficha “Formularios” de la ventana principal de Access y pulsamos
en “Nuevo”. A continuacion aparecera una ventana de dialogo donde se pregunta
por el tipo de formulario que queremos y la tabla de donde provienen los datos a
incluir en el mismo. Elegiremos el “Asistente para formularios” y, por supuesto, la
tabla seré la de “discos”.

Cuando se elige el Asistente para formularios van apareciendo una serie de
ventanas de dialogo que facilitan mucho la tarea. En la siguiente ventana se
pregunta sobre los campos que queremos que aparezcan en el formulario.
Debemos elegir los cuatro campos que tenemos (no incluir el Id ya que éste se
genera de forma automatica). En la ventana de distribucion de datos elegir “En
columnas” y pulsar el boton “Terminar” (el resto de opciones por el momento no
interesan y cogemos los valores por defecto). Automaticamente aparece el
formulario con el que podemos acceder a cada uno de los registros y afadir
nuevos. Para hacer esto ultimo seleccionar del menu principal “Insertar £ Nuevo
Registro” y afiadir 2 nuevos registros: (también podemos utilizar los botones de la
parte inferior del formulario para desplazarlos por los distintos registros y para
afiadir nuevos).
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Figura 4. Asistente para formularios

Titulo Autor Copias Vendidas Precio
Wish you were here Pink Floyd 50000 2500
Agila Extremoduro 8000 3000

Fuente: http://manualesytutoriales.com/manual-access/, consultada el 25 de sep-2013

Cerrar el formulario y comprobar que en la ficha “Formularios” aparece nuestro
nuevo formulario. También comprobar que en nuestra tabla “discos” se han
insertado los dos nuevos registros. En este momento ya sabemos como definir
una base de datos y como generar un formulario para poder modificar o afadir
registros. A continuacidon vamos a ver cémo poder hacer consultas y pequefios
calculos en nuestra base de datos.

Consultas. Una consulta es una solicitud de informacion a la base de datos. Los
datos mostrados pueden proceder de una sola tabla o de un conjunto de tablas
(relacionadas entre ellas). Una consulta crea la llamada “hoja de respuestas
dindmica” a partir de la informacién extraida de las tablas de la base de datos. En
algunos tipos de consulta es posible modificar los datos como si se tratasen de
tablas, pero ello no implica que la informacion radique en las consultas ya que el
anico elemento que contiene realmente la informacion del sistema son las tablas.

En las consultas se pueden aplicar criterios para filtrar los datos de las tablas y
recuperar solo lo que cumplan con el criterio.

A continuacién vamos a realizar una consulta a la base datos donde queremos
que aparezcan todos los discos de Prince junto con el nimero de copias vendidas
de cada disco y la cantidad total de dinero que cada uno de esos discos ha
generado. Para ello, se debe posicionar en la ficha “Consultas” de la ventana
principal y pulsar el boton “Nuevo”. Al igual que en el caso de los formularios
vamos a usar la opcién que permite que el programa ayude a realizar la consulta
(seleccionamos “Asistente para consultas sencillas”).

En la siguiente ventana vamos a incluir todos los campos menos el Id. Hay que
tener en cuenta que, aunque soOlo vayamos a sacar en la consulta el titulo del
disco y el dinero que ha generado, necesitamos todos los campos para poder
hacer el filtrado. Pulsamos a “Siguiente” hasta que aparezca la ventana del
nombre que queremos ponerle a la consulta. Teclear “Dinero generado por
Prince”. Pulsar “Terminar” (el resto de opciones por el momento no interesan).

Nos aparecera el resultado de la consulta que simplemente sera ver todos los
campos de la base de datos menos el Id. Ahora debemos conmutar a la “Vista de
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disefio” para poder introducir las restricciones que queramos en la consulta. En el
menu “Ver/Vista disefio”. Saldrd una pantalla como la de la figura. Cuando
estamos en la vista de disefio podemos personalizar la consulta

Como queramos.

Figura 5. Vista del disefio

i&¥ Dinero generado por Prince : Consulta de seleccion - (O] x|

Titulo
Autar
Copias vendidﬂ

Campo: m > | Autor Copias vendidas Precio =
Tabla: |discos discos discos discos
Order:
Mostrar: [
Criterios:
o | -
4 Dl

Fuente: http://manualesytutoriales.com/manual-access/, consultada el 25 de sep-2013

Lo primero que tenemos que hacer es seleccionar solo los discos de Prince. Para
ello, en la fila de “Criterios” del campo Autor vamos a escribir “Prince”. Conmutar a
“Vista hoja de datos” para comprobar que realmente ya solo aparecen los discos
de este autor.

De nuevo volvemos a “Vista de disefio” para incluir un nuevo campo que calcule el
dinero generado por cada disco. Para ello debemos multiplicar el numero de
copias vendidas por el precio de cada copia. Posicionar el cursor en la primera
casilla de campo que haya libre y escribir (ver figura): [Copias vendidas]*[Precio]
Cada vez que se gquiera hacer una operacion con el valor que un registro tiene de
un campo se deben usar los corchetes y dentro de éstos poner el valor del campo
(el ** simboliza producto).

Para poner un titulo en el nuevo campo creado (cuyo nombre es Exprl)
posicionamos el raton en dicho campo, pulsamos el botén derecho y elegimos
“Propiedades”. Saldra un panel donde debemos seleccionar el campo “Titulo” y
escribimos ahi “Dinero generado”. También elegimos el formato como “Moneda”.

Cerramos la ventana y comprobamos el aspecto que tiene la consulta ahora.

Finalmente vamos a fijarnos en la fila “Mostrar”. Los campos que se ven en la
consulta estan activados. Como s6lo queremos que aparezca el titulo, numero de
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copias y el dinero generado debemos desactivar el resto de los campos. Vemos
como queda la consulta, la guardamos y volvemos a la pantalla principal.

Informes. Con un informe presentamos ciertos contenidos de nuestra base de
datos para ser impresos. Un informe constituye una forma de presentar los datos
significativos que queramos para poder ser distribuidos.

En nuestro caso vamos a sacar un informe con todos los discos de Prince, el
namero de copias vendidas y el dinero total que su venta ha generado.

Para hacer esto, seleccionamos la pestafia de “Informes” en el menu principal y
pulsamos “Nuevo”. En la siguiente ventana seleccionamos el “Asistente para
informes” y buscamos la consulta creada en el apartado anterior como origen de
los datos a aparecer en el informe. En la siguiente ventana seleccionamos los
campos de la consulta que nos interese mostrar (en este caso todos). Las
siguientes ventanas de dialogo se refieren a la forma de agrupar dichos campos y
si queremos escoger algun criterio de ordenacion de los datos (usar los valores
por defecto para estas ventanas pulsando “Siguiente”). En las siguientes ventanas
elegimos la distribucion en la pantalla de los campos (elegiremos “tabular”), el
estilo (el que uno quiera) y el nombre con el que queremos llamar a la consulta.
Finalmente ver como queda el informe.

4.4. MICROSOFT EXCEL.

Microsoft Excel. Es una aplicacion distribuida por Microsoft Office para hojas de
calculo. Este programa es desarrollado y distribuido por Microsoft, y es utilizado
normalmente en tareas financieras y contables.

Historia y versiones. Microsoft comercializé originalmente un programa de hojas
de calculo llamado Multiplan en 1982, que fue muy popular en los sistemas CP/M,
pero en los sistemas MS-DOS perdié popularidad frente al Lotus 1-2-3. Microsoft
publicé la primera version de Excel para Mac en 1985, y la primera version de
Windows (numeradas 2-05 en linea con el Mac y con un paquete de tiempo de
ejecucion de entorno de Windows) en noviembre de 1987. Lotus fue lenta al llevar
1-2-3 para Windows y esto ayuddé a Microsoft a alcanzar la posicion de los
principales desarrolladores de software para hoja de calculo de PC, superado al
también muy popularl Quattro Pro de Borland.

Este logro solidificé a Microsoft como un competidor valido y mostré su futuro de
desarrollo como desarrollador de software GUI. Microsoft impulsé su ventaja
competitiva lanzando al mercado nuevas versiones de Excel, por lo general cada
dos afos. La version actual para la plataforma Windows es Microsoft Excel 2013.
La version actual para Mac OS X es Microsoft Excel 2011.
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La lista de versiones de Microsoft Excel que han sido lanzadas al mercado para
Microsoft Windows son:

. En el afio 1987 Excel 2.0.

. En el afio 1990 Excel 3.0.

. En el afio 1992 Excel 4.0.

. En el afio 1993 Excel 5.0 (Office 4.2 & 4.3).
. En el afio 1995 Excel 7.0 (Office ‘95).

. En el afio 1997 Excel 8.0 (Office ‘97).

. En el afio 1999 Excel 9.0 (Office 2000).
. En el afio 2001 Excel 10.0 (Office XP).

. En el afio 2003 Excel 11.0 (Office 2003).
. En el afio 2007 Excel 12.0 (Office 2007).
. En el afio 2010 Excel 14.0 (Office 2010).
. En el afio 2011 Excel 14.0 (Office 2011).
. En el afio 2013 Excel 15.0 (Office 2013).

A principios de 1993, Excel se convirtid en el objetivo de una demanda por otra
empresa que ya tenia a la venta un paquete de software llamado "Excel" en el
sector financiero ya que era un producto muy competitivo en el Mercado. Como
resultado de la controversia, Microsoft estaba obligada a hacer referencia al
programa como "Microsoft Excel" en todos sus comunicados de prensa oficiales y
documentos juridicos. Sin embargo, con el tiempo esta practica ha sido ignorada,
y Microsoft aclar6 definitivamente la cuestion cuando se adquirié la marca del otro
programa.

Microsoft alenté el uso de las letras XL como abreviatura para el programa; el
icono del programa en Windows todavia consiste en una estilizada combinacion
de las dos letras. La extension de archivo por defecto del formato Excel puede ser
Xlsen versiones anteriores o iguales a Excel 2003 (11.0), .xIsx para libros de Excel
regulares en versiones posteriores o iguales a Excel 2007 (12.0), .xIsm para libros
de Excel preparados para macros en versiones posteriores o iguales a Excel 2007
(12.0)2 o .xIsb para libros de Excel binarios en versiones posteriores o iguales a
Excel 2007 (12.0).

Excel ofrece una interfaz de usuario ajustada a las principales caracteristicas de
las hojas de calculo, en esencia manteniendo ciertas premisas que pueden
encontrarse en la hoja de calculo original, VisiCalc: el programa muestra las
celdas organizadas en filas y columnas, y cada celda contiene datos o una
férmula, con referencias relativas ,absolutas o mixtas a otras celdas.

Excel fue la primera hoja de calculo que permite al usuario definir la apariencia (las
fuentes, atributos de caracter y celdas). También introdujo recomputacion
inteligente de celdas, donde celdas dependientes de otra celda que han sido
modificadas, se actualizan al instante (programas de hoja de calculo anterior
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recalculaban la totalidad de los datos todo el tiempo o esperaban para un
comando especifico del usuario). Excel tiene una amplia capacidad grafica, y
permite a los usuarios realizar, entre otras muchas aplicaciones, listados usados
en combinacion de correspondencia.

Cuando Microsoft primeramente empaquetdé Microsoft Word y Microsoft
PowerPoint en Microsoft Office en 1993, redisefid las GUIs de las aplicaciones
para mayor coherencia con Excel, producto insigne de Microsoft en el momento.

Desde 1993, Excel ha incluido Visual Basic para Aplicaciones (VBA), un lenguaje
de programacion basado en Visual Basic, que afade la capacidad para
automatizar tareas en Excel y para proporcionar funciones definidas por el usuario
para su uso en las hojas de trabajo. VBA es una poderosa anexion a la aplicacion
gue, en versiones posteriores, incluye un completo entorno de desarrollo integrado
(IDE) conocido también como Editor de VBA.

La grabacion de macros puede producir codigo (VBA) para repetir las acciones del
usuario, lo que permite la automatizacion de simples tareas. (VBA) permite la
creacion de formularios y controles en la hoja de trabajo para comunicarse con el
usuario. Admite el uso del lenguaje (pero no la creacion) de las DLL de ActiveX
(COM); versiones posteriores afiadieron soporte para los modulos de clase
permitiendo el uso de técnicas de programacion basicas orientadas a objetos.La
funcionalidad de la automatizacién proporcionada por (VBA) origind que Excel se
convirtiera en un objetivo para virus en macros. Este fue un grave problema en el
mundo corporativo hasta que los productos antivirus comenzaron a detectar estos
virus. Microsoft tomé medidas tardiamente para mitigar este riesgo mediante la
adicién de la opcion de deshabilitar la ejecucién automatica de las macros al abrir
un archivo excel.

Aplicaciones. Excel permite a los usuarios elaborar tablas y formatos que incluyan
calculos matematicos mediante férmulas; las cuales pueden usar “operadores
matematicos” como son: + (suma), - (resta), * (multiplicacion), / (division) y 7
(exponenciacion); ademas de poder utilizar elementos denominados “funciones”
(especie de férmulas, pre-configuradas) como por ejemplo:
Suma(),Promedio(),BuscarV(), entre otros.

Asi mismo Excel es Uutil para gestionar “Listas” o “Bases de Datos”; es decir
agrupar, ordenar y filtrar la informacion.

Especificaciones, limites y problemas. Especificaciones y limites. Las
caracteristicas, especificaciones y limites de Excel han variado considerablemente
de version en version, exhibiendo cambios en su interfaz operativa y capacidades
desde el lanzamiento de su versién 12.0 mejor conocida como Excel 2007. Se
puede destacar que mejord su limite de columnas ampliando la cantidad maxima
de columnas por hoja de célculo de 256 a 16.384 columnas. De la misma forma
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fue ampliado el limite maximo de filas por hoja de céalculo de 65.536 a 1.048.576
filas3 por hoja. Otras caracteristicas también fueron ampliadas, tales como el
namero maximo de hojas de calculo que es posible crear por libro que paso de
256 a 1.024 o la cantidad de memoria del PC gue es posible emplear que creci6
de 1 GB a 2 GB soportando ademas la posibilidad de usar procesadores de varios
nucleos.

Problema de manejo de fechas anteriores a 1900. Uno de los problemas
conocidos y relevantes de esta hoja de célculo, es el hecho de su incapacidad
para manejar fechas anteriores a 19004 (incluyendo versiones para Mac OS X), es
decir, no puede manejar campos en formato de fecha anteriores a dicho afo
(como acontecimientos historicos). Este problema se ha venido presentando
desde versiones mas antiguas de 16 bits, persistiendo aun en la version actual.

Bug de multiplicacion. El 23 de septiembre del 2007 se informé que la hoja de
calculo Excel 2007 mostraba resultados erroneos bajo ciertas condiciones.
Particularmente para algunas parejas de nameros,para los que el producto sea
65.535 (tales como 850 y 77,1), Excel muestra como resultado de la operacién
100.000. Esto ocurre con alrededor del 14,5% de tales pares. Ademas, si se suma
uno a este resultado Excel lo calcula como 100.001. No obstante, si se resta uno
al resultado original, entonces muestra el valor correcto 65.534. (También si se
multiplica o divide por 2, muestra los valores correctos 131.070 y 32.767,5,
respectivamente).

Microsoft informo en el blog de Microsoft Excel,6 que el problema existe al mostrar
seis puntos flotantes especificos entre 65.534,9995 y 65.535, y seis valores entre
65.535,99999999995 y 65.536 (no incluye los enteros). Cualquier calculo realizado
a celda es correcto, solo el valor mostrado estaria errado. Sin embargo, en
algunas instancias, como al redondear el valor con cero digitos decimales,
almacenara un valor incorrecto en memoria. Este error se introdujo con los
cambios realizados a la l6gica de informacion en pantalla de la versién 2007, y que
no existe en las versiones anteriores. El 9 de octubre de 2007 Microsoft lanzé un
parche para este bug.7 Este problema también queda subsanado con la
instalacion del Service Pack 1, y desaparecié por completo en todas las versiones
de Excel lanzadas al mercado posteriormente.
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5. METODOLOGIA

5.1. TIPO DE PROYECTO

Este proyecto sera de Disefio e implementacion ya que se realizara un software de
mantenimiento para una mejor calidad y simplificar en todos los aspectos el
mantenimiento de las maquinas herramientas del taller del bloque 5-102 de la
Institucion Universitaria Pascual Bravo.

5.2. METODO

El método a desarrollar sera la recopilacion de informacién de manuales de
mantenimiento, hojas de vida de cada maquina herramienta, informacion sobre
proveedores Yy otros software de mantenimiento que servirhn como ejemplo para
nuestro proyecto.

5.3. TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

Fuentes primarias. Docentes, operarios, disefiadores, ingenieros, empresas
dedicadas a la implementacién de software en el area de mantenimiento.

Fuentes secundarias. Se consultara en libros, internet, tesis de grado.

5.4. TECNICAS DE MEDICION

Pruebas hasta lograr el correcto funcionamiento del software.
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6. RESULTADOS DEL PROYECTO

La Institucion Universitaria Pascual Bravo tiene como prioridad el gestionar ideas o
proyectos que permitan satisfacer las necesidades de todos los usuarios, en este
caso mas directamente a toda la comunidad estudiantil que permitan generar
espacios propicios para la creacion de los bienes y servicios de todas las
herramientas de trabajo.

Después de un proceso de investigacion mediado por el trabajo de campo se pudo
observar que una de las necesidades fundamentales para la Institucion radica en
el taller ubicado en el bloque 5-102, evidenciando que las herramientas de trabajo
no cuentan con un plan de mantenimiento estructurado.

Por lo anterior se procede al disefio de un proyecto sustentado con un Software de
Mantenimiento, el cual permite acceder a las especificaciones de las maquinas
herramientas de una manera acertada la cual proporciona beneficios medibles que
sustentan el buen trabajo y manejo de dicho Software, para ello se incluyeron
algunos aspectos de mejora tales como:

e Conocer certeramente las herramientas de trabajo a utilizar.

e Entender las politicas y procedimientos de uso.

e Contar con un sistema de facil acceso que proporcione planificacion y
programacion de trabajo.

e Mejor nivel de informacion e historial del mantenimiento de las maquinas.

e Trabajar bajo los estandares que requiere la ley de calidad Iso 9001.

e Prevencion de riesgos laborales.

La implementacion de un Software de Mantenimiento, es una herramienta esencial
de trabajo, que puesta en marcha se podria obtener grandes beneficios como el
mejoramiento de la disciplina en el trabajo al momento del mantenimiento de las
magquinas herramientas.

El Software de mantenimiento debe de ser actualizado cada vez que el equipo sea
intervenido para asi tener una informacion real y concisa de la maquina, el
personal que esté a cargo de estas funciones debe de tener el compromiso de
actualizar el historial de la maquina para no tener una informacion erronea sobre
ésta.

En el software de mantenimiento se indica el procedimiento a seguir, estado de
partes segun su tiempo de vida y tipos de mantenimiento programado.
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6.1 SECUENCIAS

e Se consulté y recopilo la informacion necesaria para la investigacion

e Se identificaron los problemas ocasionados por falta de un software de
mantenimiento

e Se plantearon las soluciones con el software de mantenimiento.

e Se procede a la construccion de un informe detallado de las fortalezas y
oportunidades que tendra la implementacion del Software.

e Se disefi0 el Software de mantenimiento con todos y cada uno de los
pardmetros necesarios para que el software funcione correctamente en el
mantenimiento de las maquinas herramientas.

e Y por ultimo se hicieron las pruebas del software de mantenimiento

6.2. ALCANCES.

e Tener la informacion plena de la maquina para, obtener un registro de cada
uno de las partes y su funcionamiento, para obtener de esta manera un
diagnostico veridico para establecer los tiempos adecuados.

e Poder tener un plan de mantenimiento controlado en el laboratorio.

6.3. LIMITACIONES.

e Falta de informacion de la maquina para reunir los datos.
e Falta de interés del personal por tener el programa actualizado.

6.4. PROCEDIMIENTOS

Etapa 1

e Se consulto y recopil6 la informacidén necesaria para la investigacion

e Se identificaron los problemas ocasionados por falta de un software de
mantenimiento

¢ Se plantearon las soluciones con el software de mantenimiento.

e Se procede a la construccion de un informe detallado de las fortalezas y
oportunidades que tendra la implementacion del Software.

e implementacion del Software.
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Etapa 2

e Se disefio el Software de mantenimiento con todos y cada uno de los
parametros necesarios para que el software funcione correctamente en el
mantenimiento de las maquinas herramientas.

e Y por ultimo se hicieron las pruebas del software de mantenimiento

Etapa 3

e Elaboracion del informe final
e Entrega del proyecto final
e Entrega del producto

6.5 GENERALIDADES BASE DE DATOS EN MS ACCESS

Tablas. Una tabla en una base de datos es el objeto que recibe y almacena los
datos para almacenarlos en forma de listas conformadas por filas y columnas. Las
tablas no realizan accion alguna sobre los datos alojados en ellas, tan solo los
reciben luego de ser registrados y/o modificados por otra operacion.

En una tabla se almacena, en cada fila, un registro que es la unidad de
informacion en la base de datos y estos a su vez se componen de campos que
describen cada atributo del registro.

Por ejemplo: si se desea tener una base de datos de maquinas, se debera crear
una tabla cuyos registros contaran con los campos de serial, nombre, fecha de
compra, funcion y asi sucesivamente hasta tener todos los atributos que se
deseen de cada maquina.

Una base de datos puede constar de una o varias tablas. En el caso de la
aplicacién para mantenimiento preventivo se necesitan 5 tablas:

Maquinas: la cual almacenara la informacion relevante a cada maquina. Constara
de los siguientes campos:

e Serial

e Nombre

Subpartes: la cual llevara registro de las subpartes en que se divide cada
maquina. Constara de los siguientes campos:
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e Serial
e Nombre
e Maquina

Repuestos: en la cual estaran almacenados todos los repuestos sobres los cuales
se efectuaran los procesos de mantenimiento y/o reparaciéon. Constara de los
siguientes campos:

e Serial

e Nombre

e Frecuencia de revision
e Frecuencia de cambio
e Maquina

e Subparte

e Ultima revision

¢ Ultimo cambio

Lista de fallas: esta tabla contendra todas las posibles fallas y sus posibles
soluciones que puedan ocurrir en un repuesto. Constara de los siguientes campos:

e Cadigo falla

e Nombre falla

e Posible causa

e Posible solucién
e Serial repuesto
e Subparte

e Maquina

Historial de fallas: esta tabla debe contener todas las fallas que han ocurrido en la
maquinaria.

6.6 PARA CREAR UNA TABLA EN ACCESS 2010

Primero se debe crear el archivo de base de datos: Se ingresa a Archivo -->
Nuevo --> Base de datos en blanco y se elige el nombre que esta llevara. Luego
presionamos Creatr.
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Figura 6. Crear-Base de datos
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Esto crea por defecto una primera tabla llamada Tablal a la cual se le puede
cambiar el nombre posteriormente haciendo clic derecho sobre ella y eligiendo
cambiar nombre o al presionar Guardar también se indicara si deseamos cambiar
el nombre.

Figura 7. Cambiar el nombre-Base de datos
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lév Comprobar compatibilidad web

I
Crear --> Tabla se crea una nueva tabla como se aprecia en el panel izquierdo con

un nombre por defecto.

Figura 8. Interfaz de Access -Base de datos

@ = o o - | T—— —|

Datos externos Herramientas de base de datos Campos

= T &2 BB = 0
=0 o = —
= @ [ | [ —
Elementos d isefio Listas Asistente para Disefio de Formulario Disefio del Forr
aplicacion ~ iz tabla SharePoint - consultas consulta formularic en |
Plantillas Tablas Consultas |
Todos los objetos de Acc.. = « |[[E5] Maguinas ‘1 = Tahial\\
|Buscar. |2 Id - | Hoga clic para agregar -
Tablas = ||* (Nuevao)

E Maquinas

En la interfaz de Access se muestra un panel al lado izquierdo donde aparecen
todos los elementos de la base de datos tales como las tablas, los formularios, los
informes y las consultas. En la parte derecha se muestra el disefio y la vista del
elemento seleccionado en el panel izquierdo.

31



Hay que tener en cuenta que mientras un elemento tenga su vista abierta en el
panel derecho, no se podran realizar las operaciones en el panel izquierdo de
renombrar y eliminar.

Para agregar campos: por defecto, una tabla nueva lleva un campo llamado Id el
cual contiene una enumeracion de cada registro. Por el momento no se permite
eliminarlo ya que cada tabla debe poseer al menos un campo.

Para eliminar este campo se debe ingresar al menos un campo adicional y luego
dar clic derecho sobre la tabla y elegir la opcidn Vista de disefio. Desde esta vista
se puede eliminar el campo Id dandole clic derecho y luego Eliminar filas.
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Figura 9. Ingreso Vista del disefio-base de datos
@ H9- - B sicrram
W Crear Datos externos Herramientas de base de datos Campn

M 'z 46 Cortar ? % | Ascendente 7 Seleccion ~ @

E apiar escendente Y] Avanzadas ~ [
52 Copi ilD dente T3 A d
Ver FPegar Filtro A Actualizar
- f Copiar formato # Quitar orden S alternar filtro todo -
Vistas | Fortapapeles E.| Crdenar y filtrar
Todos los objetos de Acc... (= <« I—E—mﬁi‘?am—ﬁhh
Guardar
|Buscar.. |2 Id = -
Cerrar
Tablas 2 ||* o
E Maquinas Cerrar todo
B Tablai Vista Disefio

Wista Hoja de datos

“ista Tabla dinamica

FEER L P

Wista Grafico dinamico

Figura 10. Eliminar filas--base de datos

@“m"'}*f"'lv ‘_.m tas de tal]
Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio
— vz Insertar filas
E|¥ & I 52
. = =% Eliminar filas
Ver Generador Probar reglas o ; Haoja de Crear macros
- principal de validacidn @Modlﬂcar busgquedas propiedades de datos «
Vistas Herramientas Mostrar u ocultar Eventos de

Todos los objetos de Acc.., (7 «

|Buscar.. Fe Mombre del campo Tipo de datos
Tablas ~ T" E LR TN r:ﬂ i-'n
B m ) Clave principal
aquinas e
# Cortar
EH Tablal — N _
|| 53  Copiar
| & Pegar

g*ﬂ Insertar filas
= Eliminar filas
| &  Propiedades

De la misma manera que se ingresa a la Vista Disefio, puede volver a la Vista
hoja de datos
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Haciendo clic en el titulo de celda Haga clic para agregar puede crear tantos
campos como se requieran. Al darle clic se nos mostrara una lista del tipo de datos
gue puede almacenar el campo.

Figura 11. Cambiar nombre de campo--base de datos

. = TTTTTT— — —
@| H ' |v — Hemamientas de tabl: mantenimiento prever
Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Campos Tabla
M $ C 4 | as ¥z Seleccid : =i Muevo X Totales
"'\"r—'"""' N zl te o] Avanzadas - At =8 Guardar %7 Revisién ortogréfica
er Pe : X ualizar ~ i
- ; e W Alternar filtro todo ~ X Elimina El\ﬂas'
Vistas Portapapeles Fl Ordenar y filtrar Registros
Todos los objetos de Acc... @ « || &3 Maquinas |55 Tablat
Buscar. ¥ Id - |Haga clic para agregar -
Tablas ~ || * (Nuevo)|| A8 Texto
EH maquinas 12  MNdmero
EH Tablat E@ nioneda
_% Fecha y hora
[« sifMo
@), Busqueday relacién
Az Texto enriquecido
AB  Memorando
[IIl Datos adjuntos
g) Hipervinculo
Campo calculado »
Pegar como campos
- | —
Al = - I= rr— o
Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Campos Tabla
M Corta \? 1:21, Ascendente ¥F Seleccién - ﬁ'j =i Mu 3 Totales
— Hx copia %] pescendente ¥ Avanzadas - = =8 Guardar UF Revisidl
Wear Pega Filtro Actualizar .
- # Copiar formato » Quita W Alternar filtro todo ~ 7< Elimina *El\das*
WVistas Portapapeles = Ordenar y filtrar Registros

Todos los objetos de Acc.. (=) << =5 mMaquinas | - Tablal
Buscar.. = Id - Serial = 4] oOrdenardesaz
Tablas = * (Nuewvo) %]l ordenardezaa
BB Maquinas
EE Tablai 7__I
3
*,—-T Ancho del campo
Ccultar campos
Mostrar campos
EEH Inmoyilizar campos
Liberar todos los campos
5
_:54 Insertar campo
I~
=1 Cambiar nombre de campo
' Eliminar campo

El tipo de dato también puede ser modificado desde la pestafia de Campo en la
seccién Formato. Una vez definido el tipo de dato puede darle nombre al campo
inmediatamente o también se puede darle clic derecho y seleccionar la opcién
Cambiar nombre de campo.
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En la pestafia Campos en la seccion validacion de campo hay tres casillas de
marcado: Requerido, Unico e indizada. Si se marca la casilla de Requerido esto le
indicara al sistema que ese campo es obligatorio al momento de ingresar los
datos. Si se marca la casilla de Unico se le indicara al sistema que el dato en este
campo es unico e irrepetible. Al marcar Indizado se indica al sistema que este dato
se utilizara para futuras busquedas. Si el campo estd marcado como Unico
también estard marcado como indizado (esto se hace automaticamente).

Figura 12. Validacion--base de datos

Requerida =l

L_,M/
Unico 1
Validacion
Indizada -

Validacion de campo

Figura 13. Tabla terminada--base de datos

| —] REPUESTOS
Serial ~ | Mombre - Frecuenciade Revisidn - | Frecuencia de Cambio - Maquina - | Subparte - | UltimaRevision - | Ultimo Cambio -

*

Creacion de formularios. Un formulario es una interfaz que permite al usuario
manipular los datos en una tabla ya que hacerlo directamente desde esta puede
resultar tedioso.

Para crear un formulario se ingresa a la pestafia Crear y luego a la seccién
formularios y se elige la opcion Asistente para formularios. De esta manera se
despliega una ventana de ayuda donde se elige la tabla con la cual trabajara el
formulario y los campos a utilizar.
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Figura 14. Creacion de formularios--base de datos

BE9--&-|= | | mantenimiento preventivo : Base de datos (Access 2007 - 2010) - Microsoft Access
m_lnicm Crear Datos externos Herramientas de base de datos Campos Tabla
= E E lj E’-@ @ EE' Z %] Asistente para formulario ‘ S I Asistente para informes
EL = H
== == ] navegadan - =) |2l Etiquetas
Elementos de | Tabla Disefio Listas Asistente para Disefio de | Formulario Disefio del Formulario Informe Disefio de Informe
aplicacian = de tabla SharePaint ~ consultas  consulta formulario en blanco [ Més formularios - informe  en blanco
Plantillas Tablas Consultas Formularios Informes
- = — X
Todos los objetos de Acc... & <« || ] Maquinas | "} Tablal
|Buscar.. |2 Serial - Nombre -
Tablas = || *
EH Maquinas
- 5
B Tablal Asistente para formularios

£Qué campos deses incluir en el formulario?

p Puede elegir de més de una consults o tabla.

{[abla: Maguinas

Tampos selectionados:

Campos diEponIEs:

Luego de dar clic en_siguiente se puede escoger como se quiere que se vea el
formulario, en este caso se escoge en columnas.

Figura 15. Columnas--base de datos

”
Asistente para formularios

£Qué distribucién desea aplicar al formulario?

O Tabglar

(") Hoja de datos

s Justificado

Cancelar H « Atras ][ Siguiente = ” Finalizar
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Luego se da clic en siguiente y finalizar. Esto crea los campos de texto en los
cuales se ingresan los valores de cada campo.

Figura 16. Creacion de los valores de campo--base de datos

@' = = mantenimiento preventivo : Base de datos (Access 2007 - 2010) - Microsoft Access
Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos
=] b %lAscendente Y/ Seleccidn = a = x A
== 2 2] T
] Al Descendente Vo] Avanzadas = =H Guardar %7 Revision ortografica =Irar~
Ver Filtro Actualizar
- E, 's todo~ X bg Seleccionar - LI
Vistas Portapapeles . Crdenar y filtrar Registros Buscar
Todos los objetos de Acc...® « ||} Maguines | ==| Maguinas |
Buscar.. Fe -
Maquinas
Tablas &
j Maquinas
Formularios * »
% Maquinas Seria -

Creacion de botones. Para crear un botdn en el formulario se debe dar clic sobre
este y elegir Vista disefio. Desde esta vista se puede modificar la apariencia
general del formulario tal como el color, la fuente, el tamafo entre otros.

Figura 17. Creacion de botones --base de datos

= Magquinas -| =2] Maguinas % | Hoja de propiedades
B izt E e i At B BTN B b8 M TRt B e T 1Bt TN B B 1 c20e 120 1 zze oo | 1RO HE selecdon: Formulario
# Encabezado del formulario Formularie =]
- = Formato | Datos | Eventos| Otras | Todas |
- [Maquinas
1 Titulo Magquinas
. Vista predeterminada Un tnico formulario
- Permitir vista Formulario | Si
# Detalle

Permitir vista Hoja de datos  No
- | ‘ | | ‘ ‘ | ‘ ‘ | | PermitirVistaTablaDinamica | No
Permitir vista GraficoDinamici No

; [selria |[serial 3 i

T T T Permitir vista Presentacién | Si

B Tipo de imagen Insertado
[N ipvy . . g . . . . ! ! Imagen {ninguna)

2 =

2 T T T|Nombre Masaico de imagenes No

Distribucién de la imagen Centro
Modo de tamafio de |a image Recortar

N " L " " L L " L L " "
¥ Pie del formulario

Separadores de registros | No

Ancho 15,668¢m
- Centrada autamatico si

- Ajuste de tamaio automatice Si

T Ajustar a la pantalla si

- Estilo de los bordes Ajustable
2 Selectores de registro si

- Batones de navegacién si

: Titulo de navegacion

Barras de desplazamiento Ambas

4 Cuadra de control si

- Botén Cerrar si

- Botones Minimizar Maximizar Ambas habilitados
5 Movible No

- Tamafio del formulario dividii Auto

. Orientacion del formulario di Hoja de datos arriba

Barra divisora del formulario |Si
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Estando en la Vista disefio, aparecerd una pestafia disefio en la parte superior en
la cual se puede elegir entre distintos elementos para afiadir al formulario tales
como campos te texto, etiquetas, listas desplegables, cuadros de marcacion.

Figura 18. Ventana de ayuda--base de datos

S| e @R 2 B\ 2 E

Insertar
T imagen T

Tomtrnlac

Dando click en el elemento boton y luego arrastrando sobre el formulario se crea
inmediatamente un botdn y aparece una ventana de ayuda con la cual se pueden
configurar las funcionalidades basicas del boton.

Entre estas funcionalidades se encuentra la navegacion por registros, guardada y
eliminada de registros, abrir o cerrar un formulario, limpiar los campos, etc.

Figura 19. Funcionalidades --base de datos

=2 Maquinas"‘i = Maqninas"‘-.__ =3 I
T O D D O R L O O O O R
# Encabezado del formulario [ —
N Asistente para botones de comando
z|IMgquiphas
1 £Qué accidn desea gue ocurra cuando se haga dic en el botdn?
# Detalle Existen diferentes acciones para cada categoria.
N - | - | | B Categorias: Acciones:
] !Ser a ! Serial
- Mavegacion de registros Agregar nuevo registro
: : N f Operaciones con registros Deshacer registro
n 1 1 Operadiones con formularios Duplicar registro
R I Nombre P P 9

Eliminar registro
Guardar registro
Imprimir registro

Operaciones con informes
Aplicacion
Otras

Comanda5

Siguignte = l’ Einalizar

L A I~

# Pie del formulario

Luego de elegir la funcionalidad que se desea para el boton se da clic en
siguiente. En esta parte se puede elegir un texto o imagen para el boton. Dichas
imagenes pueden ser predefinidas por el sistema o elegir una imagen existente en
el ordenador, para esta Ultima opcion se debe dar clic en examinar y escoger la
imagen que se desee. Una vez se escoja la imagen se da clic en siguiente.
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Figura 20. Examinar--base de datos

_ | Maguinas j —-| Maquinas

x

L

A

L < L

[ IR R IR R S B B B i I B (A B - B < SR SR R . I AR U R A B IR B - IR B RE ) IR - SR I

# Encabezado del formulario

quipas|

Asistente para botones de comando

£Desea induir texto o una imagen en el botdn?

alle

Si elige Texto, puede escribir el texto que desea mostrar. Si elige Imagen, puede
hacer dic en Examinar para buscar la imagen que desea mostrar,

N - = Texto: Agregar nuevo registro
" ()
0 Selrial | [serial -
z Ngrbre Nombre
[ |
3
- ["Mostrar todas las imagenes
*
- Comando5
)
- ’ Cancelar ] ’ < Atrds “ Siguiente > ] ’ Finalizar ]
E
Il & pie sl farmularin

Por dltimo y de manera opcional se puede dar un nombre al botén para asi
identificarlo mas facilmente. Se finaliza la creacién del botén presionando finalizar.

Figura 21. Nombre del botén--base de datos

_ | Maqguinas j —-| Maquinas

x

K

LR

P2 o34

AR R R R R N N A R A AN A R R N IR R R R

| # Encabezado del formulario

2E

quinas

Asistente para botones de comando

£Qué nombre desea dar al botdn?

1 ‘

|| # Deta

lle

Un nombre significativo le ayudara a hacer referendia al boton mas adelante.

Selrial

L
TToTe

! Serial Esta es toda la informacién que necesita el asistente para crear el botdn de comando.
Mota: el asistente crea macros incrustadas que no se pueden ejecutar o modificar en
= T Access 2003 y versiones anteriores,
I Nombre
Comando5

T T T

||| # Pie del formulario

Para crear una interfaz mas amigable con el usuario se deben crear los botones
necesarios para guardar y eliminar un registro, ademas de botones que permitan
navegar por estos.
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Figura 22. Botones de navegacion--base de datos

Figura 23. Creacion de un formulario por cada tabla en la base de datos.
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B REPUESTOS

FEH FALLAS

FEl HISTORIAL FALLAS

Consultas
@ Consulta_Hoy

3

@ Consulta_Mes

@ Consulta_Vencidos

g
|
E
g
2
hd

GEMERAL

MAUINAS
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REPUESTOS
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Consulta_Vencidos
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Creacion de consultas. Una consulta es una busqueda dentro de los datos de
una tabla, que satisface una condicion. En esta aplicacion se deben realizar tres
consultas diferentes.

Mantenimientos que deben realizarse en el dia de hoy, mantenimientos que deben
realizarse en los proximos 30 dias y los mantenimiento vencidos.

Para este tipo de consultas se empleara lenguaje SQL. Este tipo de cédigos es el
utilizado para realizar consultas y demas operacion sobre una base de datos.

Codigo para los mantenimientos que deben realizarse en el dia de hoy

SELECT *

FROM REPUESTOS

WHERE ([{DateDiff{"d",REPUESTOS. [Ultima Revision], Date()j=REPUESTOS. [Frecuencia de Revision]
Or

[DateDiff("d”, REPUESTOS. [UItima Revisian], Date()))=(REPUESTOS. [Frecuencia de Revisian])-1])

Or

(((DateDiff("d", REPUESTOS. [UItimao Cambio], Date()]j=REPUESTOS. [Frecuencia de Cambio]

Or

I[DateDiff['d',REPUESTGS.[UItimn Cambio], Date(J}}=[REPUESTOS, [Frecuencia de Cambio]}-1]):

Cddigo para los mantenimientos que deben realizarse en los préximos 30
dias

SELECT *

FROM REPUESTOS

WHERE [[[REPUESTOS].[UItima Revisian] = [Frecuencia de Revision]) < (Datef) = 30))
QR
[[[REPUESTOS].[URIimo Cambio] + [Frecuendcia de Cambio]) < (Date() + 30)):

Cddigo para los mantenimientos vencidos

SELECT *

FROM REPUESTOS

WHERE ([DateDiff("d",[REPUESTOS].[UItima Revisian],Date())= [REPUESTOS]. [Frecuencia de Revision])
R
([DateDiff("d", [REPUESTOS]. [Utimo Cambio], Date()))> [REPUESTOS].[Frecuencia de Cambio]);

Para crear una consulta se debe ir a la pestafia Crear y elegimos Asistente para
consultas. Se desplegara una ventana donde elegiremos la opcion Consultas
sencillas y luego Aceptar.
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Figura 24. Consultas sencillas

-
Mueva consulta @lﬂ

Asist. consultas de tabla ref. cruzadas
Agistente para busgueda de duplicados
Agistente bisgqueda de no coinddentes

Este asistente crea una consulta
con los campos seleccionados.

[ Aceptar ] [ Cancelar l

Se desplegara otra ventana donde elegiremos la tabla de datos y los campos con
los cuales trabajaremos. Luego de elegirlos se da clic en siguiente y luego en
finalizar.

Figura 25. Consultar tabla de datos

-
Asistente para consultas sencillas

&Qué campos desea induir en la consulta?

Puede eleqir de mas de una consulta o tabla.

Tablas/Consultas
Tabla: Maguinas El
Campos disponibles: Campos seleccionados:

v

<<

[« Atras [ Siguiente = H Einalizar
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Figura 26. Consulta tiene forma de hoja de datos

gt Comnta_ué

Serial » | Nombre ~ Frecuenciade Revision - | Frecuenciade Cambio ~ Maquina « Subparte »  UltimaRevision - Ultimo Cambio -

Para acceder a la consulta se crea un formulario que la contenga. Para esto se da
clic sobre la consulta deseada en el panel izquierdo. Luego, en la pestaiia Crear --
> Mas formularios--> varios elementos

Figura 27.acceder a la consulta

@' = |= mantenimiento preventivo : Base de datos (Access 2007 - 2010) - Mi

Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos
1 ;j @ = 'j gﬁsistente para formularios == iD
n i O = i

— — ﬂNa\regacién o .
Elementos de | Tabla Disefio Listas Asistente para Disefio de | Formulario Disefio del Formulario = ea—— Informe Disefio de [
aplicacion = de tabla SharePoint ~ consultas  consulta formulario en blanco E_EI Mas formularios = infarme et
Plantillas Tablas Consultas Formula

Todos los objetos de Acc.. ® « || = Maqufnaswnsulla""-\

BUsCaT.. yel Serial - | Nombre -
Tablas 2 ||*

j Maquinas

Consultas %

'ﬁj Magquinas Consulta

Formularios
% Maquinas

»

I;l Cuadro de diadlogo modal
la . L

iﬂ ‘Grafico dinamico

| 7| Tabla dinsmica

Esto creara el formulario con campos de texto para mostrar los datos que retorne
la consulta. Estos campos se afiadiran o eliminaran automaticamente segun el
namero de datos retornados.

Figura 28. Creacion del formulario.

==] Maquinas Consulta | X

| Maquinas Consulta

Serial Nombre

"]
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7. CONCLUSIONES

Se realizo el historial de cada una de las maquinas y se gener6 e implemento la
informacion que se pueda utilizar de manera eficaz en las labores de
mantenimiento del laboratorio.

Se identificaron cada una de las utilidades que tienen las maquinas, por ejemplo:
el peso, funcionamiento, repuestos.

Se categorizaron las maquinas de acuerdo a los bienes y servicios que ofrecen a
la comunidad estudiantil del Institucion Universitaria Pascual Bravo.

Se desarrolld6 un software de mantenimiento en Excel y Access que permitira
mantener toda la informaciébn sobre el mantenimiento de las maquinas
herramientas, documentada y organizada del taller mecénico ubicado en el
bloque 5-102 de la Institucion Universitaria Pascual Bravo
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8. RECOMENDACIONES

Implementar un mantenimiento anual del software que sea.

Adaptable — modificar el sistema para hacer frente a cambios en el ambiente
del software (DBMS, OS)

Perfectivo — implementar nuevos, o cambiar requerimientos de usuario
referentes a mejoras funcionales para el software

Correctivo, diagnosticar y corregir errores, posiblemente los encontraron por
los usuarios

Preventiva — aumentar la capacidad de mantenimiento de software o fiabilidad
para evitar problemas en el futuro
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